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1. Введение.

Для эффективного сохранения экологических и социальных функций лесных экосистем важно обладать полной и точной информацией о состоянии лесов. Такой информацией можно обладать благодаря проведению лесопатологического обследования и систематическому мониторингу.
Лесопатологическое обследование включает в себя оценку состояния древесных насаждений, выявление поражений болезнями и вредителями, анализ факторов, вызывающих деградацию лесов, а также разработку рекомендаций по их восстановлению и защите. Систематический мониторинг позволяет отслеживать изменения в состоянии лесов во времени, оценивать эффективность проводимых мероприятий и своевременно выявлять новые угрозы.
Оценка сосновых насаждений Грязинского лесничества Липецкой области требует обозначения актуальности выбранной темы и целей исследования. Актуальность оценки состояния сосновых лесов обуславливается  вопросами сохранения биоразнообразия и устойчивости.
Исследование состояния сосновых насаждений позволяет не только установить текущее состояние лесов, но и делать прогнозы относительно их дальнейшего использования и развития. В условиях изменения климата и необходимости сохранения природного баланса проблемы лесного комплекса становятся особенно значимыми.
Ожидается, что результаты данного исследования предоставят данные, которые могут быть использованы для разработки эффективных мер по охране и восстановлению сосновых насаждений, а также для совершенствования лесопользования в рамках региона. Актуальность данной темы объясняется необходимостью сохранения природной среды и обеспечения устойчивого развития лесного комплекса Липецкой области.


2. Характеристика объекта исследования.

Организация Грязинского лесничества в Липецкой области была осуществлена в 2008 году по указу Рослесхоза № 138 от 29 апреля 2008 года. Расположенная на востоке области, данная территория занимает часть Грязинского, Добровского и Липецкого административных районов, гранича с различными районами Липецкой области и Тамбовской областью. 
Лесничество находится в бассейне реки Воронеж и характеризуется плоским рельефом, заболоченными районами и карстовыми формациями. Разнообразие лесов, включая сосновые, дубовые, березовые и осиновые, представлено на этой территории. 
Участковые лесничества находятся на первой и второй надлуговых террасах реки Воронеж, имея спокойный и ровный рельеф, что упрощает хозяйственную деятельность. 
Сеть транспорта хорошо развита, обеспечивая удобство передвижения. В составе Грязинского лесничества входят участковые лесничества, такие как Балашовское, Плехановское, Фащевское и Яманское, занимающие определенные территории и занимающиеся управлением лесными ресурсами.

3. Актуальность исследования.
          
Сосны являются одними из основных видов древесных растений в лесных экосистемах. Они способствуют поддержанию биоразнообразия, обеспечивая жилье и пищу для различных растений, животных и микроорганизмов. Благодаря своей способности сохранять почву и защищать от эрозии, сосновые леса играют важную роль в поддержании экологического баланса.
Защитные свойства. Сосновые деревья обладают способностью выделять фитонциды, которые обладают противовоспалительными и бактерицидными свойствами. Благодаря этому сосновые леса способствуют очищению воздуха и улучшению окружающей среды.
Экономическое значение. Древесина сосны является ценным лесным ресурсом, используемым в строительстве, производстве мебели, бумаги и других отраслях промышленности. Сосновые леса также играют важную роль в развитии лесного хозяйства и сельского хозяйства.
Рекреационные возможности. Сосновые леса являются популярным местом для отдыха и туризма. Лесные прогулки, пикники, охота и рыбалка привлекают множество людей, способствуя укреплению здоровья и психологическому благополучию.
Человеческая деятельность, включая вырубку лесов, строительство инфраструктуры, загрязнение окружающей среды и изменение ландшафта, представляют серьезные угрозы для сосновых насаждений.


4. Цель и задачи исследования.

Цель данной исследовательской работы заключается в проведении экологической оценки сосновых насаждений лесничества, а также спрогнозировать экологическую ситуацию на ближайшее время и дать рекомендации по улучшению состояния лесного массива. В задачи исследования входит изучение биологических, экологических и географических особенностей сосновых лесов и анализ уровня загрязнения.

     5. Методика исследования.

В рамках данного исследования были предусмотрены следующие этапы:
1. Сбор и анализ информации о природных условиях и лесном фонде района исследования;
2. Проведение подготовительных работ и обследование пробных площадей;
3. Обработка данных, выводы и рекомендации.

Оценка санитарного состояния сосновых насаждений предполагает анализ распределения запаса по категориям состояния деревьев и определение степени нарушения их устойчивости. В рамках данного исследования актуально выявление закономерностей распределения количества деревьев и запаса древесины по диаметральным ступеням и категориям состояния, с учётом таких факторов, как возраст, полнота, бонитет и лесорастительные условия.
Лесопатологическая таксация осуществлялась путем закладки  пробных площадей квадратной формы, размером 50м на 50м, расположенных по диагонали лесных участков. Маркировка деревьев на них не проводилась. Затем при сплошном перечете по ступеням толщины осуществлялось их распределение на шесть категорий состояния в соответствии с действующей в настоящее время шкалой, а именно: 1 (без признаков ослабления), 2 (ослабленные), 3 (сильно ослабленные), 4 (усыхающие), 5 (свежий сухостой) и 6 (старый сухостой).
Признаки повреждения деревьев, по которым производилось их распределение по категориям состояния, приведены ниже в таблице 1.

Таблица 1.  Шкала категорий санитарного состояния деревьев

	Категории деревьев
	Признаки категорий состояния

	
	Хвойные
	Лиственные

	1
без признаков ослабления
	Крона густая, хвоя (листва) зеленая, прирост текущего года нормального размера для данной породы, возраста и типа лесорастительных условий. Сухие ветви отсутствуют.

	2 
 ослабленные
	Крона разреженная; хвоя светло-зеленая; прирост уменьшен, но не более чем наполовину. Отдельные ветви засохли.
	Крона разреженная; листва светло-зеленая; прирост уменьшен, но не более чем наполовину. Отдельные ветви засохли. Единичные водяные побеги.

	3  сильно ослабленные
	Крона ажурная; хвоя светло-зеленая, матовая; прирост слабый, менее половины обычного; усыхание ветвей до 2/3 кроны.
	Крона ажурная; листва мелкая, светло-зелёная; прирост слабый, менее половины обычного; усыхание ветвей до 2/3 кроны; обильные водяные побеги.

	4
усыхающие
	Крона сильно ажурная; хвоя серая, желтоватая или желто- зеленая; прирост очень слабый или отсутствует; усыхание более 2/3 ветвей.
	Крона сильно ажурная; листва мелкая, редкая, светло-зеленая или желтоватая; прирост очень слабый или отсутствует; усыхание более 2/3 ветвей.

	5 
 свежий сухостой
	Хвоя серая, желтая или красно- бурая; частичное опадение коры.
	Листва увяла или отсутствует; частичное опадение коры.

	6 
 старый сухостой
	Живая хвоя (листва) отсутствует; кора и мелкие веточки осыпались частично или полностью; стволовые вредители вылетели; на стволе грибница дереворазрушающих грибов



Данные о состоянии каждого дерева сосны заносились в перечетную ведомость.
Для оценки состояния насаждения на пробной площади использовалась методика, основанная на средневзвешенной величине оценок распределения деревьев по категориям состояния. Этот подход позволял точно определить уровень ослабления насаждения. Если значение средневзвешенной величины было менее 1,5, то насаждение считалось здоровым, при значении 2,5 – ослабленным, 3,5 – сильно ослабленным, 4,5 – усыхающим. Если показатель превышал 4,5, то насаждение относилось к погибшим.
Помимо оценки санитарного состояния, также определялась степень нарушения биологической устойчивости сосновых насаждений по количеству текущего отпада, представленного деревьями из категорий «усыхающие», «свежий сухостой» и «старый сухостой», а также свежим ветровалом и буреломом. 
Лесные насаждения были оценены по трем уровням нарушения биологической устойчивости. При низком уровне устойчивости древостой считается здоровым - текущий отпад не превышает 10% древесного запаса на 1 гектар. Уровень среднего нарушения устойчивости указывает на превышение нормального уровня отмирания деревьев (от 11% до 30% от запаса) для определенных возрастов и условий роста. При высоком уровне нарушения биологической устойчивости утрачена способность насаждения к самовосстановлению, значительная часть деревьев основного полога усыхает, образуя редину (более 30% от запаса).

     6. Результаты исследования.

В ходе лесопатологического обследования проводилась глазомерная оценка санитарного состояния насаждений.
Всего было обследовано 238 деревьев на 3 пробных площадях.
 Пробная площадь №1. Возраст 93 года, искусственного происхождения, состав 1 яруса - 10С. Насаждение одновозрастное. Средняя высота-23 м, средний диаметр-23 см, полнота-0,7. Класс дигрессии - 1. Напочвенный покров - купена, ландыш, подмаренник, клевер. Подлесок -рябина. Тип лесорастительных условий- В2. 
Пробная площадь №2. Возраст 148 лет, естественного происхождения, состав 1 яруса - 10С. Насаждение одновозрастное. Средняя высота-30 м, средний диаметр - 30 см, полнота - 0,5. Класс дигрессии - 2. Напочвенный покров - костяника, копытень, звездчатка, медуница, осока волосистая, папоротники, сныть. Подлесок - клен татарский. Тип лесорастительных условий- С2.
Пробная площадь №3. Возраст 79 лет, лесные культуры 45г., состав 1 яруса - 8С. Насаждение одновозрастное. Средняя высота-26 м, средний диаметр-28 см, полнота-0,8. Класс дигрессии - 1. Напочвенный покров – папоротники, копытень. Подлесок - лещина. Тип лесорастительных условий- С3.
Обследование проводилось с целью глазомерной оценки общего состояния насаждений ОКУ «Грязинское лесничество. Все данные обследования представлены на диаграмме.



Категории санитарного состояние сосновых насаждений по результатам  обследования.                            Рисунок 1.

По результатам обследования можно отметить, что в сосняках лесничества происходит сохранение и приумножение преобладающей породы - сосны. Об этом можно судить по количеству не ослабленных деревьев. Здоровые экземпляры составляют 34,25 % от общего количества обследованных деревьев. Лишь немногие деревья поражены тем или иным патогенном. Механические повреждения появляются в результате ряда причин: нерегулируемая пастьба скота, объедание дикими животными, в результате деятельности человека. особенно часто они встречаются в наиболее посещаемых местах, вблизи троп и дорог.

7. Выводы и рекомендации.

В результате проведенного исследования сосновых насаждений Грязинского лесничества Липецкой области можно сделать следующие выводы:
1.	Сосновые насаждения характеризуются средней плотностью и здоровым состоянием древостоев, что свидетельствует о их устойчивости и возможности к долгосрочному развитию.
2.	Оценка природного фона показала, что сосновые насаждения Грязинского лесничества являются важным элементом биоразнообразия региона, способствующим сохранению природной среды и обитаемости для многих видов растений и животных.
3.	Влияние насаждений на природный фон оценивается как положительное, так как они выполняют ряд экологических функций, таких как защита населения от пыли производств, создание благоприятных условий для обитания различных видов, а также улучшение качества воздуха за счет процессов фотосинтеза.
Рекомендации по улучшению сосновых насаждений: 
Применение принципов устойчивого лесопользования, разработка лесных планов с учетом сохранения биоразнообразия, регенерации сосновых древостоев и охраны природных ценностей.
Разработка и реализация мер по предотвращению пожаров, в том числе создание противопожарных полос, обучение персонала организаций и населения правилам противопожарной безопасности.
Проведение регулярной обработки лесных массивов от вредителей, применение биологических и химических методов защиты от болезней и паразитов, мониторинг состояния лесов на предмет заболеваний.
Улучшение структуры лесных насаждений. Восстановление старых вырубок, создание смешанных лесов, формирование разноструктурных насаждений с учетом разнообразия возрастов и видов древостоев.
Проведение мероприятий по предотвращению эрозии почвы, регулирование водного баланса лесных экосистем, ограничение вредного воздействия антропогенных факторов на лесные участки.
 Систематическое выращивание и посадка сосновых сеянцев с учетом генетического разнообразия и особенностей местных условий для укрепления древостоев.

   8. Заключение.

Сосновые насаждения Грязинского лесничества играют важную роль в сохранении природного фона региона и заслуживают особого внимания и заботы со стороны органов управления лесным хозяйством и охраны природы.
Результаты оценки сосновых насаждений позволяют оценить вклад лесов в поддержание экологического равновесия, влияние на охрану почвы, регулирование водных ресурсов, создание животных сред и другие аспекты важные для окружающей среды.
В сборе материалов для данной исследовательской работы принимали участие члены школьного лесничества «Лесная смена» ГБУ ДО ЦДО «ЭкоМир»  ЛО. А также благодарим за помощь специалистов ОКУ «Грязинское лесничество».
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Приложение 1

Фотографии сбора материалов
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