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Введение
Актуальность. Муравьи – общественные насекомые, относятся к семейству Formicidаe, надсемейству Formicide, отряду перепончатокрылых насекомых (Hymenoptera). В настоящее время науке известно около 10000 видов муравьев, относящихся к 296 родам 15 подсемействам. Муравьи заселяют все континенты Земли, кроме Антарктиды. Представители четырех подсемейств – Formicidae, Myrmicidae, Dolichoderidae, Poneridae– обитают на территории современной России [1,6].

Муравьи рассматриваются как естественные элементы биологических систем защиты леса [1], известно, что муравьи являются эффективными защитниками леса от многих опасных хвое – и листогрызущих вредителей [5, 12]. 

Установлено, что наибольшую пользу лесу приносят рыжие лесные муравьи группы Formica rufa (рыжий лесной муравей), что связано с особенностями их биологии, широким распространением, относительно высокой численностью. Эти муравьи создают наиболее крупные поселения, занимающие в благоприятных условиях целые лесные массивы и контролирующие все ярусы растительности [1,6, 12]. 

По мнению мирмекологов, реальная проблема настоящего времени – снижение численности гнезд группы Formica rufa и других муравьев рода Formica. Отмечено, что их численность повсеместно быстро сокращается и упала в ряде регионов России до критического уровня [7], что говорит о тотальном характере воздействия негативных факторов на муравьев (там же). Как решение вышеуказанной проблемы, а также сохранения биоразнообразия лесных экосистем – проведение лесопатологического мониторинга, который является составной частью лесного мониторинга и входит в Единую Государственную Систему Экологического Мониторинга [10]. 

Для экологического мониторинга лесных экосистем предлагается использовать динамику структуры комплексов гнезд. 

Изучение гнезд рыжих лесных муравьев имеет значительное значение для понимания экологии лесов, так как они способствуют аэрации почвы, разложению органических веществ и контролю над популяциями вредителей. Кроме того, эти муравьи являются важными индикаторами здоровья экосистем, поскольку их численность и распределение могут сигнализировать о состоянии окружающей среды.
Объект исследования - Formica rufa.

Предмет исследования – комплекс гнезд рыжих лесных муравьев у подножия горы Липовая и в охранной зоне Висимского заповедника.

Цель – изучение структуры комплекса  гнезд  Formica rufa  на территориях исследования.

Задачи:

1) Описать особенности муравьев Formica rufa.
2) Охарактеризовать гнезда рыжих лесных муравьев.

3) Изучить теорию оценки  состояния гнезд рыжих лесных муравьев.

4) Изучить  комплекс гнезд  рыжих лесных муравьев у подножья горы Липовая п. Черноисточинск и в охранной зоне Висимского заповедника.
Методика: анализ литературы и источников, общепринятая методика описания гнезд рыжих лесных муравьев, оценка категорий комплексов гнезд Захарова, наблюдение.

Период исследования – май 2024 – по сегодняшний день.
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Рис. 1. Проведение измерительных работ 

Глава 1. Эколого-биологическая характеристика объектов исследования

1.1.Особенности Formica rufa
Рыжий лесной муравей (Formica rufa) — это вид муравьев, который широко распространен в лесных экосистемах Европы и Азии.
Рыжие лесные муравьи предпочитают хвойные и смешанные леса, часто обитают на солнечных склонах, где они строят свои гнезда из растительных материалов, таких как иголки и древесина.

Это социальные насекомые, которые образуют большие колонии с многими рабочими муравьями, матками и личинками. Колонии могут насчитывать от нескольких сотен до десятков тысяч особей.
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Рис. 2.  Рыжий лесной муравей (Гора Липовая 2025)
Рыжие лесные муравьи играют важную роль в экосистеме, способствуя разложению органических веществ и аэрации почвы. Они также являются хищниками и помогают контролировать популяции других насекомых.

Муравьи могут вступать в симбиотические отношения с некоторыми видами тлей, защищая их от хищников в обмен на сладкие выделения.

Биологические особенности [1,4]:
1. Питание. Рыжие лесные муравьи всеядны. Они питаются не только растительными остатками, но и насекомыми, семенами и нектаром растений. Рыжий лесной муравей охотится на насекомых, личинок, гусениц и паукообразных. Охотно собирает медвяную падь (с тлей и щитовок), медвяную росу и сок деревьев и фруктов. Большие колонии рыжих муравьёв собирают до 450-500 кг пади тлей за сезон. Рыжие лесные муравьи объединяются (кооперируются) для транспортировки крупной добычи в гнездо [4, 7].
2. Размножение. Время размножения зависит от климатических условий, но обычно происходит в конце лета. Во время брачного полета самцы и самки покидают колонии для спаривания.

3. Строительство гнезд. Гнезда рыжих лесных муравьев представляют собой большие куполообразные структуры, которые могут достигать значительных размеров. Они строятся из растительных материалов и служат защитой для колонии [2].

4. Холодостойкость. Этот вид муравьев хорошо адаптирован к холодным условиям, что позволяет им выживать в суровых зимах. Они могут создавать запасы пищи и переходить в состояние низкой активности в холодные месяцы.

5. Коммуникация. Муравьи используют химические сигналы (феромоны) для общения друг с другом, что помогает в поиске пищи, защите колонии и организации работы [5].
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Рис. 3. Изучение в лабораторных условиях МАУ ДО ГорСЮН

Все эти особенности делают рыжего лесного муравья важным компонентом лесных экосистем, способствующим их устойчивости и биоразнообразию.

1.2. Характеристика гнезд рыжих лесных муравьев
Рыжий лесной муравей предпочитает чистые еловые или смешанные леса возрастом свыше 50 лет [5], в смешанных лесах поселяется, как правило, под елями. На Урале предпочитает сосновые леса возрастом свыше 40 лет.
Его муравейники могут встречаться на открытых, хорошо прогреваемых полянах и опушках.

Гнездо рыжих лесных муравьёв состоит из трёх основных частей:  

1. Наземный купол. Сооружается из растительных материалов, скреплённых почвой и смолой. Купол имеет две выраженные части: покровный слой и внутренний конус. Покровный слой сложен из мелких растительных частиц, опирается на гнездовой вал и защищает гнездо от промокания и механических повреждений. Внутренний конус занимает центральную часть купола, сооружён из более крупных веточек (до 10 см). Именно во внутреннем конусе происходит выращивание расплода муравьиной семьи [7].  

2. Подземная часть. Состоит из уходящих в почву почти вертикальных ходов с расположенными по ним камерами. В поверхностном слое глубиной до 40 см ходы соединены горизонтальными переходами и группами камер, образующими единую подземную гнездовую капсулу. В подземной капсуле большую часть года обитают яйцекладущие самки, а также большинство внутригнездовых рабочих муравьёв. Здесь же муравьиная семья зимует [9].  

3. Гнездовой вал. Окружает купол муравьиного гнезда, образуется при прокладывании муравьями подземных ходов и камер и выноса на поверхность большого количества почвы. В профиль гнездовой вал напоминает кратер, на который опирается купол муравейника. Он состоит из почвенных частиц с включением случайно попавших растительных остатков. Размеры гнездового вала увеличиваются с возрастом муравейника, так как муравьи ежегодно обновляют и постоянно ремонтируют свои подземные помещения [3]. 

Для строительства гнёзд муравьи используют сухие веточки, побеги, почки древесной растительности, чешуйки сосновых и еловых шишек, кусочки коры деревьев, листовой опад, хвою сосны и ели, кусочки слоевищ эпифитных лишайников и мхов, комочки живицы, песчинки и комочки лесной почвы. 
В среднем, гнездо рыжего лесного муравья может достигать высоты от 30 см до 1 метра и ширины от 50 см до 1,5 метров. Однако могут встречаться и более крупные гнезда, особенно в старых колониях. Гнезда обычно состоят из древесных материалов, таких как ветки, листья и хвоя, которые муравьи собирают и обрабатывают [7].

1.3. Оценка состояния гнезд рыжих лесных муравьев

Гнёзда рыжих лесных муравьёв одного вида имеющих общую территорию и единое происхождение и располагающиеся относительно близко друг от друга образуют «комплекс гнёзд». Расстояние между гнёздами в комплексе может составлять от 10 до 50 метров, но обычно 15–20 метров [4]. 

Комплексом гнёзд можно считать группу муравейников в количестве 5– 10 построек разного возраста и размера. Развитие гнездовых комплексов идет путем формирования надсемейных структур –отдельных гнезд, колоний, диад, псевдофедераций и настоящих федераций [4]. 
 Комплекс в своем развитии проходит несколько стадий [2]. Выделяют следующие этапы развития комплексов муравейников:
 – рост; 
– стабилизация; 
– образование федераций;

 – состояние «сверхстабильности»; 
– депопуляция; 
– деградация; 
– полный распад. 
В отдельную группу выделены ситуации, которые связанны с перестроениями после массовых поломок гнезд лесными животными: кабанами, медведями. Также гнезда могут быть разрушены человеком, ветровалом и т.п. [6]. 
Растущий комплекс – это комплекс, увеличивающий свой размеры и мощность в течение трех лет после предшествующего учета. Показателями являются (таблица 1.): 
· расчетный диаметр гнезда с 1 колонной, (d/c) меньше диаметра минимального автономного муравейника (55–60 см), но не ниже уровня 50 см;
·  размерная структура комплекса – преобладают гнезда средних размеров (d = 90–120 см), небольшие гнезде ((80 см) составляют не менее 30%.

Материнские гнезда и отводки – составляют около 40% от общего числа гнезд, более 90% гнезд относятся к категории активно растущих, купол – конической формы [2,6,8]. 
Стабилизировавшийся комплекс – сохраняет свои размеры в ряду лет после периода устойчивого роста, при этом мощность комплекса и размеры гнезд могут возрастать. В размерном ряду преобладают крупные муравейники (d>120 см). Новые отводки единичны, суммарная доля материнских муравейников и отводков менее 20% от общего числа жилых гнезд. Более 50% – взрослые одиночные муравейники. Более 60% муравейников относятся к категории активно растущих [2,6,8].
Федерированный комплекс – может считаться таковым, если вторичная федерация включает не менее 12–14 постоянных муравейников, составляющих не менее 2/3 общего числа постоянных гнезд в комплексе. Показателями дестабилизации существующих комплексов являются состояния депопуляции, депрессии и деградации. Прогрессирующее уменьшение всех параметров, как размеров, так и мощности комплекса, и последующее развитие процессов его фрагментации – состояние депопуляции (депрессии, депрессивный комплекс): в комплексе остаются единичные материнские гнезда и отводки (суммарно менее 10%), - преобладают взрослые одиночные гнезда. Это могут быть как крупные, так и средние гнезда, что определяется предшествующей размерной структурой комплекса, но более 50% из них относятся к категориям состояния ослабленных – В, и деградирующих – С.
 Деградировавший комплекс –полностью отсутствуют активные гнезда и преобладают угасающие. Такой комплекс фрагментирован до уровня мелких групп и отдельных гнезд. Абсолютное большинство гнезд имеют диаметр(80 см. Расчетный диаметр гнезда с 1 колонной (d/c) приближается к 40 см. Полный распад комплекса характеризуется наличием в нем только единичных деградировавших муравейников, связь между которыми отсутствует – комплекс накануне гибели [4].
Таблица 1
Оценка категорий состояния комплексов гнезд [8]
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Таким образом, для каждой категории состояния соответствуют определенные метрические характеристики и показатели. Задача исследователя – при разовом осмотре гнезда или комплекса гнезд выявить и описать эти показатели. Необходимо отметить, что не всегда гнезда могут иметь отводки. Известно, что рост семьи муравьев может проявляться по-разному. Это необходимо учитывать, когда встает вопрос об отнесении изучаемого комплекса к конкретной категории. Часто бывает, комплекс достаточно молодой, и деление семьи идет по пути не образования отводков, а путем образования новой колонны, при этом формируется новая кормовая тропа, что также может служить диагностическим признаком [5,8].
Глава 2. Изучение  комплекса гнезд  подножья горы Липовая п. Черноисточинск
2.1. Территория исследования

       Участок исследования – подножье горы Липовая со стороны п. Черноисточинск. Гора расположена северо-восточнее жилой застройки посёлка, при въезде в него со стороны Нижнего Тагила. Частично покрыта сосновым лесом, склоны крутые.
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Рис. 4. Участок исследования обозначен красным
Размеры участка исследования – 300 метров в ширину и 700 в длину.

Это сосняк разнотравный, Преобладает сосна и подрост сосны. Мы зафиксировали 34 вида растений. Но изучение растительности будет продолжено. Есть и рябина, береза, лиственница,  можжевельник - единично. Из трав доминируют – злаковые, земляника, брусника, манжетка, подорожник – синантропные растения.  В большом количестве  звездчатка также, майник двулистный, Гнезда находятся под соснами.
       Участок исследования  в охранной зоне Висимского заповедника. Участок 46 –заповедника – также представляет собой зарастающую лесом территорию, где преобладают хвойники.  Влажный, местами заболоченный участок. Размеры участка исследования – 300 метров в ширину и 700 в длину. Территория заповедника находится в низкогорной части Среднего Урала, по её территории проходит граница между Европейской и Азиатской частью России. Участок исследования – охранной зоны  заповедника лежит в Европе, на западном склоне Уральского хребта.
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Рис. 5. Территория заповедника. По просьбе сотрудников заповедника, территория исследования отдельно не выделена.

На обоих участках преобладает сосна и подрост сосны. Мы зафиксировали 34 вида растений. Но изучение растительности будет продолжено. Есть и рябина, береза, лиственница,  можжевельник - единично. Из трав доминируют – злаковые, земляника, брусника, манжетка, подорожник – синантропные растения.  В большом количестве  звездчатка также, майник двулистный. Гнезда находятся преимущественно под соснами. 

В  охранной части заповедника – под березой, соснами. У поваленных деревьев, на наиболее сухих по сравнению с другими, местами.  В зоне исследования 4 муравейника.

Обе территории  богаты подростом, кустарниками. 

Отличие в том, что сеть тропинок на Липовой горе  широкая,  растительность местами вытоптана, есть поломанные деревья. В Висимском заповедники  тропы звериные и сотрудников заповедника объединены в одну. Растительность испытывает минимальное воздействие.
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Рис. 6. Территория исследования А – г. Липовая, Б – охранная зона Висимского заповедника
2.2.    Объект и методы исследования

Исследование проводилась в весенне-летне-осенний период 2024 и 2025 годов. На участок на Липовой горе для исследования совершено 8 выходов, в охранную зону заповедника – 2.

Объект исследования - Formica rufa.

Предмет исследования – комплекс гнезд рыжих лесных муравьев у подножия горы Липовая и в охранной зоне Висимского заповедника.

Цель – изучение структуры комплекса  гнезд  Formica rufa  на территориях исследования.
Материалами для исследования послужили данные полевых наблюдений и результаты промеров гнезд рыжего лесного муравья. Исследование выполнено по общепринятым методикам и рекомендациям Дунаева Е.А., Длусского Г.М, Захарова А.А.
На каждом гнезде были выполнены промеры размеров гнезд, выполнены их описания относительно местных объектов, указаны тропы, их направления и деревья-резиденты, посещаемые муравьями. При описании и картировании гнезд использовали стандартный бланк (Приложение 1).

Промеры размеров гнезд выполнены по стандартной методике [4]– Рис.4. 
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Рис. 7. Выполнение стандартных промеров на модельных гнездах (автор - Длусский, 1967): D – диаметр гнезда с валом; d – диаметр купола Н – высота гнезда с валом; h– высота купола.
Описание купола гнезд выполняли по показателям, предложенным Захаровым  [6]:

1) Тип гнезда и форма купола - оценивали принадлежность гнезда к одному из трех основных типов: а) со скрытым валом – (СВ); б) с внешним валом – (ВВ); в) погруженные гнезда с внешним валом. По форме наземного купола выделяли 6 основных типов гнезд рыжих лесных муравьев: плоское, усеченно-коническое, коническое, шлемовидное, сферическое и неоформленное.

2) Размеры гнезда: измеряли по сантиметровой шкале: общая высота гнезда (H, см), высота гнездового купола (h, см), диаметр гнездового вала (D, см.), диаметр наземного купола гнезда (d, см). По d определяли площадь основания купола гнезда (S, м2 ). По d и H определяли объем купола муравейника (Маавара, 1991).
3)  Состояние гнездового материала - оценивали по качеству хвои покровного слоя, используя трехбалльную шкалу: М1 – хвоя свежая, пахнущая смолой, колючая, – характеризует активное, находящееся в хорошем, активном состоянии, гнездо. М2 – хвоя залежная, – запаха нет, бледная или потемневшая, мягкая на изгиб. Такая хвоя свидетельствует о сниженной строительной активности муравьев, и, возможно, о депопуляции муравейника. М3 – хвоя старая, – темная, запах – грибной, в руках крошится – муравейник находится в критическом состоянии. 
4) Зарастание муравейника: (Ку) оценивали в долях от высоты купола (h), принимаемой за единицу, по следующей шкале: 0; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1, (Приложение 2). Зарастание начинается обычно с северной стороны купола, и трава поднимается там, как правило, выше. При описании рекомендуется ставить среднюю величину зарастания или обозначать ее двумя числами через тире, ставя впереди меньшее значение, например, Ку=0,2–0,4. Поскольку гнездо всегда зарастает сильнее с северной стороны, специально обозначать стороны света здесь не требуется.
5) Число колонн в муравейнике (nc) – определяли по числу исходящих из гнезда дорог 1-го порядка. Категорию состояния и этап текущего развития комплекса муравейников определяли, на основе следующей шкалы: 
(А) – рост – растущий комплекс, увеличивающий свою величину и мощность в течение трех лет; после учета. 
А1) – стабилизировавшийся комплекс, сохраняет свою мощность и размеры в ряду лет после периода устойчивого роста; 
(B) – депрессивный комплекс, прогрессируют такие показатели, как уменьшение мощности комплекса, развитие процесса его фрагментации. 
(C) – деградировавший комплекс: отсутствие в нем активных и преобладание угасающих муравейников.
 (D) – полный распад – комплекс прекращает свое существование. 
Все изучаемые гнезда были пронумерованы в соответствие с бланком описаний и сфотографированы. В камеральный период – гнезда распределяли по размерным классам, используя показатели высоты, диаметра и объема гнезда. Для оценки потенциала изучаемого комплекса гнезд использовали вышеописанные шкалы. 
2.3. Результаты и их обсуждение
Изучаемый комплекс гнезд обнаружен у подножья горы Липовая со стороны застроек поселка Черноисточинск. Все гнезда располагаются  на подьеме, опушке леса, частично на прореженных участках сосняка вдоль лесной дороги.

 На границе с лесом находятся 2 гнезда, остальные с двух сторон от дороги. Всего на исследуемом участке обнаружено и описано 16 гнезд рыжего лесного муравья.
Рис.8 - 9 дорога, по обе стороны которой располагаются муравейники и один из муравейников комплекса

Описание структуры гнезд занесено в таблицу.

Таблица 2

Параметры гнезд рыжего лесного муравья
	Сторона 2
	Расположение по от. к дер
	 Диаметр мурав.
	Диаметр купола
	 Высота мурав.
	 Высота купола
	Особенности 

	№8
	 На север 
	210 см
	70 см
	65 см
	41 см 
	на склоне есть трещина

	№9
	На юга-восток
	225 см
	50 см
	118 см 
	41 см 
	поврежден купол 

	№10
	На юг
	330 см
	70 см
	100 см
	50 см
	поврежден палкой

	№11
	На восток
	120 см
	45 см
	58 см
	12 см
	поврежден купол (дождь)

	№12
	На восток
	130 см
	48 см
	50 см
	10 см
	поврежден купол (дождь)

	№13
	На юга-восток
	120 см
	40 см
	60 см
	14 см
	поврежден купол (дождь)

	№14
	На восток
	65 см
	18 см
	27 см
	7 см
	-

	№15
	На север
	190 см
	50 см
	80 см
	37 см
	-

	№16
	На юга-восток
	225 см
	60 см
	65 см
	22 см
	вокруг подрост. березы 

	

	Сторона 1
	Расположение по от. к дер
	 Диаметр мурав.
	 Диаметр купола
	 Высота мурав.
	 Высота купола
	Особенности 

	№1
	На юг
	255 см
	80 см
	40 см 
	10 см
	-

	№2
	На восток
	180 см
	60 см
	48 см
	8 см
	поврежден купол

	№3
	На юга-восток
	200 см
	45 см
	57 см
	10 см
	-

	№4
	На юг 
	120 см
	30 см
	48 см
	8 см
	-

	№5
	На восток
	250 см
	40 см
	57 см
	7 см
	-

	№ 6
	На юга-восток
	127 см
	24 см
	66 см
	6 см
	 вросшая ветка 

	№7
	На юга-восток
	130 см
	45 см
	56 см
	13 см
	сильно поврежден 


Изучение размерно-структурных показателей гнезд (таблица 2) и их анализ показывает, что все гнезда – достаточно крупные постройки, диаметр купола 15 гнезд из 16 - превышает 1 метр, за исключением гнезда № 14.
Таблица 3

Параметры гнезд рыжего лесного муравья в Висимском заповеднике

	Висимский 
	Расположение по от. к дер 
	 Диаметр мурав. 
	 Диаметр купола 
	 Высота мурав. 
	 Высота купола 
	Особенности 

	№1 
	На юг 
	115 см 
	50 см 
	60 см 
	10 см 
	-поврежден купол 

	№2 
	На восток 
	105 см 
	50 см 
	48 см 
	8 см 
	поврежден купол 

	№3 
	58 
	56 см 
	25 см 
	57 см 
	10 см 
	-поврежден купол 

	№4 
	На юг 
	16 
	30 см 
	48 см 
	8 см 
	- 


 Если оценивать высоту купола без вала, то в среднем, высота купола находится в пределах 20-25 см, и только 3 гнезда (№№ 8,9,10) имеют высоту купола 40  и более см. И В заповеднике -  ниже – 15 – 18.
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Рис.10. Гнездо № 10

Необходимо отметить следующую особенность: у всех гнезд, за исключением конусовидных №№ 5,6,16 купол небольшого размера, сферической формы, и, в сравнении с основанием, выглядит как надстройка. Такие купола характерны для восстановленных после разрушения гнезд. Особенно это заметно на гнездах с 8 по 13-е. Видны трещины, неровности, надстройки муравейника. 
Также, особенностью изучаемых гнезд является размер вала: все гнезда имеют вал диаметром более 1,1 метра. 
Поскольку диаметр купола без вала значительно меньше, чем может быть для гнезд с достаточно крупным валом, можно предположить, что все изучаемые гнезда – достаточно старые постройки. Возможно, данные гнезда иногда разрушались медведями, человеком, затем восстанавливались муравьями. 
Анализ размерных показателей позволяет выявить размерную структуру данного комплекса. Все гнезда можно отнести к 4 размерным классам, используя классовый интервал по диаметру купола 20 см. 
В изучаемом комплексе наиболее крупными являются гнёзда 5, 9, 10, 15 и их можно отнести к V размерному классу; гнёзда 6, 7, 9,16 относятся к IV размерному классу; остальные гнёзда (кроме гнезда № 14) можно отнести к III размерному классу. 
В изучаемом комплексе гнезд только одно гнездо (№ 14) является  молодым гнездом, которое можно отнести к I–II размерным классам.
Важнейшими характеристиками для оценки потенциала гнезд муравьев и их комплексов являются Анализ габитуальных и размерных показателей купола муравейника, таких, как диаметр и высота собственно купола, объем купола и площадь основания купола, позволил определить мощность комплекса гнезд, и, в конечном счет определить, насколько данный комплекс обладает лесозащитным эффектом [8].
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Рис.11. Размерная структура изучаемого комплекса
Габитус купола, его форма также определяют текущее состояние гнезда [8]. 
Основные размерно-габитуальные показатели купола изучаемых гнезд представлены в диаграмме.

        Самые крупные гнезда имеют конусовидную и сферическую форму купола.

Известно, что сферическая форма купола характерна для гнезд, прекративших, или прекращающих свой рост [4, 8, 11].

Возможно, эти гнезда приостановили свой рост. Для ответа на вопрос, действительно эти гнезда (имеющие сферическую форму купола) замедлили и остановили свой рост, необходимо наблюдение в течение последующих 3 лет [8, 12].

Коническая форма купола – признак растущего гнезда [8, 14]. Учитывая значительные размеры этих гнезд, можно предполагать, что именно они могут поддерживать потенциал комплекса, не дать ему разрушиться.

Таким образом, как и показано у многих авторов, форма купола может отражать как текущее состояние гнезда, так и его возможную историю [5].
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Рис. 12. Форма купола
Качество покровного материал купола гнезда – хвои имеет диагностическое значение: свежая хвоя, имеющая явный запах смолы, указывает на активную строительную деятельность муравьев, что, в свою очередь, показывает, что гнездо здоровое и растущее [11]. Растущие гнезда – в Висимском, более стабилизированные и замершие – на Липовой.
Из 16 изучаемых гнезд только на 3 гнездах была обнаружена свежая, пахнущая смолой хвоя. На всех остальных гнездах, хвоя была бурой, залежалой, без запаха. Хвою такого качество можно отнести только к категории М2. Таким образом, можно подтвердить вышеуказанное предположение о том, что муравейники остановились в росте и не ведут строительство далее, лишь поддерживают текущее состояние.

Зарастание купола: лесными травами, молодым кустарником – важный показатель при оценке состояния гнезд. Неравномерность зарастания купола определяется многими факторами, такими, как освещенность купола, возраст гнезда, степень зарастания вала, чистота «двора» [9, 15]. 
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Рис. 13. Хвоя на гнезде бурого цвета, без запаха
Но, как показывают исследования, ведущий фактор – активность гнезда в целом, что, в свою очередь, определяется численностью семьи [2]. 
В нашем случае выявлена неравномерность зарастания купола изучаемых гнезд. Соотношение гнезд по степени зарастания купола показано на рис.12. Половина всех гнезд имеет купол, чистый от трав и кустарников (50%). Также 50% гнезд  имеет незначительное зарастание в пределах 0,1–0,2 Ку. Сильных зарастаний нет.
ВЫВОДЫ

1. Изучены комплексы гнезд на Липовой горе и в Висимском заповеднике. Все гнезда можно отнести к 4 размерным классам, используя классовый интервал по диаметру купола 20 см. В изучаемом комплексе наиболее крупными являются гнёзда 5, 9, 10, 15 и их можно отнести к V размерному классу; гнёзда 6, 7, 9,16 относятся к IV размерному классу; остальные гнёзда (кроме гнезда № 14) можно отнести к III размерному классу.
2.  В изученном комплексе гнезд г. Липовая  только одно гнездо (№ 14) является молодым гнездом, которое можно отнести к I–II размерным классам. В охранной зоне Висимского заповедника все гнезда молодые, растущие.
3. По комплексным показателям состояния купола, таким, как: форма купола, степень зарастания купола, качество хвои купола изучаемый комплекс гнезд рыжего лесного муравья на горе Липовая можно отнести к категории А1  и характеризовать, как стабильный, но остановившейся в росте. В охранной зоне Висимского заповедника все гнезда молодые, растущие.
4. Расстояние между гнездами часто менее 2-х метров ,что противоречит литературным данным.
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Приложение 1

Ведомость инвентаризации муравейников
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Приложение 2

Стадии и степень зарастания муравейника растительностью  (по Захарову)
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Фотографии, сделанные в ходе исследования
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Рис. 1 Гнезда располагаются, в основном под соснами
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Рис. 2. Гнезда покрыты хвоей. Липовая гора. 2025.
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Рис. 3. Гнездо № 3. Висимский заповедник 2025.

[image: image18.png]




Рис. 4. Заброшенное гнездо. Не принадлежит рыжим муравьям
2

