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Аннотация проекта: в пределах лесных территорий России довольно распространены вспышки массового размножения вредителей, что приводит к формированию очагов их повышенной плотности в лесах. К настоящему времени известны основные виды филлофагов – хвое- и листогрызущих насекомых, повышенная численность которых способна нанести урон с хозяйственной точки зрения в лесных сообществах. В данной работе внимание будет уделено такому виду как непарный шелкопряд, поскольку распространение именно этих насекомых является актуальной проблемой сибирских лесов.
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Я являюсь руководителем школьного лесничества «Экодозор» МБОУ-ЛИЦЕЯ г Татарска. Свою деятельность наш отряд ведет с 2020 г. Одно из направления нашей практикориентированной работы – изучение вредителей и болезней лесных насаждений. Нас с ребятами очень пугают летом голые леса, поэтому мы решили изучить причину вызывающую данное явление, то есть непарного шелкопряда. 


[bookmark: _Toc158920835]Основная часть
Хвое и листогрызущие вредители (филлофаги) - важнейшая в эколого-хозяйственном отношении группа лесных насекомых. Многие из них при массовых размножениях вызывают полную дефолиацию древостоев, последствия которых зависят от устойчивости отдельных пород, сроков и повторяемости повреждений. Дефолиация растений хвое- и листогрызущими вредителями может привести к массовому усыханию растений, в результате чего лесному хозяйству наносится экономически ощутимый ущерб из-за снижения продуктивности насаждений, а также ухудшается санитарное и экологическое состояние лесов.
Для того чтобы «узнать врага поближе», нужно собрать информацию:
Шелкопряд непарный (Lymantria dispar).
Систематическое положение – отряд чешуекрылые – Lepidoptera, семейство Волнянки – Lymantriidae. Наиболее часто встречается и образует очаги в южных и юго-западных районах Новосибирской области. Пластичен по питанию, способен в короткие сроки и на разных стадиях развития распространяться на большие территории. Заселяет и повреждает в основном березово-осиновые насаждения. Основная опасность заключается в том, что насаждения, заселяемые и повреждаемые шелкопрядом непарным, произрастают на засоленных почвах, в районах с низким выпадением осадков, неблагоприятными условиями произрастания. Повреждение крон в течение нескольких лет, в средней и выше степени, приводит к ослаблению насаждений, а также является предпосылкой для дальнейшего распространения в них бактериальных заболеваний березы. 
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Яйцо 
Оплодотворенные яйца самка шелкопряда откладывает маленькими группами, скрывая их в углублениях коры на стволах деревьев, а затем прикрывая волосками из своего брюшка. Яйцекладка имеет вид мягких и пушистых округлых подушечек, размером в 1-3 см.
При массовом размножении вредителя такими желтыми яйцекладками, самка взбирается на комли деревьев на высоту до 2м на стволах, и она начинает процесс кладки. Каждая кладка может содержать до 500 эмбрионов. Яйца у шелкопряда гладкие, округлые и имеют чуть приплюснутую сверху форму. Окрашены они в желтоватый цвет. 
К началу осени внутри них развиваются личики, которые остаются зимовать, не покидая яйцо. Приложение 1 (яйца шелкопряда- https://cloud.mail.ru/public/sWJv/D7VAi76xC ).
Личинка
С наступлением весны, обычно перед появлением мелких листьев берез и осин, молодые личинки выходят наружу и несколько дней сидят на зеркальце, греясь на солнце. Набравшись сил, они лезут на верхушку дерева где тепло, и приступают к питанию. Тело их покрыто различными длинными черными волосками, а их длина составляет всего 1см. Благодаря которым, вместе с порывом ветра они могут легко разноситься по округе, осаждая новые насаждения.
Личинки постарше достигают от 5 до 7 см в длину и имеют серо-коричневую окраску тела. На их спинке расположено три узкие полосы желтого цвета. Голова темная, с двумя продольными черными пятнами. На теле взрослой гусеницы находятся парные бородавки, где первые 4 пары имеют синий цвет, а остальные 6 пар красный. На бородавках имеются острые пучки твердых и длинных волосков, которые при попадании на кожу животного может вызвать зуд и раздражение, и поэтому их не едят птицы. Приложение 2 (гусеницы шелкопряда-https://cloud.mail.ru/public/5Vuu/tStPvzTPz )
Окукливание взрослых личинок происходит в середине июля.
Куколка
Куколка насекомого размещается невысоко от земли и находится в расщелинах древесной коры или на ветках. Она имеет темно-коричневый цвет и покрыта пучками коротких волосков рыжего цвета. Шелкопряд находится в куколке в течении 10-15 дней, после чего вылетает двуполая бабочка. Приложение 3 (куколка шелкопряда- https://cloud.mail.ru/public/vWJq/u48MinpvK ).
Самка и самец
Самка - женская особь в размахе крыльев достигает от 3,5 до 4 см. Брюшко у нее толстое, округлое и покрыто желтоватыми волосками. Крылья у нее имеют белую или желтоватую окраску. На переднем крыле имеются темно-бурые поперечные линии, а по краям находятся округлые темные пятна. Задние крылья имеют однотонный цвет.  Самец - непарного шелкопряда появляется на пару дней раньше самок. Брюшко у них тонкое и они темнее и мельче самок, а размах крыльев достигает всего 2см. Передние крылья имеют зубчатые полоски и серо-бурые оттенки, задние так же монотонные как и у самок, но более темнее.
Спаривание имаго происходит с наступлением вечера, невысоко над поверхностью земли.  Приложение 4 (взрослые особи- https://cloud.mail.ru/public/cTRT/VeVv7Vamx ).
На территории Татарского района по состоянию на 31.12.2021г. зафиксирован очаг непарного шелкопряда на площади 26421,8га, (который возник в ввиду миграции с территории Северного Казахстана в 2016 г.).
Таблица 1-Площадь очагов вредителей леса за последние десять лет, га
	
	Площадь очагов, га/плотность очагов

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Татарское Лесничество
	443,8

	645,9

	31688,5

	107,4

	22606,9
	30552,6
	32024,6

	33519
	18971
	26421,8
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На территории Татарского лесничества очаги шелкопряда непарного фиксировались с 1996 г. Последний раз очаги вредителя отмечались в 2006 году.
В 2007 г. очаги затухли, благодаря проведению мер по локализации и ликвидации, а также под воздействием естественных факторов.
При проведении учета вредителей в осенний период 2013 г. на участках, где ранее вредитель отмечался единично или не встречался, выявлено нарастание численности на общей площади 645,9 га.
В 2014 г. при проведении лесопатологических обследований и учетов вредителей леса отмечено снижение численности непарного шелкопряда под воздействием естественных факторов на общей площади 155,3 га. В то же время, выявлены новые очаги на общей площади 31197,7 га. Таким образом, общая площадь очагов непарного шелкопряда на конец 2014 г. составляла 31688,5 га.
В 2015 г. отмечено резкое снижение численности вредителя под воздействием естественных факторов. По результатам инвентаризации площадь очагов на конец 2015 года составила 107,4 га.
В 2016 г. произошло резкое увеличение площади очагов вредителя. По результатам осеннего учета установлены границы очагов. По результатам проведенных работ общая площадь выявленных очагов шелкопряда непарного составила 22718,4 га, в том числе требующих мер по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного – 22606,9 га. Мероприятия по уничтожению или подавлению численности вредителя не проводились.
Осенью 2017 г. при проведении инвентаризации очагов и учета численности шелкопряда непарного были установлены границы очага на общей площади 30594,8 га, в т.ч. требующих проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности вредителя 30552,6 га. Мероприятия по уничтожению или подавлению численности вредителя не проводились.
В осенний период 2018 г. по результатам проведения инвентаризации очагов и учета численности шелкопряда непарного были установлены границы очага на общей площади 33519,3 га, в т.ч. требующих проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности вредителя 32024,6 га.
Абсолютная заселенность варьируется от 1 до 13 кладок на дерево, при среднем значении 5 кладок на дерево. Плодовитость в среднем 268 яиц в яйцекладке. Минимальная численность вредителя 207 яиц на дерево. Максимальная численность 827 яиц на дерево. Средняя численность 511 яиц на дерево. 
Проведенные лабораторные исследования специалистами филиала ФБУ «Рослесозащита»-«ЦЗЛ Новосибирской области» показали, что жизнеспособность яиц в яйцекладках составляет в среднем 96%, вредителей яиц не выявлено, поражения или существенного повреждения яйцекладок не отмечено.
Работы по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного в 2021 г. проводились на территории Татарского лесничества Министерства природных ресурсов и экологии Новосибирской области.
Татарское лесничество Министерства природных ресурсов и экологии Новосибирской области расположено на западе Новосибирской области на территории Татарского и Усть-Таркского административных районов. 
Общая площадь лесничества согласно данным государственного лесного реестра по состоянию на 01.01.2021 г. составляет 150651,0 га.
Современная лесистость Татарского административного района составляет 15,7 %. В лесном фонде Лесничества согласно учету лесного фонда воды, составляют 10 га.  Расстояние от очага до районного центра с. Усть-Тарка составляет 8 км; до областного центра – 510 км.
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Общая площадь очагов шелкопряда непарного на территории Татарского лесничества, на конец 2021 г., составляет 26421,8 га, в т.ч. требующих проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности вредителя 25712,7 га. В целях предотвращения ослабления насаждений в связи с распространением очагов (согласно данных государственного лесопатологического мониторинга) приоритет проведения мероприятий по уничтожению численности на указанной площади – 3. 
Протяженность очага вредителя № 57.22.20.16.0011 с севера на юг составляет 65,2 км, с запада на восток – 67,2 км. Очаг вытянут с севера на юг, границы очага изрезаны. 
Вся площадь лесных участков (25712,7 га), намеченных под проведение мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного, относится по целевому назначению к «защитным лесам», по категории защитных лесов:
- леса, расположенные на особо охраняемых природных территория (4288,80 га) 
- леса, выполняющие функции защиты природных и иных объектов (1892,8 га);
- ценные леса (19531,1га).
Лесные участки, в которых планируется проведение мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного на общей площади 25712,7 га представляют собой березово-осиновые колки с полнотой от 0,2 до 1, 1-4 класса бонитета. Средняя высота насаждений от 6 до 25 метров. Возраст насаждений от 25 до 90 лет. Основной лесообразующей породой является береза.
Средняя таксационная характеристика и лесопатологическое состояние обрабатываемых насаждений приведена в Таблицах 2 и 3
Таблица 2 -Средняя таксационная характеристика насаждений, намеченных под проведение мероприятий в очагах шелкопряда непарного
	Рабочий участок
	Средний состав
	Возраст
	Полнота
	Бонитет

	Татарское лесничество

	1
	10Б
	25-90
	0,2-1
	1-4

	
	8Б2Ос
	30-75
	0,3-1
	2-4

	
	6Б4Ос
	30-75
	0,4-0,9
	2-4

	
	8Ос2Б
	35-70
	0,6-0,9
	2-4

	
	7Ос3Б
	25-75
	0,4-0,9
	2-3

	2
	10Б
	25-85
	0,2-1
	1-4

	
	8Б2Ос
	35-80
	0,3-1
	1-4

	
	6Б4Ос
	35-75
	0,3-1
	1-3

	
	8Ос2Б
	25-75
	0,3-1
	1-3

	
	6Ос4Б
	30-75
	0,3-1
	1, 2

	3
	10Б
	35-75
	0,3-1
	1-3

	
	8Б2Ос
	35-70
	0,3-1
	1-3

	
	7Б3Ос
	25-70
	0,4-1
	1-3

	
	5Б5Ос
	25-65
	0,4-1
	1-3

	
	7Ос3Б
	25-70
	0,6-1
	1-3

	
	6Ос4Б
	35-65
	0,5-1
	1-3

	4

	10Б
	25-85
	0,2-1
	1-4

	
	8Б2Ос
	35-80
	0,3-1
	1-4

	
	6Б4Ос
	35-75
	0,3-1
	1-3

	
	8Ос2Б
	25-75
	0,3-1
	1-3

	
	6Ос4Б
	30-75
	0,3-1
	1, 2

	
	
	
	
	


Таблица 3- Лесопатологическое состояние насаждений, намеченных под проведение мероприятий в очагах шелкопряда непарного, по данным пробных площадей по состоянию на октябрь 2021 г.
	Номер рабочего участка
	Средний состав
	Порода
	Средняя степень повреждения породы, %

	
	
	
	2020 г.
	2021 г.

	Татарское лесничество

	1
	10Б
	Береза
	49
	80

	
	8Б2Ос
	
	48
	73

	
	6Б4Ос
	
	45
	66

	
	8Ос2Б
	Осина
	24
	49

	
	7Ос3Б
	
	25
	44

	2
	10Б
	Береза
	40
	77

	
	8Б2Ос
	
	35
	73

	
	6Б4Ос
	
	25
	54

	
	8Ос2Б
	Осина
	23
	44

	
	6Ос4Б
	
	19
	40

	3
	10Б
	Береза
	23
	50

	
	8Б2Ос
	
	24
	70

	
	7Б3Ос
	
	20
	63

	
	5Б5Ос
	
	23
	47

	
	7Ос3Б
	Осина
	19
	54

	
	6Ос4Б
	
	20
	42

	4
	10Б
	Береза
	49
	80

	
	8Б2Ос
	
	47
	73

	
	6Б4Ос
	
	45
	63

	
	8Ос2Б
	Осина
	22
	49

	
	7Ос3Б
	
	25
	43


 В таблице приведены данные о лесопатологическом состоянии насаждений, обработанные участки леса с очагами шелкопряда непарного (по данным государственного лесопатологического мониторинга). В 2020 г. в насаждениях в среднем отмечалось по березе слабое и среднее повреждение крон, по осине – слабое. В 2021 г., на момент обследования, насаждения в среднем были повреждены по березе и осине в средней, сильной и сплошной степени.
Проведение контрольных обследований очагов шелкопряда непарного и учетов технической эффективности мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного.
Весной перед проведением мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного с целью подтверждения необходимости их проведения, уточнения объёмов и сроков осуществления необходимы контрольные обследования очагов.
Контрольные обследования, вне зависимости от исполнителей, проводятся не позже, чем за месяц до начала работ по уничтожению или подавлению численности в сроки, соответствующие биологическим особенностям вредителя. Уменьшение указанных сроков допускается в исключительных случаях, обусловленных аномальными погодными условиями (ранним выходом вредителя в связи с аномально тёплой весной; невозможностью посещения участка из-за разлива рек и пр.). Возможность сокращения времени со дня проведения контрольного обследования до начала обработок насаждений должна согласовываться с Министерством природных ресурсов и экологии Новосибирской области.
Контрольные обследования очагов проводятся в виде учётов численности вредителя. Учёты выполняются выборочными методами в запланированных участках. Минимальное количество пунктов определяется в соответствии:
- При площади обработок более 1000 га: на первую 1000 га – 7 пунктов учёта, на каждые последующие 500 га – 1…3 пункта учёта;
- При площади обработки менее 1000 га: на каждые 100 га – 1-2 пункта учёта в зависимости от размеров рабочих участков и их разобщённости.
Проведение обследований запланировано на 37 пунктах учёта. Пункты контрольного обследования будут находиться в тех же участках, что и пункты учёта эффективности.
Контрольное обследование насаждений носит выборочный характер и проектируется в различных по уровню численности и особенностям распространения вредителей участках во всех рабочих участках на пунктах учёта, в которых проводились осенние учёты численности (не менее 25 % пунктов учёта).
Ошибка (или точность) выборки должна составлять не более ± 20% при плотности популяции, угрожающей средней и выше степенью повреждения насаждения, и ± 50% при угрозе слабого повреждения насаждений, не требующей проведения мер по ликвидации или подавления численности вредных организмов. Во всех случаях уровень вероятности принимается равным 0,68.
В случаях выявления при проведении весенних контрольных обследованиях гибели популяции вредителя на части площади очагов, запланированных под обработку, и возникновения в связи с этим необходимости установления новых границ очагов, закладываются дополнительные пункты учёта. Дополнительные пункты учёта размещаются случайным образом или систематически, их количество рассчитывается в зависимости от площади участков. В случае превышения допустимой ошибки средней, рассчитанной по данным учётов, проведённых на указанных в Обосновании пунктах учёта, закладываются дополнительные пункты в количестве, необходимом для установления границ участков насаждений с однородной степенью заселения с необходимой точностью.
Ошибкой (или точностью) называется величина отклонения от среднего значения плотности популяции, получаемого в результате применения одного и того же метода выборки. Она вычисляется как ошибка средней при статистической обработке данных учёта и выражается в абсолютных единицах или в % от средней.
Среднее значение численности популяции на рабочем участке и его ошибка записывается в виде: 
Ошибка средней рассчитывается по формуле:
 , где
 – среднее значение численности вредного организма на единицу учёта;
S – стандартное отклонение;
n ‑ объём выборки или количество единиц учёта.
Учёты шелкопряда непарного проводятся на временной пробной площади, где выбираются от 10 до 30 деревьев, на которых подсчитывается количество кладок яиц, с одновременным учётом яйцекладок на подстилке, подлеске, пнях, камнях, находящихся между этими деревьями. Результаты пересчитываются на 1 дерево. Среднее число яичек в одной кладке подсчитывается в десяти средних по размерам кладок яиц со всей пробной площади. Число яичек, приходящихся на одно дерево, вычисляется путём умножения среднего количества яичек в кладке на количество кладок яиц на дереве. На каждом рабочем участке отбирается по 3…5 кладок, из которых, после их перемешивания, отбирают по 100 яиц для определения зимней смертности в популяции.
Результаты контрольных обследований оформляются «Актом контрольного обследования насаждений в очагах вредных организмов», в котором указывается: лесничество (лесопарк), субъект, фамилия, имя, отчество исполнителя, дата и место проведения, период обработки насаждения, фаза развития очага, фаза развития вредителя, выявленная заселённость вредителем насаждений, состоянии популяции, с оформлением ведомости учётов вредителей леса. В ведомости учёта численности вредных организмов указываются: участковое лесничество, номер обрабатываемого участка, квартал, выдел, повреждаемая порода, вид вредного организма, номера пунктов и точек учёта, фазы развития вредителя, количество особей на единицу учёта, прогнозируемое повреждение насаждения. Копия Акта направляется в Рослесхоз.
[bookmark: _Toc158920839]Проведение работ по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного 
По данным обследований уточняются сроки и объёмы проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного, а также целесообразность принятия решения отказа от их проведения в связи с состоянием популяции вредителя. Если в период проведения контрольного обследования вредитель находится в фазе яйца, организуются фенологические наблюдения с целью определения начала проведения обработок насаждений.
Проведение работ по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного может быть отменено на всей или части площади лесного участка в случае гибели популяции вредителя в период зимовки, о чём Исполнитель оповещается не позже, чем за 25 дней до начала работ. Сроки проведения мероприятий могут быть изменены (сокращены или продлены) не более чем на десять дней. Дата начала проведения обработок сообщается Исполнителю за 7…10 дней до обозначенного по результатам контрольного обследования срока.
Ориентировочно контрольные учеты необходимо организовать и провести во второй - третьей декаде апреля, организацию фенологических наблюдений для определения массового выхода вредителя – в первой декаде мая.
Необходимые условия для проведения обследований – отсутствие снегового покрова и установление стабильных положительных дневных температур.
После проведения обработок насаждений проводится повторное обследование очагов с целью определения технической эффективности мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного (далее – учёт технической эффективности).
Сроки проведения учёта технической эффективности определяются в зависимости от особенностей токсического действия препарата. При использовании химических препаратов учёты погибших и потерявших способность к передвижению личинок (гусениц) ведут на 3…5 день после обработок, а в случае применения биологических и химических гормоноподобных препаратов ‑ через 12…15 дней после окончания обработки.
Учёт технической эффективности проводится с обязательным участием представителей Исполнителя на запроектированных пунктах учёта.
Эффективность применения препаратов определяется на основе данных учёта смертности вредителей. Для определения смертности вредителей в результате проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного в насаждениях заранее подбираются характерные места и за 2…5 дней до начала работ закладывают учётные пункты. Закладка учётных пунктов в момент проведения обработок запрещается.
Основными способами учётов являются:
- способ учётных ящичков;
- способ парных деревьев;
- способ учётных пологов.
При выполнении учета технической эффективности выбран способ парных деревьев. Его особенность заключается в том, что учитываются только живые гусеницы до и после обработки насаждений; непосредственного учёта погибших гусениц не производится. При этом каждый учётный пункт состоит из двух деревьев одной и той же породы, одинаковых по размерам и находящихся вблизи друг от друга. Деревья на учётном пункте выбираются со сходной по развитию кроной. На одном из деревьев учётной пары гусеницы учитываются перед началом обработки, на другом дереве ‑ после её проведения. Для подсчёта гусениц производится спуск кроны или валка деревьев на полог или на расчищенную площадку. Разница в количестве гусеницы на первом и втором деревьях учётной пары принимается за количество погибших особей вредителя. При этом способе проводится один учёт на 5 - 6 день после применения химических препаратов и 12 - 15 день – после биологических или химических гормоноподобных препаратов.
Техническая эффективность в процентах при этом способе учёта определяется по формуле:

- Д – количество гусениц до обработки (на первом дереве);
- П – количество гусениц после обработки (на втором дереве).
Результаты учётов заносятся в ведомость учёта эффективности мероприятий, на основе которой заполняется Акт обследования очагов вредных организмов для учёта технической эффективности мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного.
Эффективность проведённых мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного определяется как среднее (арифметическое) значение эффективности на всех точках учёта с оценкой ошибки средней. Приложение 5 (распыление пестицидов- https://cloud.mail.ru/public/1NZn/1yZkThKdz ).
Техническая эффективность мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного с применением химических препаратов должна быть не ниже 90 % для открыто живущих вредителей и 80 % для скрытно живущих, с применением биологических препаратов – 75 %.
В рабочих участках, где эффективность проведённых обработок не соответствует указанной, проводят дополнительные учёты живых гусениц вредителей по той же методике (способом парных деревьев), с тем, чтобы установить границы участков насаждений с низкой эффективностью с заполнением формы к Акту проведения обследования очагов вредных организмов для учёта технической эффективности. Количество дополнительных пунктов учёта должно обеспечивать необходимую точность оценки технической эффективности.
Результаты учёта технической эффективности является основой для приёмки проведённых мероприятий.
Проведение контрольных учётов и учётов технической эффективности в насаждениях Татарского лесничества в 2022 г. планируется провести на 37 пунктах учёта.
В случае уменьшения или увеличения площади обработки очагов, количество пунктов соответственно увеличивается или уменьшается.
Ориентировочная стоимость проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного
Таблица  4- Затраты на закупку, доставку и хранение пестицида (эмульгатора).
	Площадь обработок, га
	Норма расхода препарата, л/га
	Потребное количество препарата, л
	Гарантийный запас препарата (5% от потребного количества), л
	Ориентиро-вочная стоимость препарата за 1 л
	Общая стоимость препарата с учётом гарантийного запаса, руб.

	25712,7
	3
	77138,10
	80995,02
	275
	22273627,75


Таблица 5- Затраты на обработку насаждений наземным способом 
	Наименование
работ
	Наименование наземного агрегата
	Лесничество
	Площадь, га
	Средняя стоимость обработки 1 га по коммерческим предложениям
	Общая стоимость работ, руб.

	Обработка насаждений
	Аэрозольный генератор
	Татарское
	25712,7
	677
	17407497


В стоимость включена аренда наземных агрегатов для обработки насаждений с учетом перегона агрегатов до мест проведения работ и затраты исполнителя работ на доставку персонала. Стоимость работ рассчитана как среднее значение из трех коммерческих предложений (800+580+650)/3 и составляет 677 руб/га. Коэффициент вариации цены не превышает 33%. Стоимость представлена в приложениях 4-6.
Таблица 7-Затраты на проведение контрольных обследований очагов шелкопряда непарного, учётов технической (биологической) эффективности мероприятий в 2022 г.                                    
	Виды работ
	Объем работ
	Сроки проведения
	Сумма,руб.

	Проведение контрольных обследований очагов
	37 учётных пунктов
	II-III  декады апреля
	641333,21

	Проведение учётов технической эффективности
	37 учётных пунктов
	II-III декады мая
	499500

	Итого
	
	
	1 140833,21


Проведение весенних контрольных обследований очагов шелкопряда непарного включает в себя:
- организацию временных пробных площадей, 37 штук (не менее 10 деревьев на временной площади);
- сбор и исследования яйцекладок шелкопряда непарного (не менее 9 яйцекладок с 1 пункта учета);
- лабораторные исследования на жизнеспособность (не менее 100 яиц с 1 пункта учета);
- составление Актов контрольного обследования насаждений в очагах вредных организмов;
- составление ведомостей учётов численности вредных организмов;
- составление карточек учета вредителей и болезней леса.
Стоимость работ рассчитана как среднее значение из трех коммерческих предложений (629000,00+629000,00+573500,00)/3 и составляет 610500,00 рублей или 59,93 руб./га. Коэффициент вариации цены не превышает 33%. 
Проведение учётов эффективности включает:
- организацию 37 учетных пунктов;
- исследования количественных показателей (учет) вредителя до и после (на 5-6 день после применения химических препаратов и 12-15 день – после биологических или химических гормоноподобных препаратов) обработки;
- составление «Акта обследования очагов вредных организмов для учёта технической эффективности мероприятий по уничтожению или подавлению численности вредных организмов»;
- составление «Ведомости учётов эффективности мероприятий по уничтожению или подавлению численности вредных организмов»;
- составление карточек учета вредителей и болезней леса.
Стоимость работ рассчитана как среднее значение из трех коммерческих предложений (481000,00+462500,00+444000,00)/3 и составляет 462500,00 рублей или 45,40 руб./га. Коэффициент вариации цены не превышает 33%. Стоимость представлена в приложениях 7-11. 
Таблица 8-Затраты на организацию проведения мероприятий по ограничению пребывания граждан в лесах при проведении мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного в насаждениях Татарского лесничества в 2022 г.
	Виды работ
	Сроки проведения
	Объем работ
	Стоимость единицы расходов, руб.
	Стоимость, руб.

	Изготовление аншлагов
	I - III декады апреля
	120
	6100.00
	378200.00

	Установка аншлагов на расстоянии 300 м от границ обрабатываемого участка
	Не позднее, чем за 10 дней до начала обработок
	120
	300.00
	18600.00

	Демонтаж аншлагов
	В течение 10 дней с момента окончания карантинных мероприятий
	120
	300.00
	18600.00

	Виды работ
	Сроки проведения
	Объем работ
	Стоимость единицы расходов, руб.
	Стоимость, руб.

	Изготовление информационных листовок
	I - III декады апреля
	500
	9.00
	4500.00

	Оповещение местного населения через СМИ о временном ограничении пребывания в лесах (печатное издание, объявление в бегущей строке)
	Не позднее, чем за 10 дней до начала обработок
	1
	28700.00
	28700.00

	Итого
	
	
	
	448 600.00


Проведение мероприятий по ограничению пребывания граждан в лесах включает:
- изготовление 62 аншлагов;
- установка 62 аншлагов на расстоянии 300 м от границ обрабатываемых участков;
- демонтаж 62 аншлагов;
- оповещение местного населения через средства массовой информации (печатное издание и Новосибирский информационно-развлекательный канал «ОТС Новосибирск») о временном ограничении пребывания в лесах с указанием участков лесных насаждений, сроков проведения мероприятий, наименования используемых препаратов, мероприятий по общественной безопасности и правилах карантина, обязательных для выполнения местным населением, различными предприятиями и организациями, независимо от их форм собственности не позднее чем за 10 дней до начала проведения непосредственно обработок насаждений. Приложение 6 (оповещение населения- https://cloud.mail.ru/public/QFb5/CazjKgNfj ).
- изготовление информационных листовок не менее 500 штук, с последующим распространением путем передачи главам (органы управления) муниципальных образований.
Стоимость работ рассчитана как среднее значение из трех коммерческих предложений (410930,0+448600,0+486270,0)/3 и составляет 448600,00 рублей или 44,03 руб/га. Коэффициент вариации цены не превышает 33%. Стоимость представлена в приложениях 12-14.
Таблица 9-Прочие затраты.
	Перечень расходов
	Потребность, га
	Стоимость единицы расходов, руб./га
	Стоимость, руб.

	Организация в местах базирования, подготовка дорог и просек, ежедневная доставка препарата, технической воды, погрузочно-разгрузочные работы, утилизация тары из-под пестицидов
	10187,5
	60.00
	611 250.00


Прочие виды работ и услуг включают в себя:
организация в местах базирования загрузочных площадок – настил из досок, покрытый ПВХ плёнкой толщиной не менее 1,5 мм с резервуаром для сбора объемом не менее 1 кбм; подготовка дорог и просек перед началом проведения обработок (осмотр и прочистка от валежной древесины); ежедневная доставка препарата (не менее 1500 л на каждую загрузочную площадку) на период проведения работ к месту базирования аэрозольного отряда; ежедневная доставка технической воды для обслуживания (промывки) агрегата (не менее 500 литров ежедневно на загрузочную площадку); погрузочно – разгрузочные работы, заправка агрегатов препаратом; организация временных ПСПИ (пунктов сосредоточения пожарного инвентаря) в местах базирования; утилизация тары из-под пестицидов, технических жидких отходов.
Стоимость работ рассчитана как среднее значение из трех коммерческих предложений (550125,00+611250,00+672375,00)/3 и составляет 611250,00 рублей или 60,00 руб/га. Коэффициент вариации цены не превышает 33%. Стоимость представлена в приложениях 12-14.
Таблица 10-Ориентировочная стоимость / сводная смета затрат проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного в насаждениях Татарского лесничества
	Наименование расходов
	Единица учета
	Объем
	Общая стоимость, руб.
	Стоимость на 1 га, руб.

	Затраты на обработку насаждений наземным способом
	га
	25712,7
	17407497
	677

	Затраты на закупку, доставку и хранение пестицида (эмульгатора)
	руб.
	80995,01
	22273627,75
	275

	Проведение мероприятий по ограничению пребывания граждан в лесах
	руб.
	
	448 600,00
	17,45

	Итого:
	
	
	40129724,75
	1 506.36

	Проведение контрольных обследований очагов вредных организмов
	пункты
учета
	37
	610 500,00
	59,93

	Проведение учетов эффективности обработки
	пункты
учета
	37
	462 500,00
	45,40

	Прочие затраты
	руб.
	
	611 250,00
	60,00

	Итого:
	
	
	1 684 250.00
	165.33

	Всего:
	
	
	41813974,75
	1 626,2


Ориентировочная стоимость проведения мероприятий по уничтожению или подавлению численности шелкопряда непарного на территории Татарского лесничества Новосибирской области в 2022 г. на площади 25712,7га составит 17 030 330,38 руб.  или 1671,69 руб/га.
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Хвое- и листогрызущие насекомые способные давать вспышки массового размножения на большой площади, причиняют значительные убытки лесному хозяйству. Они выражаются в снижении прироста, ослаблении и усыхании насаждений, недоборе лесных семян, потере других полезных функций леса. Предотвращение или уменьшение повреждений, наносимых лесу, связано с совершенствованием методов надзора за вредителями с целью своевременного обнаружения начала их массового размножения. 
Существующие методы надзора на разных стадиях развития насекомых в большинстве своем трудоемки и не всегда могут уловить начальный период нарастания их численности, в связи с чем вспышки их массового размножения обнаруживаются с опозданием. 
Значительно усовершенствовать надзор за хвое- и листогрызущими насекомыми позволяет метод, основанный на привлечении взрослых особей-самцов в ловушки с синтетическими половыми феромонами, или половыми аттрактантами и учет, и анализ яйцекладок.
1.6.Метод - привлечение взрослых особей-самцов в ловушки с синтетическими половыми феромонами
1. Феромонные ловушки
Ловушки предназначены для привлечения и фиксации насекомых с целью получения данных о количестве отловленных вредителей за период лета или другой требуемый отрезок времени. Ловушки изготавливаются из ламинированной (с полиэтиленовым покрытием) бумаги или пластика. Внутри ловушки помещается диспенсер (носитель и испаритель) с феромоном и фиксатор из ламинированной бумаги, покрытый энтомологическим клеем (липофикс и пестификс). 
2. Диспенсеры
Предприятиям лесного хозяйства поставляются диспенсеры в комплекте с ловушками с оптимальным содержанием феромона. Наиболее распространены диспенсеры в виде отрезков (5-15 мм) резиновой трубки, которые сохраняют привлекающее действие феромона длительное время, по крайней мере в течение всего периода. Мы использовали резиновые пробки маленьких бутылочек из под пенициллина или бифидумбактерина.
3. Применение ловушек
Ловушки с феромонами применяются для слежения за изменением численности вредителей с целью обнаружения начала ее нарастания и определения периода, когда необходимо проведение мер борьбы с ними. Надзор за вредителями начинается в межвспышечный период и проводится в насаждениях, в которых возникают первичные очаги, ранее наблюдались или возможны по лесоэкологическим условиям вспышки массового размножения насекомых. Данные территории нам указали специалисты отдела лесных отношений по Татарскому лесничеству. 
Мы устанавливали ловушки с целью, получения количественных показателей изменений численности вредителей. В насаждении устанавливаются 5-10 ловушек со стандартной, оптимальной для каждого вида насекомых дозой феромона на каждую ловушку должна приходиться площадь 50-100 га.
В связи, с тем что не было возможности для школы приобрести феромоны и цель первого года освоение методики надзора. 
Таблица 11-Схема установки ловушек ШЛ «Экодозор» (2020-2021 г.г.)
	 Преобладающая порода в колке
	Количество ловушек
	S, га на каждую ловушку

	Березовый 
	4
	50-75 

	Смешанный (тополь дрожащий, береза)
	4
	50-75 


Ловушки в течение длительного времени (от вспышки до вспышки) стараемся размещать на одних и тех же участках постоянных маршрутов, что дает возможность следить за изменением численности вредителей по годам. Размещаем внутри поднадзорных насаждений, избегая опушек, полян и вырубок. Для удобства и быстроты обслуживания ловушки мы вывешивали вблизи лесных дорог и просек. Ловушки прикрепляли к стволам деревьев на высоте 1,3-1,5 м от поверхности земли.
Ловушки осматривали и учитывали отловленных насекомых, количество которых по каждой ловушке и при каждом учете записывали. Учет численности численности проводили с интервалом 8 дней. Приложение 7 (ловушки- https://cloud.mail.ru/public/u9N4/yfZnBcikT ).
После завершения учетов подсчитывают суммарное количество насекомых за период лета по каждой ловушке и определяют средний отлов на одну ловушку. Пороговые количества отлавливаемых ловушками насекомых, превышение которых свидетельствует о хозяйственной опасности вредителей для насаждений (https://docs.cntd.ru/document/9014428).
Таблица 12-Количественных показателей изменений численности вредителей
	Преобладающая порода в колке
	№ ловушки
	средний отлов, шт

	Березовый
	1
	11

	Березовый
	2
	11

	Смешанный
	1
	4

	Смешанный
	2
	2

	Смешанный
	3
	15


Исходя из полученных данных порог вредоносности не превышен. За период учета нами были утеряны ловушки – две в березовом колке и одна в смешанном. 
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Для учета и анализа кладок яиц непарного шелкопряда нами был выбран березовый колок в 9 км от расчищаемого насыпного шоссе. В пределах колка мы отбирали яицекладки по маршрутной ходовой лини, которая по диагонали пересекало наш участок для наблюдений. Наличие яйце кладок отмечали в комлевой части стола. Кладки отбирали с каждого третьего древа. Приложение 8 (сбор-яйцекладок- https://cloud.mail.ru/public/A7KW/3Sn6278hR ).
Отслеживать размножение непарного шелкопряда мы начали с 2020 года это было общее знакомство с особенностями яйцекладок и их визуальное определение.
В 2021 году яйцекладки мы постарались отобрать согласно методики. Все отобранные яйцекладки были защищены волосками, которые мы счистили и подсчитали среднее содержание яиц в клаке -223 яйца (яйца обсчитали в 17 кладках). Яйцекладки изучили под микроскопом. В прошлогодней кладке наблюдается выраженные разрывы, что подтверждает выход гусениц из яйца. Приложение 9 (Микроскопическое исследование- https://cloud.mail.ru/public/w3PV/Wv31bNaG9 ).
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Заключение
В итоге следует отметить, что видовой состав вредных лесных насекомых в лесах Западной Сибири разнообразен и периодически пополняется новыми видами. При благоприятных погодных условиях возможно увеличение площади существующих и возникновение новых очагов вредителей и болезней леса. Поэтому, важными задачами является организация работ по предупреждению распространению вредных организмов, ведению государственного лесопатологического мониторинга, проведению лесопатологических обследований и иных мер санитарной безопасности в лесах.
Моя работа не закончена, далее нами запланировано определение «вкусовых пристрастий» непарного шелкопряда. Отобранные яйце кладки помещены в герметичных контейнерах в теплое солнечное место с целью ускорения входа гусениц.  Так же поставлены на выгонку листьев ветки 3 видов деревьев: береза, тополь, клен. Далее мы отберем по 7 гусениц и поместим их в контейнеры с листьями разных видов. Перед помещение в контейнер массу листьев с веток взвесим. В течение следующих дней будем наблюдать в каком контейнере быстрее закончится комовая база.
В дальнейшем я ставлю перед сбой следующих задачи:
- провести учет яйцекладок в соответствии с методикой (методика освоена полностью, но для достоверного результат необходимо провести учет еще раз);
- изучение способов борьбы с непарным шелкопрядом и выбор наиболее экономически и экологически выгодного варианта.
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