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Введение
	Естественное возобновление - важнейшая особенность лесообразующих пород. Самовозобновление хвойных пород происходит преимущественно семенным путем, при этом формируются древостои, более устойчивые к неблагоприятным факторам среды, чем искусственные. Отсюда следует, что более глубокое исследование вопросов естественного лесовозобновления имеет не только научное, но и практическое значение.
	Такое естественное возобновление хвойных пород позволяет в целом значительным образом снижать затраты на лесовосстановление.
	Нас заинтересовала ситуация на лесной территории, когда сильно бросается в глаза достаточное количество подроста сосны на склоне и полное его отсутствие чуть выше на ровной территории.  Причем, на ровной территории очень просторно, как будто природа так и ждет новую жизнь. 

Цель работы: выявление особенностей самовозобновления сосны в лесном массиве на границе с  Лыжной базой г.Волжска
Для достижения поставленной цели исследования были решены следующие задачи.
1. Изучить опыт исследований в области естественного возобновления сосняков в РМЭ;
2. Исследовать особенности структуры самосева сосны по высоте и возрасту на выбранном участке;
3. Изучить влияние состава почвы на численность самосева сосны на  выбранном участке лесных культур;
4.Установить видовой состав и структуру основных компонентов лесных фитоценозов на участках с лесными культурами сосны. 




1.Обзор литературы
1.1.Информация с доклада о состоянии экологической
 ситуации  в РМЭ 
В 2021 году в лесах РМЭ проводились мероприятия в рамках поставленных задач федерального проекта «Сохранение лесов» национального проекта «Экология» и в соответствии с Лесным планом РМЭ.
Общий объем лесовосстановления составляет 3523, 7 га, в т.ч. лесные культуры заложены на площади 1401, 1 га, естественное восстановление проведено на площади 2072, 7 га, комбинированное лесовосстановление на площади 49,8 га.
В 2021 году посадка леса осуществлялась преимущественно хвойными породами, доля сосны составила 79%, ели 10%, березы 11%.
При искусственном лесовосстановлении внедрялись перспективные технологии: создано лесных культур сеянцами с закрытой корневой системой на площади 314 га.
В 2021 году арендатарами лесных участков республики активно велась заготовка и переработка  шишек лесных растений. Переработка шишек осуществлялась на двух стационарных шишкосушилках — п.Сернур и г.Звенигово.
В Республике Марий Эл ежегодно проводятся акции по посадке леса: «Сад памяти», «Сохраним лес», «Зеленая Россия»

1.2. Естественное лесовосстановление

Ниже приводим информацию с приказа  «Об утверждении правил лесовосстановления от 04.12.2020 г. в части естественного восстановления.
Естественное лесовосстановление вследствие природных процессов планируется и проектируется: 
- на участках с наличием жизнеспособного подроста и молодняка главных лесных древесных пород в количестве не менее полуторной нормы, п
- при рубке насаждений древесных пород, способных к вегетативному возобновлению, если невозможно семенное возобновление, а вегетативное возобновление соответствует целям ведения хозяйства;
- при рубке лесных насаждений при выполнении сейсморазведочных работ лицами, использующими леса в соответствии со статьей 43 Лесного кодекса Российской Федерации. В отношении участка, где проектируется естественное лесовосстановление вследствие природных процессов в проекте лесовосстановления обозначается срок отнесения земель предназначенных для лесовосстановления, к землям на которых расположены леса.
В целях содействия естественному лесовосстановлению осуществляются следующие мероприятия: 
-сохранение жизнеспособного укоренившегося подроста и молодняка главных лесных древесных пород при проведении рубок лесных насаждений. 	-уход за подростом (молодняком) главных лесных древесных пород на площадях, не занятых лесными насаждениями (оправка подроста, окашивание подроста, изреживание подроста, внесение удобрений, обработка гербицидами); 	-минерализация поверхности почвы механическими, химическими или огневыми средствами на местах планируемых рубок спелых и перестойных насаждений, на гарях и площадях, предназначенных для лесовосстановления; 	-оставление семенных деревьев, куртин и групп из деревьев лесных древесных пород, количество и схема размещения которых указывается в технологической карте лесосечных работ; 
-огораживание участка; 
-подавление порослевой и корнеотпрысковой способности деревьев (инъекции арборицидов или окольцовывание);
-иные мероприятия указанные в лесохозяйственном регламенте лесничества. 
 Сохранению и уходу подлежат жизнеспособный подрост и молодняк главных лесных древесных пород в соответствующих им природно-климатических условиях. Для защиты подроста главных лесных древесных пород от неблагоприятных факторов среды на вырубках, создания условий успешного роста и формирования лесных хозяйственно ценных насаждений полностью или частично сохраняются подрост сопутствующих лесных древесных пород и кустарниковые породы. Жизнеспособные подрост и молодняк лесных насаждений хвойных пород характеризуются следующими признаками: густая хвоя, зеленая или темно-зеленая окраска хвои, заметно выраженная мутовчатость, островершинная или конусообразная симметричная густая или средней густоты крона протяженностью до 1/3 высоты ствола в группах и до 1/2 высоты ствола - при одиночном размещении, прирост по высоте за последние 3 - 5 лет не утрачен, прирост вершинного побега равен (или более) приросту боковых ветвей верхней половины кроны, стволики прямые неповрежденные, гладкая или мелкочешуйчатая кора без лишайников. Растущий на валежнике подрост и молодняк лесных насаждений хвойных пород относятся по указанным признакам к жизнеспособному в том случае, если валежная древесина разложилась, а корни подроста проникли в минеральную часть почвы. 

1.3.Классификация подроста
В сосняках, произрастающих на песчаных и супесчаных почвах, подрост еловых лесных насаждений сохраняется при условии, если еловое насаждение не будет снижать качества и продуктивности древостоя. Жизнеспособный подрост лесных насаждений лиственных пород характеризуется нормальным облиствением кроны, пропорционально развитыми по высоте и диаметру стволиками. Пораженный вредными организмами, слаборазвитый и поврежденный при рубке леса подрост должен быть срублен. Подрост всех древесных пород подразделяется: по высоте - на три категории: мелкий - до 0,5 метра, средний - 0,6 - 1,5 метра и крупный - более 1,5 метра. Подлежащий сохранению молодняк учитывается вместе с крупным подростом; по густоте - на три категории: редкий - до 2 тысяч, средней густоты - 2 - 8 тысяч, густой - более 8 тысяч растений на 1 гектаре; по распределению по площади - на три категории в зависимости от встречаемости: равномерный - встречаемость свыше или равна 65%, неравномерный - встречаемость 40 - 65%, групповой (не менее 10 штук мелких или 5 штук средних и крупных экземпляров жизнеспособного и сомкнутого подроста). 
Встречаемость подроста рассчитывается как отношение количества учетных площадок с растениями к общему количеству учетных площадок, заложенных на лесосеке, вырубке. При наличии подроста разных высот его учет следует производить с распределением на группы по категориям крупности. Для определения количества подроста применяются коэффициенты пересчета мелкого и среднего подроста в крупный. Для мелкого подроста применяется коэффициент 0,5, среднего - 0,8, крупного - 1,0. Если подрост смешанный по составу оценка возобновления производится по главным лесным древесным породам, соответствующим природно-климатическим условиям. 

1.4.Учет подроста

Учет подроста и молодняка проводится методами, обеспечивающими определение их количества и жизнеспособности с ошибкой точности определения не более 10 процентов. Учет подроста проводится на площадках размером 10 м2 , которые размещаются на лентах перечета, размещенных по диагоналям исследуемого участка. Во всех случаях должно быть соблюдено заранее определенное расстояние между площадками на лентах перечета - через 10 м. На делянках площадью до 5 га закладывается 30 учетных площадок на делянках от 5 до 10 га - 50 и свыше 10 га - 100 площадок. 20. Содействие естественному лесовосстановлению путем огораживания участка проводится в случае опасности повреждения и уничтожения всходов и подроста древесных растений дикими или домашними животными. Содействие естественному лесовосстановлению путем минерализации поверхности почвы проводится на площадях, на которых имеются источники семян главных лесных древесных пород лесных насаждений (примыкающие лесные насаждения, отдельные семенные деревья или их группы, куртины, полосы, под пологом поступающих в рубку лесных насаждений с полнотой не более 0,6). При этом, количество подроста, до начала проведения работ по минерализации почвы, должно соответствовать специальным критериям для соответствующего лесного района по естественному лесовосстановлению путем минерализации почвы.  

1.5. Результаты мероприятий по содействию естественному лесовосстановлению 
Результаты мероприятий по содействию естественному лесовосстановлению  признаются достаточными в случае их соответствия критериям и требованиям к молоднякам, площади которых подлежат отнесению к землям, на которых расположены леса, приведенным в лесохозяйственных регламентах лесничеств, а по основным лесоообразующим породам в самых распространенных лесорастительных условиях. Оценка результатов мер содействия естественному лесовосстановлению осуществляется не ранее чем через два года после проведения работ. Приемка работ по содействию естественному лесовосстановлению проводится до установления устойчивого снежного покрова более 10 см. 25. В лесах с режимом ограниченной хозяйственной деятельности, в том числе в лесах национальных парков, природных заповедников и других, меры содействия естественному лесовосстановлению могут осуществляться при условии, если они не нарушают режима соответствующих территорий. 
	Участки леса с естественным лесовосстановлением вследствие природных процессов, относятся к землям, на которых расположены леса, при их соответствии критериям и требованиям к молоднякам, площади которых подлежат отнесению к землям, на которых расположены леса. 
Работы по содействию естественному лесовосстановлению считаются законченными при отнесении участка к землям занятым лесными насаждениями. Лесовосстановительные мероприятия вследствие природных процессов, осуществляемые при рубке лесных насаждений при выполнении сейсморазведочных работ лицами, использующими леса в соответствии со статьей 43 Лесного кодекса Российской Федерации, определяются и считаются выполненными в соответствии с проектом лесовосстановления. 



























2.Практическая часть работы
2.1.Оценка экологического состояния растительного сообщества
	Оценку проводили по следующим показателям:
	Оценка
	Показатель
	Состояние
	Характерные свойства и явления

	
	Общий вид древостоя
	Удовлетворительное
	Древостой имеет привлекательный  вид, травяной и кустарниковый покров не поврежден

	
	
	Напряженное
	В древостое присутствует сухостой, отмечается присутствие сухостоя и кустарников, следы выпаса скота

	
	
	Критическое
	В древостое видны следы порубок, кострищ, загрязнение бытовыми отходами и мусором. Повреждение древостоя, подлеска, травяного яруса (суховершинность деревьев, эрозия почвы)

	
	Степень исхоженности (количество тропинок и дорог на 500 м маршрута)
	Удовлетворительное
	До 5 штук

	
	
	Напряженное
	От 5 до 10 штук (частично заросшие)

	
	
	Критическое
	Более 10 штук


Для диагностики видов использовали определитель растений.

2.2.Подсчет подроста 

	На выбранной территории определили вероятность произрастания подроста сосны, вели ее подсчет по следующим показателям:
- Высота до 1 м
- Высота 1-2 м
- Без верхушек

2.3.Определение состава почвы

	Для определения механического состава почвы к 1 столовой ложке почвы в ладонь с помощью пипетки приливали воду до получения как можно более вязкого «теста». Из полученного теста скатывали шарик диаметром 2-3 см и пробовали растянуть его в жгут. Затем соотносили результаты с литературными данными в таблице. По нашему определению — поведению влажной почвы- позволяет нам сказать, что это легкосуглинистая и супесчаная.






















3.Результаты работы
3.1.Описание участка

	Исследование участка леса проводилось летом (описание участка) и в начале осени 2023 года (подсчет подроста). Была выбрана исследуемая площадка размером 10х10 м. Древостой на  исследуемом участке имеет привлекательный  вид, травяной и кустарниковый покров не поврежден. Степень исхоженности - (количество тропинок и дорог на 500 м маршрута) — до 5 тропинок.
	Исследуемый участок в основном представлен березами и соснами, единично произрастает рябина и осина, кустарники: крушина ломкая. 
	Травянистый ярус представлен вероникой дубравной, ландыш майский, тясячелистник обыкновеннный, чистотел, папоротник.

3.2.Описание  ситуации с подростом сосны
	
	Исследуемый участок представляет собой пологий склон, с наклоном примерно 35º, посредине исследуемого участка проходит уверенная утоптанная тропинка, граничащая с местом противопожарной канавой. По одну сторону участка заметно тесное соседство подроста сосны, а чем выше склон, тем меньше подроста. А на ровной поверхности участка подроста нет вообще.

	Подрост/высота
	Кол—во экземпляров

	Подрост высотой до 1 м
	42

	Подрост высотой 1- 2 м
	19

	Подрост без верхушек
	11






2.3.Определение состава почвы

		Верхний слой почвы исследуемого участка представляет собой тонкую органическую подстилку, состоящую из веток, иголок и листьев. Этот слой играет важную роль в обеспечении почвы питательными веществами и поддерживает биологическую активность. Ниже следует слой минерального грунта, который содержит песок, глину. 























Выводы

	Рост и продуктивность лесных насаждений в любых местопроизрастаниях зависят от почвенно-грунтовых условий. Произрастающие молодые растения сосны сосредоточены в самом начале склона и по бокам исследуемого участка, вдоль тропинки.
	Тип почвы на протяжении всего участка одинаков. Наше мнении такого распространения подроста в том, что семенной материал сосны по ветру распространяется вдоль склона вниз, также влияет гидротермические условия и плодородие почвы,  а наиболее распространенное появление подроста внизу связано с большим поступлением солнечного света. 
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