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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время, основная задача лесного хозяйства - своевременное восстановление и повышение продуктивности лесов. К числу наиболее продуктивных относятся, прежде всего, сосновые насаждения, которые дают высококачественную древесину.  Сосновые леса занимают значительные площади в лесном фонде России, и их повсеместная эксплуатация ставит сосну на одно из первых мест в лесовосстановительных работах. 
В связи с наличием сплошных рубок леса большое значение приобретает выбор метода создания лесных культур, который обеспечивал бы наибольшую эффективность лесокультурных работ.   

Эффективность лесокультурных работ можно установить при оценке качества лесных культур в возрасте перевода их в покрытую лесом площадь (по окончании определенного срока их выращивания), когда культуры достигают определенных качественных показателей по росту и состоянию.  

Оценка качества лесных культур сосны посевом и посадкой на сплошных вырубках имеет большое значение для теории и практики лесокультурного дела и выращивания наиболее продуктивных насаждений. 
Необходимость решения поставленной задачи тесно связана с проблемой восстановления и приумножения природных богатств нашей страны. Видное место в этом плане занимают работы, направленные на поднятие продуктивности наших лесов, на ускорение выращивания леса, получение большого количества наиболее ценной древесины, повышение водоохранных свойств лесов. 
При оценке качества выяснение особенностей приживания, роста сосны, формирования сосновых насаждений в зависимости от метода их создания и выбора сеянцев с открытой или закрытой корневой системой, факторов, которые влияют на успешность культур, имеет большое значение. Лесовосстановление на вырубках в хвойных лесах с применением посева или посадкой с давнего времени и поныне интересовало и интересует лесоводов, тем более, что ни один из этих методов создания культур не является универсальным, поэтому тема на сегодняшний день актуальна (Набатов, 1968).  

Цель исследовательской работы: дать оценку качества лесных культур сосны обыкновенной при переводе их в покрытую лесом площадь, созданных посевом и посадкой сеянцев с закрытой и открытой корневой системой.  
Задачи исследования:

1. Подобрать участки лесных культур сосны обыкновенной, созданных посевом и посадкой сеянцев с закрытой и открытой корневой системой, пригодных для перевода в покрытую лесом площадь и заложить пробные площади.  
2. Заложить почвенный разрез и обследовать почвенные условия на установление типа почвы 
3. Определить основные параметры лесных культур сосны обыкновенной (высоту, диаметр стволика у корневой шейки растений, прирост по высоте за последние три года) и сделать сравнительный анализ. 

4. Определить сохранность лесных культур сосны и дать оценку их состояния.  

5. Сделать сравнительный анализ приживаемости (в первый год роста) и сохранности (в третий год и при переводе в покрытую лесом площадь) лесных культур сосны обыкновенной.  

Объекты исследования: лесные культуры сосны обыкновенной, произрастающие на лесном участке Краснобаковского районного лесничества. 

Предмет исследования: почвенные условия, основные параметры, приживаемость и сохранность лесных культур.  

Методы исследования: наблюдение, анализ, сравнение, конкретизация. 

Гипотеза: предполагаем, что наилучшими качествами обладают лесные культуры, созданные посадкой с закрытой корневой системой.  

Практическая значимость: состоит в выборе метода создания лесных культур на вырубках леса с целью дальнейшего внедрения в процесс лесовосстановления.    
Литературный обзор
Сосна обыкновенная и ее значение

Сосна обыкновенная –дерево высотой 40м, диаметром до 1м. Крона ажурная, высокоподнятая. Ствол –цилиндрический, малосбежистый. Кора у молодых растений серая, затем становится буровато-красной, отслаивается крупными тонкими пленками. Почки удлиненно-яйцевидные, заостренные 6-12 (20) мм длиной, буро-коричневые, смолистые. Хвоя жесткая, колючая, слегка скрученная, длиной от 4-15 см. Зрелые шишки яйцевидно-конусообразные, длиной 2,5-7см, серо-коричневые, свисающие на изогнутой ножке. Семенные чешуи несут на верхушке сильно утолщенный апофиз (щиток), в центре которого расположен клювообразный пупок. Пыление совпадает со временем цветения рябины обыкновенной, шишки созревают на второй год. 

Семена продолговато-яйцевидные, слегка сплюснутые, 3—4 мм длиной, с притуплённым крылом в 3 — 4 раза более длинным, чем семя. Окраска семян черная, сероватая, темно-бурая, пестрая. Одна сторона семени матовая, другая — блестящая. Масса 1000 семян от 5 до 9 г. Семена отличаются высокой всхожестью (90 % и выше), сохраняющейся 3 — 6 лет. Семенная продуктивность сосны обыкновенной колеблется по годам и зависит от условий местопроизрастания. 
Сосна размножатся семенами. Всходы имеют 4 — 7 трехгран​ных семядольных листьев. На однолетнем побеге хвоя располо​жена поодиночке, на двухлетнем — она парная, на побегах трех​летнего возраста образует мутовки.
Сосна хорошо переносит низкие и высокие температуры, зимостойка, не боится заморозков, свето​любива, малотребовательна к плодородию и влажности почв, растет очень быстро, особенно в промежутке от 10 до 40 лет. Потом темп прироста в высоту замедляется. Корневая система сосны очень пластичная, меняется в зави​симости от эдафических условий. 
Сосна — одна из главных лесообразующих пород России. Древесина используется как строительный материал, в мебель​ном производстве, рудном деле. Отходы лесозаготовок и лесопи​ления служат сырьем для химической промышленности. Под​сочка дает много живицы, хвою и почки применяют в медицине, из коры получают дубильные вещества. Сосну обыкновенную широко употребляют в степном и полезащитном лесоразведении, она является главной породой при создании лесных культур на песках.
Сосновые леса имеют большое значение как регуляторы вод​ного режима, они выполняют санитарно-гигиенические функции, так как сосна выделяет фитонциды, очищающие воздух от болез​нетворных микроорганизмов. Ценится в практике озеленения, хотя и не выносит загазованности воздуха (Абаимов, 2009).
Методы создания лесных культур сосны обыкновенной
1. Посев леса- посев семян на лесокультурной площади.  Этот способ можно проводить: на свежих вырубках, где нельзя ожидать буйного развития травянистой растительности и поросли древесных пород.  Основное преимущество метода посева: техника посева проще, корневая система всходов не подвергается механическим повреждениям и деформации; не требу​ется закладки питомников; насаждения получаются биологически бо​лее устойчивыми и долговечными. Повышенная устойчивость и дол​говечность сосны в культурах, создаваемых методом посева, объясня​ется естественно развивающейся корневой системой. Сосна в культу​рах посевом имеет более глубоко идущую вглубь почвогрунта корне​вую систему. Корненасыщенность по генетическим горизонтам рав​номернее, чем у сосны в посадках, последняя в отличие от сосны по​севом не имеет чётко выраженного стержневого корня.
К недостаткам посева следует отнести: большой расход семян; необходимость проведения тщательных и частых уходов в течение длительного срока; ограниченность участков, где можно применять посев. 
При посеве мелких семян хвойных пород не всегда удаётся по​лучить дружные всходы из-за неблагоприятных погодных условий.
Успех посева семян древесных пород зависит от климата и ре​альной ситуации погодных условий.
В зоне смешанных лесов очень хорошие результаты даёт посев сосны в сосняках брусничниках свежих (В2). В лесной зоне семена сосны можно высевать на свежих незадернелых или полузадернелых площадях с лёгкими или средними почвами, в зоне смешанных лесов - на лёгких почвах.
Лучшие результаты даёт весенний посев, который следует проводить в самое сжатое время, чтобы до наступления жаркой и сухой погоды всходы успели укоре​ниться. Глубина заделки семян сосны составляет 0,5-1,5 см. 
Посев можно производить несколькими способами: вразброс, рядовым и биогруппами. Рядовой может быть строчный и строчно-луночный. Строчно-луночный производят в небольшие лунки, куда высевают по несколько штук семян, чтобы повысить грунтовую всхожесть. Лунки располагают на расстоянии 50-100см. одна от другой (Мерзленко, Бабич, 2016). 
2. Посадка леса- посадка  лесного  посадочного материала (ГОСТ 17559-82 Лесные культуры. Термины и определения). Посадке следует отдавать предпочтение перед посевом на сухих почвах с быстро пересыхаю​щими верхними горизонтами, на избыточно увлажненных землях и плодородных почвах, а также на землях с проявлением ветровой и водной эрозии. Посадка имеет следующие преимущества перед посевом: со​кращается срок выращивания насаждений; высаженные сеянцы меньше страдают от сорной растительности и пересыхания верхних слоев почвы; на выращивание в питомнике необходимого количества сеянцев для их посадки на 1 га в культуры требуется семян в сотни раз меньше, чем для посева на лесокультурную площадь. 

От​рицательной стороной посадки является возможная деформация кор​невой системы и более сложная техника посадочных работ. Классиче​ским посадочным материалом являются сеянцы (Мерзленко, Бабич, 2016). Посадочный материал может быть с открытой и закрытой корневой системой.

Лесной посадочный материал  с  открытой  корневой системой - лесной  посадочный  материал  с освобожденной  от  почвы  или покрывающего  субстрата  корневой системой. Лесной посадочный материал  с  закрытой  корневой системой - лесной  посадочный  материал  с корневой  системой,  находящейся внутри  кома  почвы,  брикета  или емкости с субстратом (ГОСТ 17559-82 Лесные культуры. Термины и определения). Сеянцы сосны обыкновенной, выращенные в открытом грунте достигают стандартных размеров за 2 года, а в закрытом за 1 год.    

На  вырубках  таежной  зоны  и  зоны  хвойно-широколиственных  лесов  на свежих почвах  первоначальная  густота  культур, создаваемых  посадкой  сеянцев,  должна  быть  не  менее  3  тысяч  на  1  гектаре.

При  создании  лесных куль тур  посевом  семян  число  посевных  мест  по  сравнению  с  указанными нормами  густоты  культур  при  посадке  сеянцев  увеличивается  на  20%.  При посадке  лесных  куль тур  сеянцами,  с  закрытой  корневой  системой допускается  снижение  количества  высаживаемых  растений  до  2,0  тысяч  штук на  1га.  
Перевод лесных культур в земли, покрытые лесной растительностью 
С момента создания лесных культур и до перевода участка в покрытые

лесной растительностью земли, проводится систематический контроль за их качеством. Эту работу выполняет специально созданная в лесничестве комиссия, которая непосредственно в натуре проводит техническую приемку работ, инвентаризацию лесных культур, оценку их качества и осуществляет перевод культур в покрытые лесной растительностью земли. (Родин, 2009).  
Перевод лесных культур в земли, покрытые лесной расти​тельностью, - это включение участка лесных культур, достигших определённых качественных показателей по росту и состоянию, в ка​тегорию покрытых лесом земель. Перевод осуществляется с 1 по 20 сентября. Основным визуальным признаком, свидетельствующим о времени перевода культур в покрытые лесом земли является смыка​ние крон. Оно указывает на начало создания лесной обстановки, спо​собности лесных культур в дальнейшем противостоять травянистой растительности и вредителям. Определяющими качественными показателями для перевода лесных культур в покрытые лесом земли являются: ширина междуря​дий, наличие культивируемых жизнеспособных деревьев на 1 га и средняя высота деревьев.
В соответствие с ОСТ 56-99-93 «Культуры лесные. Оценка ка​чества» лесные культуры при переводе их в покрытые лесом земли оценивают по I и II классам качества. При этом выделяются лесные культуры отличного состояния. К ним относят лесные культуры, ко​торые на 20 % и более превышают требования стандарта по средней высоте главной породы для культур I класса качества и соответству​ют требованиям I класса по всем остальным показателям.
Соответствие лесных культур основным требованиям отрасле​вого стандарта устанавливается путём осмотра их в натуре и закладки пробных площадей (учётных площадок), на которых замерами опре​деляют показатели культур.

На основании сводных ак​тов о переводе лесных культур и книг учёта лесных культур в лесни​честве составляют отчёт о переводе лесных культур в покрытую ле​сом площадь. (Мерзленко, Бабич, 2016). 

Место и сроки проведения исследования 

Оценка качества лесных культур сосны обыкновенной проводилась на лесном участке Краснобаковского районного лесничества в Боровском участковом лесничестве: в квартале 57 выделе 18, где лесные культуры сосны обыкновенной создавались посадочным материалом с закрытой корневой системой (ЗКС); в квартале 62 выделе 8, где лесные культуры создавались посадочным материалом с открытой корневой системой (ОКС); в квартале 46 выделе 11,  где лесные культуры создавались строчно-луночным посевом семян сосны. 
Сроки проведения исследования 2019-2020 учебный год.

Физико-географическая характеристика района исследования
Лесной участок Краснобаковского районного лесничества расположен в северо-восточной части Нижегородской области на территории Краснобаковского района (Лесохозяйственный регламент, 2012) 

Территория района исследования представляет собой равнину, имеющую значительные понижения к югу и относится к северной оконечности Волжско-Окской низменности.
Основной рекой является река Ветлуга. Грунтовые воды подходят очень близко к земной поверхности (1-2 м) и их уровень зависит от условий рельефа и почвогрунтов, так, на дюнных всхолмленных боровых типах до 5-6 м и более. Довольно густая гидрографическая сеть определяет хорошую дренированность почв, в связи с этим заболоченность территории не превышает 1%. (Проект освоения лесов, 2014)
Основной почвенный фонд представлен легкими, преимущественно дерново-средне- и сильноподзолистыми песчаными (32%), супесчаными (58%), суглинистыми (2%), пойменными (2%) и болотными (5%), перегнойными иловатыми или торфяно-иловатыми сырыми типами почв (1%) (Серебрякова В. И.,1924, Проект освоения лесов, 2014).   

Климат района исследования умеренно континентальный.  Среднегодовая температура +50 С, а по временам года составляет: весной- +7,10 С, летом- +16,70 С, осенью- 6,20 С, зимой- -9,70 С. Самая высокая температура обычно бывает в июле (+340 С), а самая низкая в январе (-440 С). 
Среднее годовое количество осадков 539 мм. Относительная влажность воздуха за год составляет 78%.

Преобладающие ветры – юго- западные. Засухи- явление редкое.

В основном все климатические факторы вполне благоприятны для произрастания основных лесообразующих пород: сосны, ели, березы, осины, лиственницы сибирской, дуба.

ГЛАВА 1. МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ

1.1. Характеристика объектов исследования 
С целью оценки качества лесных культур сосны обыкновенной в Краснобаковском районном лесничестве были подобраны 3 участка лесных культур в условиях свежих суборей, которые подлежат переводу в покрытую лесом площадь. 
Участок №1
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Рисунок 1 – Лесные культуры сосны обыкновенной с ЗКС
Местонахождение: Боровское участковое лесничество кв. 57 выд.18 (рисунок 1).

Площадь: 14,3 га. Год и сезон создания: лето 2013г. 


Древесная порода и схема смешения: сосна обыкновенная, С-С-С-С
Посадочный материал:  однолетние сеянцы сосны обыкновенной с закрытой корневой системой из Семеновского спецсемлесхоза. 

Возраст лесных культур на момент обследования: 7 лет. Биологический возраст -8 лет.  
Средняя ширина междурядий:  3м. Среднее расстояние в ряду: 1 м
Категория лесокультурной площади (до создания культур): вырубка 2012г.


Рельеф: ровный.  Количество пней: до 500шт/га
Тип лесорастительных условий: В2, (свежая суборь)
Тип леса: сосняк травяной (Стр) 
Почва: дерново-слабоподзолистая.


Живой напочвенный покров: папоротник орляк, манжетка обыкновенная, ястребинка волосистая, грушанка, овсяница, редко брусника (рисунок 3)
Подлесок: ракитник русский, крушина ломкая, бересклет бородавчатый, рябина обыкновенная.   

Естественное возобновление: не значительно встречается береза от 0,5-1,5м. 
Способ подготовки почвы под лесные культуры: борозды шириной 1 м трактором ЛХТ-100 с плугом ПЛ-1. 

Способ производства культур: посадка вручную в борозды с шагом посадки 1 м, расстоянием между рядами 3 м (рисунок 2), первоначальная густота 3333 шт.на га.

Агротехнические и лесоводственные уходы: ручные уходы проводились в 2013, 2015, 2017, 2019гг. Механизированный уход проводился в 2015г. ЛКТ-81 с культиватором КЛБ-1,7.  
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Рисунок 2 - Схема посадки лесных культур с ЗКС 
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Рисунок 3 – Живой напочвенный покров 

Участок №2
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Рисунок 4 – Лесные культуры сосны обыкновенной с ОКС 
Местонахождение: Боровское участковое лесничество кв. 62 выд.8 (рисунок 4).

Площадь: 2,6 га. Год и сезон создания: весна 2013г. 


Древесная порода и схема смешения: сосна обыкновенная, С-С-С-С

Посадочный материал:  сеянцы 2-летки сосны обыкновенной с открытой корневой системой из питомника ГБПОУ НО «Краснобаковский лесной колледж». 

Возраст лесных культур на момент обследования: 7 лет. Биологический возраст -9 лет.  

Средняя ширина междурядий:  3м. Среднее расстояние в ряду: 0,7 м
Категория лесокультурной площади (до создания культур): вырубка 2012г.


Рельеф: ровный.  Количество пней: до 500шт/га

Тип лесорастительных условий: В2, (свежая суборь)

Тип леса: сосняк майниково-брусничный (СМБр) 

Почва: дерново-слабоподзолистая. 

Живой напочвенный покров: вереск, майник двулистный, вейник, овсяница, грушанка, брусника (рисунок 6). 
Подлесок: ракитник русский, рябина обыкновенная, крушина ломкая.   

Естественное возобновление: встречается береза от 0,5-2м. 
Способ подготовки почвы под лесные культуры: борозды шириной 1 м трактором ЛХТ-100 с плугом ПЛ-1. 

Способ производства культур: посадка вручную в борозды с шагом посадки 0,7м, расстояние между рядами 3 м (рисунок 5), первоначальная густота 4762 шт.на га.


Агротехнические и лесоводственные уходы Механизированный уход МТЗ- 82 с КЛБ-1,7 проводился в 2013, 2015, 2016 гг. 
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Рисунок 5 - Схема посадки лесных культур с ОКС 
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Рисунок 6 – Живой напочвенный покров

Участок №3
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Рисунок 7 – Посевные лесные культуры сосны обыкновенной 

Местонахождение: Боровское участковое лесничество кв. 46 выд.11 (рисунок 7).

Площадь: 1,8 га. Год и сезон создания: весна 2012г. 


Древесная порода и схема смешения: сосна обыкновенная, С-С-С-С
Семенной материал: семена из Семеновского спецсемлесхоза 
Возраст лесных культур на момент обследования: 8 лет. Биологический возраст -8 лет.  

Средняя ширина междурядий: 4м. Среднее расстояние в ряду: 0,6 м
Категория лесокультурной площади (до создания культур): вырубка 2011г.


Рельеф: ровный.  Количество пней: до 500шт/га

Тип лесорастительных условий: В2, (свежая суборь)

Тип леса: сосняк майниково-брусничный (СМБр) 

Почва: дерново-слабоподзолистая.


Живой напочвенный покров: папоротник орляк, ястребинка зонтичная, овсяница (рисунок 9)
Подлесок: ракитник русский, рябина обыкновенная, можжевельник обыкновенный, крушина ломкая.   

Естественное возобновление: встречается береза от 0,5-1,5м. 
Способ подготовки почвы под лесные культуры: борозды шириной 0,7м трактором МТЗ-82 с плугом ПКЛ-70. 

Способ производства культур: строчно-луночный посев. Посев производили вручную в небольшие лунки, размещенные равномерно по ряду на расстоянии 0,6м одна от другой. В каждую лунку высевали несколько семян. Глубина заделки семян от 0,5-1,5см. Норма высева- 400гр. на 1га. Первоначальная густота 4167 шт.на га (рисунок 8).


Агротехнические и лесоводственные уходы: ручной уход проводился в течение 3 –х лет.  Механизированный уход проводился в 2017, 2019гг. 
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Рисунок 8 - Схема посева лесных культур
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Рисунок 9 – Живой напочвенный покров

1.2. Методика проведения исследования лесных культур 

Для проведения исследования лесных культур сосны обыкновенной, созданных посевом и посадкой сеянцев (с закрытой и открытой корневой системой) по книге учета лесных культур были изучены: категория лесокультурной площади (до создания культур), технология создания лесных культур, год производства культур, количество проведенных уходов за лесными культурами. На каждом участке были описаны: тип леса, тип условий местопроизрастания, рельеф, почва, живой напочвенный покров, подлесок, второстепенные породы.   

Тип условий местопроизрастания на всех трех участках лесных культур устанавливали по таксационному описанию выдела, уточняя его в натуре по растениям-индикаторам. (ОСТ 56-99-93 Лесные культуры. Оценка качества лесных культур).

С целью оценки качества лесных культур сосны обыкновенной заложили пробные площади по 0,2 га (40х50м) на всех трех участках культур.  Пробные площади имели форму вытянутых прямоугольников, располагаясь по всей длине параллельно наибольшей стороне участка, и захватывали не менее четырех рядов главной породы. (Приложение 1). 

 
На каждой пробной площади: 

1. Произвели сплошной перечет деревьев с распределением их по категориям состояния: хорошие, удовлетворительные, неудовлетворительные. 

В лесных культурах, заложенных посевом (участок № 3), если в одном посевном месте росло 2 и более деревьев, учитывали только одно, самое высокое из них (Приложение 2). 

2. Суммировали результаты перечета деревьев и рассчитали количество сохранившихся растений сосны обыкновенной на 1 га при камеральной обработке полученных данных. Оценку сохранности лесных культур определяли выраженным в процентах отношением числа посадочных (посевных) мест с сохранившимися растениями к общему числу посадочных (посевных) мест на момент создания культур. (Правила лесовосстановления…,2019).
3. Измерили высоту сосны обыкновенной рулеткой с точностью до 1 см от поверхности почвы до основания верхушечной почки. (Приложение 3).

4. Измерили диаметр стволика у корневой шейки растений штангенциркулем с точностью до 1 мм (Приложение 4). 

5. Определили прирост растений сосны по высоте рулеткой, путем измерения длины стволика между мутовками за последние 3 года (Приложение 5).  

6. Измерили ширину междурядий и шаг посадки растений в ряду. Ширину между рядами определяли, как среднее из 10 измерений. Расстояние между растениями в ряду измеряли рулеткой, натягивая ее на протяжении всей длины ряда. Подсчитывали число промежутков между растениями. Затем определяли расстояние между растениями в ряду, как частное от деления длины рулетки на число промежутков. Длина рулетки составляла 10 м, чтобы на этом отрезке было не менее 20 промежутков (Приложение 6) (Технические указания..,1989). 
Все измерения записывали в ведомость перечета деревьев. 

Методика заложения почвенного разреза
На одном из участков лесных культур был заложен контрольный разрез почвы (полуяма) для определения типа почвы. Разрез заложили в наиболее типичном месте по характеру рельефа и растительности. Полуяму выкапывали на глубину, примерно вдвое меньшую, чем основные разрезы (60-80 см), при этом сокращали и поверхностные размеры (40-60см). 

При выкапывании разреза почвенную массу выбрасывали на боковые края ямы, причем дернину и гумусовый горизонт выбрасывали на одну сторону, а грунт из нижележащих горизонтов –на другую. 

Когда разрез был полностью выкопан на всю глубину, освежили очищенной лопатой лицевую его стенку, закрепили на ней мерную ленту. Затем выделили границы отдельных генетических горизонтов почвы и определили их мощность. Отобрали почвенные образцы. Для этого из средней части горизонта ножом вырезали прямоугольный кусок. Вес каждого почвенного образца был не менее 0,5 кг. На каждый почвенный образец заполняли этикетку, на которой проставляли номер почвенного разреза, его местонахождение, название генетического горизонта, его мощность, глубину взятия, дату и подпись исполнителя. Взятые образцы с соответствующими этикетками складывали в полиэтиленовые мешки. Сделали морфологическое описание почвы. При закапывании разреза сначала сбрасывали землю из нижележащих горизонтов, а затем из гумусового и закрывали яму дерниной (Митяков, 2017). Почвенный разрез представлен на рисунке 10. 
РАЗДЕЛ 2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР СОСНЫ ОБЫКНОВЕННОЙ 
2.1. Результаты обследования почвенных условий
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По результатам обследования установили, что почвы дерново –слабоподзолистые – подзолистый горизонт А2 –прерывист и выражен пятнами, не сплошной. Горизонт В –иллювиальный, выражен довольно плохо.  Это свидетельствует о том, что дерновый процесс доминирует над подзолистым.  
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По мощности дернового горизонта А1 - слабодерновые, так как мощность горизонта не превышает 15 см.  
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А0- лесная подстилка, состоящая из растительных остатков разной степени разложения, темно-серого цвета, мощность от 3-5 см. 

А1- гумусово-иллювиальный (дерновый горизонт), буровато-чёрного цвета, структура комковатая, сложение рыхлое, переплетен корнями растений, мощность от 5-15 см.  
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А2В1- переходный горизонт, неоднороднородно окрашенный с белесыми карманами и языками, вклинивающимися в красновато-бурый иллювиальный горизонт, мощность от 15-40см 

В2- иллювиальный, красно-бурый, по структуре глыбистый от 40-70 и более.  

Химический состав дерново-слабоподзолистых почв отличается сравнительно высокой насыщенностью обменными основаниями (около 70%), слабой кислотностью (рН5,6-6,5), повышенным содержанием гумуса (около 4%), а в связи с этим и важнейшими питательными веществами, которые необходимы для жизни растений. (Щепащенко Л.Г.,1993).                     Рисунок 10 -Почвенный разрез
2.2 Результаты измерений основных параметров сосны обыкновенной
С целью оценки качества лесных культур сосны обыкновенной в возрасте перевода их в покрытую лесом площадь на пробных площадях измерили основные параметры культур: высоту, диаметр стволика у корневой шейки растений, прирост по высоте за последние 3 года. Сделали сравнительный анализ по всем показателям.  

Результаты полевых измерений параметров культур сосны представлены в приложении 8, 9. Данные измерений были обработаны статистически и представлены в таблице 1, 2.  
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Высота лесных культур сосны обыкновенной представлена на рисунке 11.  

Рисунок 11-Высота лесных культур сосны обыкновенной
По рисунку видно, что наибольшую высоту имеют лесные культуры сосны обыкновенной на участке № 1 (202см), созданные сеянцами с закрытой корневой системой, по сравнению с лесными культурами сосны на участке №2 (182см), созданные сеянцами с открытой корневой системой и участке № 3 (122см), созданные посевом семян. 

Посевные культуры сосны обыкновенной значительно отстают в росте по сравнению с лесными культурами на участке №1 (на 80 см) и на участке № 2 (на 60 см), не смотря на то, что эти культуры старше на 1 год (8 лет).  
Согласно ОСТу 56-99-93 Лесные культуры. Оценка качества лесных культур (таблица, п. 1.2.1), культуры сосны обыкновенной, созданные посадкой сеянцев с закрытой корневой системой, соответствуют 1 классу качества. Они считаются отличного состояния, так как средняя высота культур превышает норму по высоте -1,4м (для культур 1-го класса) на 31%. 
Кроме того, эти лесные культуры по всем параметрам (высоте и количеству деревьев главной породы 2920шт/га) еще в 6-летнем возрасте соответствовали переводу в покрытую лесом площадь, так как их высота составляла 157,4см (без учета прироста по высоте за последний год 44,6 см), что превышала норму по высоте - 120см и количеству деревьев главной породы (не менее 2 тыс. шт. на 1га), согласно приложению 17 Правил лесовосставновления, утвержденных приказом Минприроды России от 25 марта 2019г № 188. 
Лесные культуры сосны обыкновенной, созданные сеянцами с открытой корневой системой (на участке № 2), также соответствуют 1 классу качества, но не считаются культурами отличного состояния. По всем показателям, также подлежали переводу в покрытую лесом площадь еще в прошлом - 2018 году, так как их высота составляла 132,9 см (без учета прироста по высоте за последний год -49,1 см), а количество деревьев главной породы -3270 шт/га. 
Посевные лесные культуры сосны по показателям высоты (122см), ширины междурядий (4м), количеству сохранившихся растений -2275 шт. на 1 га соответствуют 2-му классу качества и подлежат переводу в покрытую лесом площадь только в возрасте 8 лет, хотя должны были быть переведены еще в прошлом 2018 году в 7 -летнем возрасте (согласно приложению 17 Правил лесовосставновления, утвержденных приказом Минприроды России от 25 марта 2019г № 188).  
Диаметр стволика у корневой шейки лесных культур сосны обыкновенной представлен на рисунке 12.  
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Рисунок 12-Высота лесных культур сосны обыкновенной

По рисунку видно, что наибольший диаметр стволика у корневой шейки имеют лесные культуры сосны обыкновенной, созданные сеянцами с закрытой корневой системой (4,5 см). 


У посевных лесных культур сосны диаметр стволика у корневой шейки почти в 2 раза меньше (2,4 см), чем у культур на участке №1, созданных сеянцами с закрытой корневой системой, и на 1 см меньше, по сравнению с культурами на участке №2, созданными сеянцами с открытой корневой системой.  
Лесные культуры сосны, созданные сеянцами с открытой корневой системой также уступают по диаметру стволика на 1,1см культурам, созданными сеянцами с закрытой корневой системой.  


Результаты статистической обработки высоты и диаметра стволика у корневой шейки лесных культур сосны обыкновенной представлены в таблице 1.  
Таблица 1 -  Результаты статистической обработки основных параметров лесных культур сосны обыкновенной
	Статистические показатели
	Участки исследования 

	
	Участок № 1 (ЗКС)
	Участок № 2 (ОКС)
	Участок № 3 (Посев) 

	
	высота
	диаметр
	высота
	диаметр
	высота
	диаметр

	Кол-во
	55
	55
	55
	55
	55
	55

	M,см
	201,6
	4,5
	181,6
	3,4
	122,1
	2,4

	m,см
	6,20
	0,17
	6,15
	0,17
	5,08
	0,13

	Max, см
	287,00
	7,10
	262,00
	6,00
	206,00
	4,20

	Min, см
	95,00
	2,00
	73,00
	0,90
	60,00
	0,60

	Cv,%
	22,82
	27,02
	25,10
	38,20
	30,85
	40,19

	P,%
	3,08
	3,64
	3,38
	5,15
	4,16
	5,42

	t
	32,50
	27,45
	29,55
	19,42
	24,04
	18,45

	G,см
	46,00
	1,23
	45,58
	1,28
	37,67
	0,95


М – среднее арифметическое значение;

m = G / корень n – ошибка репрезентативности среднего;

min, max – минимальное, максимальное значения;

Cv = G*100 / M – коэффициент вариаций (%);

P = m*100 / M – ошибка опыта;

t = M / m – критерий достоверности Стьюдента;

G – стандартное отклонение.

Из таблицы видно, что полученные данные являются достоверными, так как точность опыта (Р) в большинстве случаев не превышало 5%, а критерии достоверности Стьюдента (t) больше допустимых табличных значений (2,01). 
Динамика прироста по высоте за последние 3 года представлена на рисунке 13. 
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Рисунок 13-Прирост по высоте лесных культур сосны обыкновенной


Из графика видно, что прирост лесных культур сосны обыкновенной с годами увеличивается. 

Лучший прирост по высоте наблюдается у лесных культур сосны обыкновенной, созданных посадочным материалом с закрытой корневой системой только в 2017г и 2018гг. (40,1см и 44,3 см). За последний год исследования (2019г) сосна на участке №1 превысила прирост незначительно, всего на 3 мм. 

Лесные культуры сосны на участке № 2, созданные сеянцами с открытой корневой системой, значительно увеличили свой прирост по высоте за последний год исследования (49,1см), по сравнению с предыдущими годами (2017-35,3см – 2018-37,6 см). 
Хороший прирост по высоте за 2019 год можно объяснить густотой стояния лесных культур. Визуально было установлено, что густота культур выше, по сравнению с культурами на участке № 1 и № 3, за счет имеющегося в достаточном количестве самосева березы высотой от 1-2м. В лесных культурах сосны происходит межвидовая конкуренция деревьев, в результате которой, главная порода (сосна) тянется к свету, поэтому и прирост ее по высоте увеличивается. Береза в данном случае является подгоном. 

Посевные лесные культуры сосны обыкновенной по приросту в высоту значительно уступает культурам, созданным посадкой.  

Результаты статистической обработки данных прироста культур сосны обыкновенной по высоте представлены в таблице 2. 
Таблица -2 Результаты статистической обработки данных прироста культур сосны обыкновенной по высоте 

	Статистические показатели
	Прирост по высоте по годам, см.

	
	Участок № 1 (ЗКС)
	Участок № 2 (ОКС)
	Участок № 3 (Посев)

	
	2017
	2018
	2019
	2017
	2018
	2019
	2017
	2018
	2019

	M,см
	40,1
	44,3
	44,6
	35,3
	37,6
	49,1
	21,2
	21,6
	25,7

	m,см
	1,22
	1,22
	1,36
	1,31
	1,33
	1,38
	1,39
	1,31
	1,72

	Max, см
	56,0
	62,0
	69,0
	58,0
	58,0
	75,0
	40,0
	46,0
	50,0

	Min, см
	17,00
	20,00
	23,00
	13,00
	18,00
	25,00
	6,00
	4,00
	6,00

	Cv,%
	22,17
	20,12
	22,20
	28,54
	25,47
	25,44
	44,81
	44,70
	39,05

	P,%
	3,05
	2,76
	3,05
	3,92
	3,50
	3,49
	6,16
	6,14
	5,36

	t
	32,83
	36,18
	32,79
	25,51
	28,59
	28,62
	16,24
	16,29
	18,64

	G,см
	8,89
	8,91
	9,91
	10,09
	9,57
	12,49
	9,52
	9,67
	10,05


Из таблицы видно, что ошибка опыта Р (на участках № 1 и №2) не превышает 5%, а на участке № 3 незначительно превысила, так как прирост по годам сильно варьирует. Критерий достоверности Стьюдента выше табличного значения, что свидетельствует о достоверности полученных данных.

2.3 Результаты сохранности лесных культур сосны обыкновенной при переводе их в покрытую лесом площадь
Одним из основных показателей при переводе лесных культур в покрытую лесом площадь является сохранность (количество растений на 1га), которая обеспечивает в будущем формирование полноценного насаждения (Родин, 1987). 

С целью определения сохранности лесных культур на всех пробных площадях был выполнен сплошной перечет растений с распределением их на категории состояния: хорошие, удовлетворительные и неудовлетворительные. 

Результаты сохранности лесных культур сосны обыкновенной представлены в таблице 3. 
Таблица 3 - Результаты сохранности культур сосны обыкновенной
	Площадь, га
	Количество сохранившихся растений, в том числе по состоянию, шт. (%)
	Первона-чальная густота, шт./га

	
	хорошие
	удовлетворительные 
	Неудовлетворительные
	Итого
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Участок № 1 –ЗКС Квартал 57, выдел 18, площадь 14,3га

	0,2
	471
	105
	8
	656
	

	Всего на 1га.
	2355 (81%)
	525 (18%)
	40 (1%)
	2920 (88%)
	3333

	Участок № 2 –ОКС Квартал 62, выдел 8, площадь 2,6га

	0,2
	548
	100
	6
	654
	

	Всего на 1га.
	2740 (84%)
	500 (15%)
	30 (1%)
	3270 (69%)
	4762

	Участок № 3 –ПОСЕВ Квартал 46, выдел 11, площадь 1,8га

	0,2
	230
	195
	30
	455
	

	Всего на 1га.
	1150 (50%)
	975 (43%)
	150 (7%)
	2275 (55%)
	4167


Из таблицы видно, что наилучшую сохранность (при переводе в покрытую лесом площадь) имеют лесные культуры сосны обыкновенной, созданные посадкой сеянцев с закрытой корневой системой 2920 шт. на га, что составляет 88% от первоначальной густоты (3333шт.га). 
Лесные культуры сосны, созданные сеянцами с открытой корневой системой, имеют сохранность 3270, что составлять 69% от первоначальной густоты. Низкую сохранность растений имеют посевные культуры сосны 2275 (55%). 

На всех трех участках большинство растений находятся в хорошем состоянии (на участке № 1- 81%, на участке № 2 -84%, на участке № 3 -50%). Немного хуже чувствуют себя посевные лесные культуры сосны на участке №3. Здесь количество растений в удовлетворительном состоянии составляет 43%, по сравнению с лесными культурами на участке №1 (18%) и на участке № 2 (15%) от сохранившихся растений.  
2.4 Сравнительный анализ приживаемости и сохранности лесных культур сосны обыкновенной
Наиболее объективные и убедительные показатели, характеризующие качество лесных культур сосны обыкновенной, - это их приживаемость (в первый год) и сохранность (в последующие годы роста лесных культур) в % от общего числа высаженных сеянцев на площади 1 га. 

Для сравнительного анализа лесных культур сосны по приживаемости и сохранности из материалов инвентаризации взяли данные о количестве сохранившихся культур сосны (в %) от первоначальной густоты в 1 и 3-летнем возрасте. 
Сравнительный анализ результатов приживаемости и сохранности лесных культур сосны обыкновенной представлены на рисунке 14.  
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Рисунок 14 – Сравнительный анализ приживаемости и сохранности лесных культур сосны
По рисунку видно, что высокую приживаемость (в первый год роста) имеют лесные культуры сосны на участке № 2, созданные сеянцами с открытой корневой системой -92,3%. 
У лесных культур сосны (на участке № 1), созданных сеянцами с закрытой корневой системой, приживаемость составляла 90%, что является тоже очень хорошим результатом. Самая низкая приживаемость была у посевных культур сосны, которая составляла -69,4%. 

На третий год роста лесных культур, наибольшее количество сохранившихся растений оказалось на участке № 1, что составило - 88%,  по сравнению с лесными культурами сосны на участке № 2 (87%)  и участке № 3 (68%). Количество погибших растений за 3 года составило 5,3 %, по сравнению предыдущими показателями приживаемости. На других двух участках количество погибших составило не более 2%.
При переводе лесных культур в покрытую лесом площадь сохранность лесных культур, созданных сеянцами с закрытой корневой системой, не изменилась. А вот сохранность культур на участке № 2 и № 3 значительно снизилась на 19% и 13% по сравнению с предыдущими показателями (87% и 55%). 
Значительное снижение количества растений в культурах сосны, созданных сеянцами с открытой корневой системой (на участке №2) можно объяснить тем, что часть сеянцев сосны погибла из-за повреждения их при проведении механизированных агротехнических уходов трактором МТЗ -82 с плугом КЛБ-1,7. На других участках больше проводилось ручных уходов.  
Низкую сохранность посевных культур сосны можно объяснить тем, что сеянцы повержены угнетению со стороны хорошо развитого травянистого покрова. Посевные лесные культуры требуют более тщательных, частых длительных агротехнических уходов (прополка, рыхление), чем при посадке сеянцев. Создание лесных культур посевом семян допускается на лесных участках со слабым развитием травянистого покрова. Посев возможен в таежной зоне на участках с сухими песчаными и каменистыми почвами.
На низкую приживаемость всходов посевных культур в первый год могли повлиять множество факторов: недостаток влаги при отсутствии осадков после посева; конкуренция входов с сорными растениями; поздние весенние заморозки, которые повреждают всходы; грибковые заболевания (шютте), которые приводят к гибели всходов и др.
ВЫВОДЫ 
По результатам исследования можно сделать следующие выводы: 

1. При подборе участков лесных культур сосны с целью их оценки качества учитывались следующие условия: возраст лесных культур, разные методы создания культур, идентичный тип условий местопроизрастания.
2. На подобранных участках лесных культур (в свежих суборях) почвы дерново-слабоподзолистые.  Эти почвы обладают слабой кислотностью (рН5,6-6,5), повышенным содержанием гумуса (около 4%), а в связи с этим и богаты важнейшими питательными веществами. Поэтому вполне пригодны для выращивания сосны обыкновенной.   
3. Эффективнее создавать лесные культуры сосны обыкновенной посадкой сеянцев с закрытой и открытой корневой системой, так как сокращается срок их выращивания. Это значит, что культуры могут быть переведены в покрытую лесом площадь на один год раньше, т.е в 6 лет, вместо предусмотренных 7 лет (согласно приложению 17 Правил лесовосставновления, утвержденных приказом Минприроды России от 25 марта 2019г № 188).  Менее продуктивно создавать лесные культуры сосны обыкновенной посевом семян, так как срок их выращивания увеличивается на 1 год, следовательно, переводу в покрытую лесом площадь эти культуры подлежат только в 8-летнем возрасте. 
Лесные культуры сосны обыкновенной с ЗКС обладают рядом преимуществ над посевными культурами и культурами с ОКС по высоте, диаметру стволика у корневой шейки и считаются лучшего состояния.  
4. Наилучшую сохранность к моменту перевода в покрытую лесом площадь (в 7-летнем возрасте) имеют лесные культуры, созданные посадкой сеянцами с закрытой корневой системой. Общее состояние всех культур в большей степени хорошее.  
5. Высокие показатели приживаемости и сохранности (в первый и третий год роста) имеют лесные культуры сосны, созданные посадкой сеянцев с закрытой (90% и 88%) и открытой корневой системой (92,3% и 87%). Низкие показатели имеют посевные культуры (69,4 и 68%). 

Согласно новым Правилам лесовосставновления, утвержденных приказом Минприроды России от 25 марта 2019г № 188, необходимо проводить искусственное и комбинированное лесовосстановление посадкой сеянцев с закрытой корневой системой, с 2022 года должно быть не менее 20% площадей, с 2025-30% и с 2030г -45%. Считаем, что введение новых правил целесообразно, так как по всем исследуемым нами показателям (высоте, диаметру стволика у корневой шейки растений, приросту по высоте, состоянию, приживаемости и сохранности) мы видим, что лесные культуры сосны обыкновенной, созданные посадкой сеянцев с закрытой корневой системой, лидируют. Следовательно, необходимость их создания очевидна.
Но при этом нельзя отказываться от создания лесных культур посадкой сеянцев с открытой корневой системой, так как они имеют хорошие результаты исследуемых параметров, которые полностью соответствуют требованиям.     

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В результате исследования сделали оценку качества лесных культур сосны обыкновенной, созданных посевом и посадкой сеянцев с закрытой и открытой корневой системой, в условиях свежих суборей, в возрасте перевода их в покрытую лесом площадь в Краснобаковском районе. Сделали сравнительный анализ культур по всем исследуемым показателям: высоте, диаметру у корневой шейки растений, приросту по высоте, приживаемости и сохранности, состоянию.  
Для дальнейшего изучения исследуемых культур сосны обыкновенной предполагается исследовать динамику: основных параметров (высоты, диаметра, прироста), густоты, полноты и состояния в последующие годы роста культур. Рассчитать и сравнить затраты на производство лесных культур, созданных разными методами. 
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Приложение 1. 

Закладка пробной площади 0,2 га.
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Приложение 2. 

Определение сохранности лесных культур сосны обыкновенной 
[image: image21.jpg]



[image: image22.jpg]



Приложение 3. 

Измерение высоты сосны обыкновенной 
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Приложение 4. 

Измерение диаметра стволика у корневой шейки сосны  
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Приложение 5.
Измерение ежегодного прироста по высоте у сосны 
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[image: image30.emf]Высота лесных культур сосны обыкновенной на обследуемых 

участках
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[image: image31.emf]Диаметр стволика у корневой шейки лесных культур сосны обыкновенной 
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Приложение 6.

[image: image32.emf]Динамика ежегодного прироста лесных культур сосны обыкновенной 

по высоте, см
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Приложение 7.

Контрольный почвенный разрез



Приложение 8.

Результаты измерений и статистическая обработка данных параметров лесных культур сосны обыкновенной
	 Показатели 
 

 
	№
	УЧАСТОК С ЗКС  
	ПОСЕВ
	УЧАСТОК С ОКС

	
	
	CОСНА 
	СОСНА
	СОСНА

	
	
	Высота, см.
	Диаметр, см.
	Высота, см.
	Диаметр, см.
	Высота, см.
	Диаметр, см.

	 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
	1
	169
	5,2
	84
	1,7
	196
	3,4

	
	2
	192
	4,1
	147
	2,9
	169
	2,1

	
	3
	192
	4,3
	194
	4,2
	179
	3,3

	
	4
	185
	4,4
	98
	1,3
	185
	3,2

	
	5
	160
	4
	131
	3,9
	162
	2,2

	
	6
	111
	2,5
	149
	3,5
	82
	1,5

	
	7
	136
	2,9
	109
	2,2
	177
	3,7

	
	8
	156
	3,4
	119
	2,4
	73
	1,4

	
	9
	194
	4,5
	109
	2,1
	159
	3

	
	10
	181
	3,9
	121
	2,2
	74
	0,9

	
	11
	184
	4
	129
	2,2
	181
	2,8

	
	12
	248
	5,3
	206
	4,1
	232
	3,7

	
	13
	212
	3,8
	150
	2,7
	208
	3,9

	
	14
	242
	6,2
	91
	1,7
	178
	4,4

	
	15
	226
	4,9
	169
	3,2
	212
	3,5

	
	16
	119
	3,1
	135
	3
	242
	5,6

	
	17
	222
	5,1
	85
	1,1
	179
	2,6

	
	18
	205
	4,3
	173
	3,1
	193
	3

	
	19
	153
	3,2
	140
	2,6
	249
	4,8

	
	20
	154
	3,1
	177
	3,5
	177
	3,1

	
	21
	161
	4
	152
	3
	158
	4,5

	
	22
	227
	4,4
	130
	2,7
	219
	5

	
	23
	209
	5,1
	107
	2,3
	195
	3,7

	
	24
	183
	3,1
	86
	2.0
	207
	4,1

	
	25
	226
	5,2
	105
	1,4
	126
	2,9

	
	26
	239
	4
	137
	2,3
	138
	1,7

	
	27
	222
	4,9
	149
	2,9
	204
	4,1

	
	28
	222
	5,2
	165
	3,7
	176
	2,6

	
	29
	230
	4,1
	107
	1,6
	218
	3,8

	
	30
	179
	3,2
	179
	4,2
	97
	1,3

	
	31
	161
	3,8
	60
	0,6
	252
	4,8

	
	32
	150
	2,6
	76
	1,1
	203
	4,0

	
	33
	209
	4,3
	144
	3,6
	117
	1,8

	
	34
	243
	5,3
	88
	0,9
	185
	4,5

	
	35
	257
	5,1
	162
	3,1
	144
	1,8

	
	36
	95
	5,3
	84
	1,7
	262
	6,0

	
	37
	247
	5,3
	157
	3,5
	179
	3,9

	
	38
	235
	4,5
	116
	2,2
	242
	5,1

	
	39
	167
	2,9
	77
	1,7
	239
	4,7

	
	40
	259
	5,8
	96
	1,9
	162
	2,5

	
	41
	136
	3,3
	122
	2,1
	106
	1,2

	
	42
	218
	4,3
	144
	2,4
	202
	4,6

	
	43
	127
	2
	194
	3,9
	152
	1,6

	
	44
	232
	5,9
	62
	1
	138
	2,1

	
	45
	208
	4.0
	61
	0,7
	229
	3,6

	
	46
	216
	6,5
	138
	2,5
	163
	2,5

	
	47
	232
	6,1
	98
	2,2
	240
	4,4

	
	48
	258
	6,2
	146
	2,5
	204
	3,2

	
	49
	287
	6,3
	74
	1,6
	148
	3,7

	
	50
	238
	5,6
	85
	1,5
	221
	5,7

	
	51
	276
	7,1
	92
	1,7
	210
	4,0

	
	52
	207
	5,9
	82
	1,5
	192
	3,3

	
	53
	264
	6,1
	158
	3,3
	232
	5,5

	
	54
	140
	2,7
	101
	1,9
	138
	1,2

	
	55
	285
	6,9
	66
	1,2
	182
	3,3

	Xср.
	 
	201,6
	4,5
	122,1
	2,4
	181,6
	3,4

	кол-во
	 
	55
	55
	55
	55
	55
	55

	m,см
	 
	6,20
	0,17
	5,08
	0,13
	6,15
	0,17

	Max
	 
	287,00
	7,10
	206,00
	4,20
	262,00
	6,00

	Min
	 
	95,00
	2,00
	60,00
	0,60
	73,00
	0,90

	Cv,%
	 
	22,82
	27,02
	30,85
	40,19
	25,10
	38,20

	P,%
	 
	3,08
	3,64
	4,16
	5,42
	3,38
	5,15

	t
	 
	32,50
	27,45
	24,04
	18,45
	29,55
	19,42

	G,см
	 
	46,00
	1,23
	37,67
	0,95
	45,58
	1,28


Приложение 9.

Результаты измерений и статистическая обработка данных прироста по высоте лесных культур сосны обыкновенной за последние 3 года 
	Показатели 
	УЧАСТОК СОСНЫ С   ЗКС  
	УЧАСТОК СОСНЫ  ПОСЕВ
	УЧАСТОК СОСНЫ С ОКС

	
	ГОД
	ГОД
	ГОД

	
	17
	18
	19
	17
	18
	19
	17
	18
	19

	
	45
	50
	50
	15
	18
	12
	47
	40
	35

	
	40
	40
	42
	23
	20
	28
	29
	34
	57

	
	40
	39
	36
	10
	18
	17
	35
	40
	43

	
	47
	52
	50
	36
	35
	45
	35
	38
	49

	
	45
	50
	39
	26
	23
	30
	37
	31
	30

	
	30
	39
	35
	6
	7
	17
	47
	36
	51

	
	41
	49
	54
	28
	28
	34
	24
	32
	52

	
	34
	37
	40
	30
	22
	23
	42
	39
	45

	
	44
	52
	46
	40
	32
	40
	34
	44
	56

	
	50
	50
	58
	40
	37
	45
	31
	26
	40

	
	46
	62
	59
	29
	30
	40
	19
	28
	26

	
	43
	48
	53
	13
	11
	25
	22
	34
	39

	
	52
	55
	54
	21
	13
	20
	13
	28
	33

	
	37
	50
	57
	9
	9
	10
	40
	42
	49

	
	55
	62
	69
	23
	16
	26
	26
	41
	57

	
	40
	55
	65
	18
	15
	20
	38
	48
	52

	
	49
	48
	45
	9
	11
	18
	34
	46
	60

	
	42
	42
	46
	16
	15
	24
	35
	34
	44

	
	37
	40
	38
	18
	20
	32
	44
	49
	62

	
	43
	50
	45
	7
	4
	9
	35
	22
	43

	
	30
	40
	50
	11
	9
	17
	30
	29
	56

	
	19
	20
	38
	10
	11
	20
	27
	39
	57

	
	56
	54
	58
	29
	25
	30
	45
	46
	60

	
	49
	47
	40
	12
	12
	12
	34
	26
	28

	
	37
	49
	56
	24
	18
	22
	29
	27
	43

	
	44
	54
	54
	27
	14
	6
	40
	40
	59

	
	44
	52
	59
	9
	8
	13
	40
	38
	49

	
	46
	39
	40
	24
	30
	33
	38
	48
	57

	
	43
	44
	40
	28
	36
	39
	16
	23
	27

	
	34
	36
	42
	6
	15
	13
	52
	58
	65

	
	55
	47
	48
	37
	36
	29
	34
	53
	65

	
	44
	42
	50
	19
	16
	18
	38
	42
	62

	
	42
	46
	50
	31
	19
	23
	34
	34
	45

	
	49
	50
	46
	16
	30
	29
	17
	31
	28

	
	31
	40
	33
	21
	26
	30
	55
	41
	57

	
	39
	48
	45
	31
	29
	30
	46
	33
	39

	
	40
	42
	40
	7
	12
	25
	18
	18
	25

	
	20
	28
	30
	36
	33
	33
	43
	40
	52

	
	26
	31
	30
	14
	17
	20
	20
	21
	51

	
	17
	20
	23
	30
	22
	31
	35
	36
	40

	
	46
	55
	40
	21
	26
	24
	39
	41
	52

	
	40
	52
	47
	26
	27
	25
	44
	41
	40

	
	46
	41
	40
	25
	29
	29
	41
	51
	67

	
	40
	45
	50
	8
	29
	39
	58
	54
	70

	
	35
	40
	42
	40
	46
	39
	33
	37
	43

	
	50
	52
	53
	19
	19
	21
	36
	46
	56

	
	37
	37
	36
	22
	17
	16
	37
	35
	63

	
	47
	42
	31
	20
	20
	25
	20
	21
	31

	
	34
	41
	40
	20
	18
	19
	41
	34
	56

	
	33
	40
	32
	24
	32
	41
	36
	32
	49

	
	25
	31
	24
	15
	23
	31
	47
	54
	70

	
	29
	34
	36
	18
	14
	17
	33
	33
	43

	
	37
	37
	41
	29
	45
	50
	50
	57
	75

	Xср.
	40,1
	44,3
	44,6
	21,2
	21,6
	25,7
	35,3
	37,6
	49,1

	кол-во
	53
	53
	53
	53
	53
	53
	53
	53
	53

	m,см
	1,22
	1,22
	1,36
	1,31
	1,33
	1,38
	1,39
	1,31
	1,72

	Max
	56,00
	62,00
	69,00
	40,00
	46,00
	50,00
	58,00
	58,00
	75,00

	Min
	17,00
	20,00
	23,00
	6,00
	4,00
	6,00
	13,00
	18,00
	25,00

	Cv,%
	22,17
	20,12
	22,20
	44,81
	44,70
	39,05
	28,54
	25,47
	25,44

	P,%
	3,05
	2,76
	3,05
	6,16
	6,14
	5,36
	3,92
	3,50
	3,49

	t
	32,83
	36,18
	32,79
	16,24
	16,29
	18,64
	25,51
	28,59
	28,62

	G,см
	8,89
	8,91
	9,91
	9,52
	9,67
	10,05
	10,09
	9,57
	12,49


А0 





А1  





А2В1   





В2   








PAGE  
34

