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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время большое внимание уделяется проблеме лесных пожаров. Как и другие стихийные бедствия, лесные пожары наносят огромный ущерб и часто угрожают жизни людей. В большинстве случаев во всем мире преобладающее число пожаров, в том числе и лесных, вызвано деятельностью человека.
Лесные пожары наносят огромный ущерб не только человеку, но и всей живой и неживой природе – флоре, фауне, воздуху и т.д. Рассчитать такой ущерб довольно сложно. Но из расчета того, что большинство пожаров возникают по вине человека, а не являются естественным природным процессом, можно сделать заключение, что пожары наносят огромный вред природе.

Лесные пожары оказывают влияние на процессы формирования растительного покрова и характера лесов. Под влиянием огненной стихии меняются растительные сообщества, условия жизни людей, животных, птиц, которые вынуждены постоянно приспосабливаться к изменяющимся условиям окружающей среды. В работе изучается восстановление леса при естественных и искусственных условиях. 

Лес играет очень важную роль в жизни человека. Во-первых, он, как и любой естественный участок территории, является местом обитания определённого комплекса животных. Во-вторых, наш лес играет водоохранную роль по отношению к располагающимся на его территории месторождениям питьевой воды. В-третьих, лес защищает почвы от разрушения: везде, где разрушен растительный покров, приходят в движение пески, на которых расположена большая часть лесных кварталов. 
Большую часть, более 75% территории Юринского района, занимают смешанные леса, богатые животным и растительным миром. Преобладают сосновые леса, менее распространены еловые, березовые и осиновые леса.
С весны и до начала сентября 2010 года в России на всей территории возникла сложная пожарная обстановка из-за аномальной жары и отсутствия осадков. Леса Республики Марий Эл начали гореть еще с середины апреля.

Лето 2010 года запомнилось жителям нашего района небывалой жарой и лесными пожарами, от которых пострадали природные сообщества. 
Проблеме восстановления природного сообщества после пожаров 2010 года посвящено наше исследование «Анализ естественного возобновления леса после пожаров 2010 года в Юринском лесничестве».
Чтобы ответить на свои вопросы, я начал изучать специфику лесных пожаров, для получения информации по лесным пожарам 2010 года, которые бушевали на территории нашего района, я обратился в Юринское лесничество, где собрал всю необходимую информацию о тех пожарах. Цифры и масштабы лесных пожаров 2010 года заставили меня задуматься о необходимости сбережения лесных массивов района и о том, какой большой ущерб был нанесен лесу моего края. Всего в лесничестве было зафиксировано 22 лесных пожаров, площадь поврежденная пожаром составила 957,1 га.
Цель: изучение хода естественного лесовозобновления после пожара 2010 года. 
Задачи: 
- изучить материал по пожарам в цифрах и масштабах 2010 года на территории Юринского лесничества;
- изучить источники и виды пожаров;

- пронаблюдать влияние лесного пожара на растительность исследуемой площади;

- изучить видовой состав древесных растений на исследуемых участках;

- определить особенности возобновления леса;

- пронаблюдать как происходит естественное восстановление леса;

- обследовать выгоревшую территорию Юринского леса и проанализировать результаты;

- оценить жизненную устойчивость деревьев на выбранных участках; 
- провести разъяснительную работу среди сверстников с целью предупреждения новых лесных пожаров.
Предмет исследования: количество и скорость естественного возобновления (подроста) на площадях пройденных лесными пожарами в Юринском лесничестве в 2010 году.
Объект исследования: насаждения Юринского лесничества пройденные пожарами 2010 года.
Гипотеза: естественное восстановление леса имеет ряд особенностей, связанных с последствиями пожара.
Методы исследования: 
теоретические (анализ литературы, систематизация); 
эмпирические; 
наблюдение;
учет естественного возобновления подроста на пробных площадях;

измерение и математическая статистика;

сравнительный анализ полученных результатов.
Актуальность:

В связи с повышением пожарной опасностью в лесах, лесовосстановление имеет особое значение. Анализ естественного возобновления леса поможет определить как идет процесс естественного лесовосстановления на участках пройденных лесными пожарами. В дальнейшем можно будет определить способ лесовосстановления и оказать посильную помощь лесному хозяйству, главное природе.
Новизна работы. Работа имеет практическую направленность, мы считаем, что эта проблема довольно актуальна, лесные пожары уничтожают огромные территории лесов. Все пожары в лесу происходят из-за какой-то внешней причины, но чаще всего по вине человека:

 -брошенная горящая спичка, окурок;
- охотник выстрелил, пыж начал тлеть и загорелся;
- люди разводили костёр в местах с сухой травой;
- весенний пал травы;
- хозяйственные работы в лесу; 
- осколок стекла сфокусировал солнечные лучи как линза и зажёг сухую траву; 
- от замыкания высоковольтной линии;
- от вспышки молнии. 
Глава 1. 
1. Пожары в цифрах и масштабах 2010 года на территории Юринского лесничества.
Основными причинами возникновения пожаров в 2010 году были: неосторожное обращение с огнем, непотушенные костры, грозы, распространение горения из-за ветров, сельскохозяйственные палы и др.

Всего на территории Юринского лесничества зарегистрировано 22 лесных пожара и площадь поврежденная пожаром составила 957,1 га. Из них 613,8 га площадь участков, пройденная пожаром в Абросимовском участковом лесничестве, 343,3 га в Дорогучинском участковом лесничестве.

В таблице 1 приведен перечень лесных пожаров и охваченной им территории.

Таблица 1 – Перечень лесных пожаров в 2010г и охваченной ими площади 

	№ / дата лесного пожара,
	участковое лесничество
	квартал
	площадь, пожара, га.

	1/ 22.04
	Дорогучинское
	144
	0,69

	2/ 04.05
	Дорогучинское
	146
	4,3

	3/05.05
	Дорогучинское
	143
	0,04

	4/14.05
	Абросимовское
	28
	22,7

	5/15.05
	Абросимовское
	27
	24,5

	6/16.05
	Абросимовское
	27;43
	39,0

	7/16.05
	Абросимовское
	42
	18,0

	8/17.05
	Абросимовское
	28;44;43
	24,5

	9/17.05
	Абросимовское
	42
	24

	10/17.05
	Абросимовское
	43
	21,0

	11/17.05
	Абросимовское
	41
	20,0

	12/29.06
	Абросимовское
	63
	0,03

	13/04.07
	Абросимовское
	108;112;113
	190

	14/04.07
	Дорогучинское
	9;14
	110,9

	15/06.07
	Дорогучинское
	9;10;1;16
	170,1

	16/08.07
	Абросимовское
	114
	80,0

	17/08.07
	Абросимовское
	108;109;103
	150,1

	18/08.07
	Дорогучинское
	14
	49,8

	19/19.07
	Дорогучинское
	121
	3,0

	20/07.08
	Дорогучинское
	122
	0,14

	21/13.08
	Дорогучинское
	113
	4,0

	22/17.09
	Дорогучинское
	97
	0,3


Анализируя таблицу 1 площадь, пройденная пожаром в Абросимовском участковом лесничестве составила 613,8 га, в Дорогучинском участковом лесничестве 343,3га.
Рис. 1 - Диаграмма площади участков, пройденных пожаром
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Таблица 2 - Общий ущерб от лесных пожаров в разрезе отдельных пожаров по Юринскому лесничеству 

	дата лесного пожара
	участковое лесничество
	квартал
	Потери древесины

	
	
	
	кбм
	сумма

	22.04
	Дорогучинское
	144
	19,4
	271931

	04.05
	Дорогучинское
	146
	354,75
	2490345

	05.05
	Дорогучинское
	143
	3,22
	45135

	14.05
	Абросимовское
	28
	1813,5
	25419829

	15.05
	Абросимовское
	27
	2657
	37244169

	16.05
	Абросимовское
	27;43
	3569,4
	47949973

	16.05
	Абросимовское
	42
	2182
	30585094

	17.05
	Абросимовское
	28;44;43
	2468
	31081462

	17.05
	Абросимовское
	42
	2078
	29127326

	17.05
	Абросимовское
	43
	1420
	19904140

	17.05
	Абросимовское
	41
	1557
	10912236

	29.06
	Абросимовское
	63
	
	

	04.07
	Абросимовское
	108;112;113
	11649,5
	1594561

	04.07
	Дорогучинское
	9;14
	4021,6
	563701

	06.07
	Дорогучинское
	9;10;1;16
	5111,5
	686997

	08.07
	Абросимовское
	114
	3640
	510218

	08.07
	Абросимовское
	108;109;103
	9818,3
	1376218

	08.07
	Дорогучинское
	14
	2419,9
	258655

	19.07
	Дорогучинское
	121
	122,4
	1715682

	07.08
	Дорогучинское
	122
	27,7
	350269

	13.08
	Дорогучинское
	113
	232,4
	3257551

	17.09
	Дорогучинское
	97
	7,8
	1093

	Итого
	43523,87
	245346585


Анализируя таблицу 2 мы видим, что пожары 2010 года нанесли большой ущерб лесу, в результате пожара потери древесины составили 43523,87 кбм, сумма экономического ущерба составила 245346585 рублей.
2. Закономерности восстановления лесных природных комплексов после пожаров
Одним из наиболее актуальных направлений научных исследований в лесной науке является изучение лесовосстановительных процессов после пожара. Пожар – это самый страшный враг леса. 

2.1. Виды лесных пожаров
Лесным пожаром называют неуправляемое, стихийное распространение огня по лесному массиву, что приводит к частичному или полному выгоранию растительности, лесной подстилки, плодородного слоя почвы и вызывает гибель не успевших уйти от огня обитателей леса (в основном это недавно появившиеся на свет детёныши и птенцы).

Абсолютно все лесные пожары чрезвычайно опасны, поскольку огонь разгорается очень быстро и, несмотря на постоянный мониторинг пожароопасных районов, к моменту обнаружения стихийного бедствия они нередко успевают охватить немалое пространство. Особенно опасны пожары, возникающие в засуху, поскольку охватывают территорию в сотни тысяч гектаров, уничтожая расположенные возле леса населённые пункты и сельскохозяйственные угодья.
Лесные пожары бывают различного типа и в зависимости от того, как именно и на какой скорости движется огонь, специалистами была разработана классификация лесных пожаров.

Лесные пожары состоят из нескольких этапов, а потому характеристика и классификация лесных пожаров во многом зависит от того, когда именно они будут остановлены:

1) Загорание – огонь охватывает не более двух гектаров, а потому предупреждение лесных пожаров на этой стадии обойдётся минимальными действиями и средствами, погасить их нетрудно;

2) Малый пожар – от 2 до 20 гектара;

3) Средний – от 20 до 200 гектара;

4) Крупный – от 200 до 2 тыс. гектара;

5) Катастрофический – превышает 2 тыс. гектара.

Классификация лесных пожаров:

Низовые пожары: полностью уничтожается лесная подстилка, травы, мхи и другая растительность. Огонь передвигается в одну сторону с ветром на скорости от 1-3 м/мин, а высота пламени колеблется от 50 см до 3 м. В свою очередь, этого вида пожары бывают двух типов:

Беглые виды лесных пожаров зарождаются весной, после того, как просыхает верхний пласт грунта. Они уничтожают верхнюю часть грунта, лесную подстилку, молодые деревца и подлесок. Огонь распространяется очень быстро, но поскольку места с высокой влажностью обходит стороной, лес выгорает не до конца.

Устойчивые – характерны для середины лета. Хотя они более медлительны, устойчивые пожары полностью сжигают лесную подстилку, молодые деревья, подлесок, при этом сильно травмируют более старые деревья: у них сильно обгорают корни и кора.

Верховые пожары: Развиваются в сухой ветреный период, вырастая из низового пожара. Несмотря на то, что верховый пожар считается завершающимся этапом стихии, благодаря огромному количеству искр, которые он выпускает на многие метры вперёд, он также порождает и низовые пожары. Скорость передвижения верховых пожаров колеблется от 3 до 100 м/мин. Выделяют два типа:

Беглые – скорость их во многом зависит от движения воздушных масс, а потому колеблется от 3 до 100 м/мин;

Повальные – передвигаются медленней, около 8 км/ч, зато идут сплошной огненной стеной, из-за чего лес полностью сгорает.

Подземные (почвенные) пожары: Появление подземных лесных пожаров прежде всего связано с возгоранием торфа, при этом большинство из них происходят после удара молний (торф склонен самовозгораться, если его влажность меньше 40%).
Лесные торфяные пожары медлительны – за сутки они преодолевают около 1 км, а потому малозаметны (при этом огня совсем не видно, хотя дым поднимется по всей площади возгорания). Они имеют другую направленность, поскольку горят в глубину: обычно торфяной пласт прогорает вглубь от 25 см до нескольких метров, уничтожая грунт и корни деревьев, вызывая гибель растений.

Тушатся лесные торфяные пожары плохо: для горения торф не нуждается в кислороде, а вода на него не действует. Поэтому пожар нередко заканчивается тогда, когда пласт торфа полностью выгорает. В России были неоднократно зафиксированы случаи, когда торфяники горели под снегом до тех пор, пока не начиналось весеннее наводнение.
2.2. Последствия лесных пожаров
В зависимости от ряда причин, последствия лесных пожаров могут быть самыми разнообразными. Определяется это как природой леса, так и природой самих пожаров.

Изменения, происходящие в лесных формациях после пожара, различны и зависят от характера и вида пожара: в одних случаях это полная потеря лесом своей хозяйственной и биологической ценности, в других, наоборот, хозяйственное воздействие какой-то период времени не требуется, и гарь может использоваться с большей отдачей (Душа-Гудым, 1976).
Воздействие пожаров на формирование и развитие лесов в различных зонально-географических условиях является неравнозначным, оно может быть как негативное, так и позитивное (Шешуков, 1988). Влияние пожаров тесно связано с особенностями лесорастительных условий. Во-первых, от этих условий зависят возможность возникновения, распространение и сила огня, во-вторых, изменение лесной растительности в результате пожара происходит в разных условиях неодинаково (Попов, 1982).

Все исследователи - лесопирологи сходятся во мнении, что сильные лесные пожары губительно действуют на древостои, вызывая массовый отпад деревьев, затрудняют возможность возобновления, так как крупные гари, образующиеся после таких пожаров, характеризуются малым количеством оставшихся в живых деревьев, которые могли бы обеспечить обсеменение выгоревшей площади. Пожары этой категории интенсивности вызывают значительные изменения физико-химических свойств почвы, и зачастую такие изменения неблагоприятны.

Сильные пожары, происходящие на больших площадях, отрицательно влияют на представителей лесной фауны, многие животные гибнут в дыму высокоинтенсивных пожаров. На гарях в больших количествах поселяются энтомовредители. Такие пожары нередко губят древостои в период их вступления в возраст спелости, причиняют колоссальный вред окружающей среде, поскольку устраняют лес в то время, когда его защитные свойства проявляются в наибольшей степени.

Наиболее существенный вред лесным комплексам наносят крупные пожары, возникающие в периоды продолжительных засух. Распространяющиеся на больших территориях, эти пожары вызывают значительные изменения природной среды, негативные последствия которых особенно остро проявляются в ценозах, произрастающих в горных округах. 
Дым лесных пожаров ухудшает микроклимат не только лесов, но и населенных пунктов, что негативно сказывается на условиях жизнедеятельности людей. Из-за дыма происходит обострение многих болезней, и особенно связанных с дыхательными путями. Затрудняется и хозяйственная деятельность человека:
в результате уменьшения освещенности и снижения прозрачности атмосферы резко ухудшается видимость, а это в свою очередь осложняет работу транспорта. Известны случаи, когда длительное задымление задерживало созревание сельскохозяйственных культур.

Лесные пожары - это бедствие, с которым следует бороться.

Влияние пожаров на древостой

Все исследователи лесных пожаров сходятся во мнении, что высокоинтенсивный огонь губительно действует на древостои, вызывая массовый отпад деревьев. Относительно пожаров слабой и средней силы единого мнения не существует, что связано с различием условий мест проведения исследований, а также разнообразием методических подходов при выполнении работ. Для практики охраны лесов очень важно уметь прогнозировать возможный послепожарный отпад деревьев. Лесоводами - пирологами выделено пять степеней повреждения древостоя, в зависимости от вида и силы лесного пожара (Валендик, 1979):

1 - древостой повреждается незначительно, почти не изреживается. Возможный отпад составляет 0-30 % по числу деревьев или 0-25 % по запасу.
2 - происходит заметное изреживание древостоя в основном за счет отмирания подчиненной его части. Отпад 31-70 % по числу стволов и 60 % по запасу.

3 - сильное повреждение древостоя, характеризующееся его усыханием. Возможно сохранение жизнедеятельности незначительного количества деревьев верхнего яруса после верховых или сильных низовых пожаров. Отпад 71-100 % по числу стволов стволов и 61-100 % по запасу.

4 - древостой гибнет полностью во время верхового пожара вследствие обгорания крон. Отпад по числу стволов и запасу - 100 %.

5 - древостой после почвенных пожаров вываливается и представляет собой валежный горельник. Отпад 71-100 % по числу стволов и 61-100 % по запасу.

В результате огневого воздействия деревья получают различные повреждения, которые проявляются в виде:

 обгорания корки;

 ожогов кроны (перегрев в результате мощного теплового излучения);

 ожогов камбия у надземной части ствола;

 ожогов камбия корней и их перегорания.

Степень и вид повреждения деревьев зависит не только от характеристик лесного пожара, но и определяются пирологическими свойствами каждой породы и насаждений в целом. Исследователи, занимающиеся изучением состояния древостоев после воздействия пожаров, отмечают, что на характер и степень их повреждения влияет ряд неравнозначных по своему значению факторов. В числе этих факторов вид и интенсивность пожара, тип леса, породный состав насаждения, его возраст и полнота, густота стояния, крутизна склона, степень пожарной опасности по условиям погоды и т.д. (Мелехов, 1947; 1948, 1965; Фуряев, 1979; Софронов, 1967, 1979; Войнов, Софронов, 1976; Матвеев, 1992, 2006; Валендик и др., 2006; Цветков, 2005, 2007; и др.). М.Д. Евдокименко (2008) указывает на то, что с увеличением интенсивности пожаров увеличивается общее количество отпавших деревьев и диапазон их толщины. По мнению Е.С. Арцыбашева (2008) пожароустойчивость насаждения зависит от временного интервала между циклически повторяющимися низовыми пожарами. Ущерб выражается не только в гибели деревьев непосредственно от повреждения пожаром, но и в ослаблении деревьев, что дает толчок массовому развитию стволовых вредителей, приводя их к полной гибели (Исаев, 1961, 1966; Исаев и др., 1963, 1968, 1975).

При пожарах высокой интенсивности практически любое дерево и древостой в целом может погибнуть. Однако наиболее распространены пожары, вызывающие только частичную гибель древостоя, и в таких случаях проявляется неодинаковое влияние различных факторов на степень повреждения древесных пород, четко прослеживаются значительные их биологические различия в отношении к тепловому воздействию огня (Шешуков, 1988). При пожарах меньшей интенсивности, когда погибает только часть древостоя, различия между деревьями по теплостойкости и чувствительности к повреждениям становится очень важным как для борьбы со стихийными пожарами, так и при использовании огня для ухода за лесом (Валендик и др., 2006).

В первую очередь деревья погибают от повышения температуры живых клеток в критических зонах дерева (крона, ствол, корни) до летального уровня. Флоэма и камбий ствола повреждаются первыми, так как они находятся ближе всего к внешней стороне дерева (Гирс, 1982). При устойчивом низовом пожаре гибель дерева может происходить от кольцевого ожога камбия комлевой части ствола. Полосные ожоги ослабляют дерево, но не могут привести к его гибели (Мелехов, 1948). По данным Г.И. Гирс (1973; 1982), устойчивость дерева к огню находится в обратной зависимости от площади повреждения флоэмы ствола, достаточно толстая, особенно в комлевой части ствола, корка хвойных пород при пожарах играет важную защитную роль. Однако камбий и флоэма очень чувствительны к повышению температуры. Отмирание клеток начинается при температуре едва превышающей 50 °С. После частичного повреждения камбиальных тканей, образуется пожарная подсушина, но дерево сохраняет жизнеспособность. При более значительном по интенсивности огневом воздействии происходит кольцевая гибель камбия и отмирание дерева.

Слабый низовой пожар, не повреждающий корней или камбий в комлевой части ствола, а лишь производящий легкий ожог коры, не наносит существенных травм дереву. Если же камбий нагревается до температуры 55-60 °С, то он погибает, так как является чувствительным даже к такому повышению температуры. Когда камбий повреждается по всей окружности ствола, то это приводит к усыханию дерева. Аналогичный результат возможен и в случае ожога корневой системы, хотя внешние признаки не дают оснований считать в первые месяцы и даже годы, что летальный исход уже предрешен.

У деревьев наиболее часто случаются огневые поранения в виде частичного омертвения камбия. В основном это происходит при сильных низовых пожарах, когда корка в нижней части ствола обгорает и расположенные под ней ткани погибают - образуется пожарная подсушина. Протяженность ее по стволу варьируется в зависимости от интенсивности огня и может достигать 10-12 м. Более точно наличие и размеры подсушины можно установить, удалив кору в месте ее обугливания (нагара).

Если подсушина у взрослых деревьев имеет небольшие размеры (ширина не превышает 15-20 см), то она постепенно зарастает и со временем рана полностью зарубцовывается. Это связано с деятельностью Каллуса - ткани, образующейся у растений на месте поранений (огневых, механических) и способствующей их заживлению. За счет клеток каллуса восстанавливается непрерывность камбия и впоследствии единство и целостность в органе проводящих тканей (Лесная энциклопедия, 1985). Формирующийся каллус ускоряет опадение коры и послепожарные отложения прироста начинают накладываться на края подсушины.

2.3. Лесовозобновление после пожара
Естественное возобновление леса - сложный эколого-фитоценотический процесс. Его исследование включает в себя изучение процесса формирования лесных ценозов и механизмов взаимодействия популяций древесных пород и компонентов живого напочвенного покрова со средой обитания и между собой (Лащинский, 1981). Естественному возобновлению в связи с пожарами посвящены работы многих исследователей. Этой проблемой в различных регионах страны занимались Г.Ф. Морозов; И.С. Мелехов; М.Е. Ткаченко; В.Б. Сочава; М.А. Шешуков; П.А.Цветков и многие другие. Успешность послепожарного возобновления отмечалась многими авторами (Побединский, 1965; Бузыкин, Пшеничникова, 1980; Санников, Санникова, 1985; Матвеев, 1992; Абаимов и др., 1997 и др.). Установлено, что с экологической точки зрения, огонь, если он повторяется нечасто, улучшает условия среды для появления и роста всходов сосны и в большинстве случаев является исключительно мощным, длительно последействующим фактором, стимулирующим естественное возобновление и формирование устойчивых продуктивных насаждений (Санников, 1973).

С.Н. Санников, Н.С. Санникова отмечают, что пожар в первые годы создает благоприятную для самосева светлохвойных и лиственных видов экологическую нишу, в которой все главнейшие параметры среды близки к оптимальным. По мнению авторов, “оптимизация” биотопа для самосева после пожара происходит, благодаря удалению огнем верхнего слоя подстилки и мохового покрова; повышению обеспеченности субстрата влагой, теплом и доступными элементами минерального питания; уничтожению или подавлению конкурирующих растений нижнего яруса и части деревьев, а также повреждающих или расхищающих семена и самосев грибов, насекомых, птиц и мелких млекопитающих; стимуляции развития комменсальной растительности (Санников, Санникова, 1985).

Вместе с тем ряд авторов (Фуряев, 1996) говорят о том, что на гарях не всегда идет успешное возобновление. Широко распространен процесс смены хвойных пород лиственными. По мнению С.Н. Санникова, Н.С. Санниковой (1985) для самосева сосны на гарях некоторые неблагоприятные условия среды складываются в случае “пережога” подстилки на относительно сухих и бедных гумусом почвах. С другой стороны, - в случае “недожога” поверхности почвы, часто наблюдаемого во “влажных” и “сырых” условиях местопроизрастания:
толстый недогоревший слой подстилки, мхов и обильное вегетативное возобновление травянистой и лиственной древесной растительности также препятствуют появлению и выживанию всходов хвойных видов. Оптимум условий среды для самосева, по-видимому, создается лишь при некоторых специфичных для того или иного вида растений, типа биогеоценоза и ландшафта, степени и
 частоте огневого воздействия (Санников, Санникова, 1985).
Повышение урожаев семян сосны после пожаров отмечали И.С. Мелехов (1948); А.В. Побединский (1965); С.Н. Санников, Н.С. Санникова (1985) и другие. Авторы отмечают, что обильное и частое плодоношение сосны связано и со сравнительно небольшой сомкнутостью древостоев, изреженных частыми пожарами, кроме того, пожар стимулирует быстрое и полное высвобождение из шишек, оставшихся в них семян сосны, обеспечивая дополнительное обсеменение.

Установлено, что не каждый пожар готовит оптимальную среду для возобновления. Степень проявления благоприятных эффектов огня зависит от климата, типа биогеоценоза и стадии его развития, интенсивности и продолжительности горения, давности предшествующего пожара и т.п. (Санников, 1973).

Сложно процесс лесовозобновления происходит в районах с мерзлотными почвами (Матвеев, 2002). При пожаре, приводящем к более полному выгоранию подчиненных ярусов, естественное возобновление, как правило, ухудшается. Это объясняется не только большим отпадом деревьев. В условиях близко расположенного к поверхности мерзлого горизонта, особенно в сырых и мокрых условиях местопроизрастания, сгорание теплоизоляционного слоя напочвенного покрова и подстилки сопровождается усилением прогрева почвы и таянием льда, заключенного в ней. Все это, и прекращение потребления влаги отмершим древостоем, вызывает заболачивание, приводящее к гибели появившегося подроста, который сохраняется лишь в более сухих местах, приуроченных к различным микроповышениям (Матвеев, 1992).

Нижние ярусы леса повреждаются низовыми пожарами значительно сильнее, чем древостои, хотя даже при полном сгорании надземных органов некоторые виды растений не погибают. Это относится к таким кустарникам как жимолость, шиповник, малина, обладающими способностью вегетативного размножения корневыми отпрысками. После пожаров неплохо восстанавливается и рябина, у которой появляется поросль от пня. Но все это происходит в тех случаях, когда огонь не проникает глубоко в органический слой почвы и не обжигает корней.

Более всего страдают от огня хвойные кустарники. Наличие в хвое, а также молодых побегах и шишках можжевельника эфирных масел, а в древесине - смолы, делает это растение легкозагораемым, особенно в жаркую погоду, когда кустарник выделяет большое количество летучих веществ. Поэтому и слабые низовые пожары губительны для можжевельника. Еще сильнее повреждается огнем кедровый стланик, образующий густые заросли на каменистых, щебнистых и песчаных почвах. Страдает не только надземная часть, представляющая собой легкозагораемую быстрогорящую систему, но и обычно поверхностнорасположенные корни. Так как налет семян на пройденную огнем площадь при помощи ветра невозможно, даже при наличии на ней нетронутых пожаром куртин, восстановление кедрового стланика на гарях происходит медленно (Матвеев, 2002).

Что касается травяно-кустарничкового яруса, то он выгорает даже после слабых пожаров. Вместе с тем, беглые низовые пожары не повреждают распространяющихся в верхних слоях почвы корневищ таких травянистых растений как вейник, луговик, плаун, кипрей (иван-чай), первые зеленые стебельки которых появляются на пожарище через 5-6 недель. Также заметно выражена способность восстанавливаться после пожара у осоки, костяники, герани. Из кустарничков, способных переносить огневые травмы и отрастать, можно отметить вереск, дающий поросль от придаточных почек в нижних частях стеблей, но чаще это брусника и черника, стебли которых появляются от корневищ, и багульник. Именно на способности брусники отрастать после огневого воздействия основывались выжигания, проводимые местным населением в некоторых районах Сибири в борах-брусничниках. После такого пала уничтожается ставшая плохо плодоносить надземная часть кустарничка и появляется молодая поросль. Происходит своеобразное омоложение, результатом которого через 2-3 года являются хорошее развитие брусники и обильные урожаи.

Пожары, возникающие в усохшем древостое, уничтожают гнилую древесину и опад в среднем на 60 %, оставшийся хлам становится менее пожароопасен, так как плотнее ложится на землю и плохо просыхает. Вследствие этого, повторные пожары имеют невысокую интенсивность и с ними легче бороться. С другой стороны, как было указано ранее, в результате прогорания лесной подстилки, частичной минерализации поверхности почвы и стимулирования огнем побегопроизводительной способности некоторых пород деревьев, на гари появляются береза, осина, ива. Через 4-5 лет после

пожара происходит смыкание полога и затем, при наличии обсеменителей, под ним начинает расти самосев хвойных пород.

Глава II. Практическая часть
2.1. Организация и методы исследования: наблюдение, анализ и систематизация признаков
Прошло 10 лет с момента пожаров. Лес может восстанавливаться двумя путями естественным и искусственным. В своей практической части исследования я изучил материал в лесничестве, как проходит лесовосстановление в указанных кварталах после пожара. 

По данным лесничества пожары на исследуемых участках возникали в 2010 году. Как рассказывают работники лесничества, устойчивый низовой пожар, переходил в верховой, а затем снова в низовой. 
2.2. Описание хода и результатов наблюдения
Оценка естественного возобновления леса после пожара позволит сделать выводы и дать практические рекомендации для проектирования соответствующих хозяйственных мероприятий.
Обследование проводилось по методике, используемой лесничествами естественного возобновления.

Оценка успешности естественного лесовозобновления (учет подроста).
 При изучении процесса естественного лесовозобновления определяют следующие показатели:

      1) количество (численность, густоту) подроста на единице площади;

      2) высотная структура подроста;
      3) качество (надежность) подроста;
      4) равномерность размещения подроста по площади (встречаемость).

Решение первых трех задач позволяет дать оценку успешности возобновления леса.
К характеристике подроста относят следующие показатели: количество подроста в тыс. шт./га; процентное определение встречаемости; состав подроста, т.е. соотношение встречаемого возобновления каждой породы к общему числу подроста на всей пробной площади. 
Кроме подроста на пробных площадях могут встречаться и всходы - растения древесных пород до одного года, образовавшиеся из семян и самосев - молодые древесные растения естественного семенного происхождения в возрасте двух-пяти лет.
Учет подроста и молодняка проводится методами, обеспечивающими определение их количества и жизнеспособности с ошибкой точности определения не более 10 процентов. Учет подроста производится на площадках (круговых или прямоугольных) размером 10 кв. м. (радиус круговых площадок 1,78 м; прямоугольные площадки 5х2 м). Между площадками на визирах и лентах перечета должны соблюдаться заранее определенные расстояния. Количество учетных площадок на выделе зависит от его площади: 30 шт. при площади выдела до 5 га; 50 шт. - 5-10 га; 100 шт. - более 10 га.
Для определения высотной структуры подроста и его качества используют общепринятые в лесоводстве классификации. В зависимости от высоты подрост подразделяют на три группы: мелкий (высотой до 0,5 м), средний (высотой 0,51 - 1,5 м) и крупный (выше 1,5 м). 
Подрост по категориям качества (состояния) делится: благонадежный (жизнеспособный), сомнительный и неблагонадежный (нежизнеспособный). По классификации подроста по категориям качества (Е.И. Успенский): 
1) благонадежный подрост – соотношение среднего периодического прироста за последнее 5-летие к предыдущему составляет более 1; протяженность кроны по стволу 61-80 %, отношение ее длины к ширине 0,9-1,0 и более (т.е. крона остроконусовидная), хвоя функционирует около 7 лет; Жизнеспособный подрост хвойных пород характеризуется следующими признаками: густое охвоение, зеленая или темно-зеленая окраски хвои, заметно выраженная мутовчатость, островершинная или конусообразная симметричная крона, протяженность корны не менее 1/3 длины ствола в группах и 1/2 – у отдельных особей, прирост вершинного побега не менее прироста боковых ветвей верхней половины кроны, гладкая или мелкочешуйчатая кора без лишайников. Возраст подроста можно определить по мутовкам. Жизнеспособный подрост лиственных пород характеризуется: нормальным облиствлением кроны, пропорционально развитыми по высоте и диаметру стволиками. Возраст подроста лиственных пород можно не указывать.
2) сомнительный подрост – имеет соотношение прироста около 1, т.е. примерно равные приросты высоты за два последних 5-летия; протяженность кроны 51-60 %, а отношение ее длины к ширине 0,6-0,8; хвоя держится на побегах 5-6 лет; 
3) неблагонадежный подрост – отличается сильно ослабленным приростом за последние годы; прирост последнего 5-летия менее 0,8 прироста высоты предыдущего, протяженность кроны 30-50 %, длина ее в 2 раза меньше ширины (т.е. зонтиковидные), хвоя функционирует только 4 лет.
Одним из главнейших параметров возобновления является густота или заселенность площади подростом - количество экземпляров подроста древесных пород, выраженное в «тыс. шт./га». Обычно количество подроста округляют до 0,1 тысячи, а всходы учитывают отдельно.

По густоте различают возобновление: редкое - при количестве подроста до 2 тыс. шт./га; среднее – от 2 до 8 тыс. шт./га; густое – от 8 до 13 тыс. шт./га; очень густое более 13 тыс. шт./га.
При оценке успешности лесовозобновления применяются коэффициенты пересчета мелкого и среднего подроста в крупный (для мелкого подроста применяется коэффициент 0,5, среднего - 0,8, крупного - 1,0). Если подрост, смешанный по составу, оценка возобновления производится по главным породам, соответствующим условиям местопроизрастания. Оценка успешности возобновления производится только по наличному количеству жизнеспособных семенных растений.
Формула состава лесовозобновления является аналогом состава насаждения. Однако она рассчитывается не по соотношению запасов, а по численности экземпляров древесных пород, участвующих в лесовозобновлении. Формула состава может быть выражена единицах состава (например, 7Б2С1Е). 
Для расчета количества подроста на 1 гектаре используют формулу:
 К=( n*10000)/P, где
N - число экземпляров подроста, шт.;
n - суммарное количество подроста на всех учетных площадках обследуемого участка, шт.;
Р - суммарная площадь учетных площадок на обследованном участке, м2.

Вместе с участковым лесничим Дорогучинского участкового лесничества Андреем Геннадьевичем Абрамовым мы заложили пробные площади в Дорогучинском участковом лесничестве в квартале 16 выделе 1, где после пожаров 2010 года происходит естественное возобновление леса. 
Таблица - Лесоводственно- таксационная характеристика лесного участка выбранного для исследования до пожара
	№кв/выд
	площадь
	Состав
	возраст
	высота
	диаметр
	Класс бонитета
	ТЛУ
	Тип леса

	16/1
	22
	7С3Б
	35
	14
	13
	3
	А2
	СБР


При изучении процесса естественного лесовозобновления мы учитывали следующие показатели:

      1) количество (численность, густоту) подроста на единице площади;

      2) высотная структура подроста;

      3) качество (надежность) подроста;

      4) равномерность размещения подроста по площади (встречаемость).

Для определения общего количества подроста на 1 га мы заложили 100 учетных площадок. 
Рис. 2 - План размещения закладки пробных площадей в квартале 16 выделе 1
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Количество учетных площадок на выделе зависит от его площади, так как у нас площадь выдела 22 га нами была произведена закладка пробных площадей в количестве 100 шт. Учет подроста производился на круговых площадках размером 10 кв. м. радиус круговых площадок 1,78 м; При закладке пробных площадей, соблюдалось заранее выбранное расстояние, в нашем случаи через каждые 20м мы равномерно закладывали пробные площади. Всего у нас было заложено 100 пробных площадок, в карточке учета подроста мы сразу записывали.
Карточка учета подроста ценных древесных пород
Лесничество Юринское участковое лесничество Дорогучинское квартал 16 выдел 1, площадь 22 га, порода Сосна - С, Береза- Б, 

Площадь учетной площадки -10кв.м, радиус -1,78м
	№№
п/п
	Категории крупности подроста
	№№
п/п
	Категории крупности подроста

	
	мелкий
до 0,5 м
	средний
0,6-1,5 м
	крупный
бол. 1,5 м
	
	мелкий
до 0,5 м
	средний
0,6-1,5 м
	крупный
бол. 1,5 м

	1
	С1Б1
	С5Б2
	С1
	51
	С1
	С7Б2
	 

	2
	С2
	С3Б1
	 
	52
	Б1
	С5Б1
	 

	3
	С1Б2
	С4Б2
	С1
	53
	С1
	С3Б2
	 

	4
	С2Б1
	С6Б1
	 
	54
	С2Б2
	С6Б2
	С1

	5
	С1Б2
	С7Б3
	 
	55
	С1
	С4Б1
	 

	6
	С1Б3
	С8Б2
	С1
	56
	Б1
	С4Б2
	 

	7
	С1Б1
	С5Б1
	 
	57
	С2
	С3Б3
	 

	8
	С1
	С3Б1
	 
	58
	С2Б2
	С2Б2
	 

	9
	С2Б1
	С5Б2
	С1
	59
	С1
	С1Б3
	 

	10
	С3
	С6Б1
	 
	60
	С3Б1
	С8Б3
	 

	11
	С1Б1
	С1Б2
	 
	61
	С1
	С5Б1
	С1

	12
	С2
	С3Б2
	С1
	62
	Б1
	С2Б1
	 

	13
	Б1
	С4Б1
	 
	63
	С2Б2
	С4Б1
	 

	14
	С1Б1
	С5Б2
	 
	64
	 
	С9Б1
	 

	15
	С2Б2
	С6Б1
	 
	65
	С1Б1
	С8Б2
	 

	16
	С3Б1
	С8Б1
	 
	66
	С1
	С5Б1
	 

	17
	С1Б1
	С10Б2
	 
	67
	Б2
	С6Б2
	 

	18
	С2
	С3Б1
	 
	68
	С2Б1
	С4Б2
	С1

	19
	С3Б1
	С5Б1
	 
	69
	 
	С8Б1
	 

	20
	С1
	С5Б1
	 
	70
	С1
	С2Б1
	С1

	21
	С1Б2
	С4Б1
	 
	71
	 
	С3Б3
	 

	22
	С2
	С2Б1
	 
	72
	С1Б1
	С6Б2
	 

	23
	С1
	С3Б2
	 
	73
	С3
	С9Б2
	 

	24
	С1
	С4Б1
	 
	74
	С2Б1
	С9Б1
	 

	25
	С1
	С2Б1
	 
	75
	С1
	С7Б1
	 

	26
	С1
	С5Б3
	 
	76
	С3Б1
	С5Б1
	 

	27
	С2Б1
	С8Б2
	 
	77
	С1
	С7Б1
	 

	28
	С1
	С4Б3
	 
	78
	С2Б1
	С5Б2
	С1

	29
	С2
	С2Б1
	 
	79
	С1Б1
	С6Б2
	 

	30
	С3Б1
	С4Б2
	 
	80
	С2Б1
	С5Б1
	 

	31
	С2
	С5Б1
	 
	81
	С1
	С4Б2
	 

	32
	С1Б1
	С3Б2
	 
	82
	С3Б1
	С7Б1
	 

	33
	С5Б1
	С4Б2
	 
	83
	С1Б2
	С2Б1
	 

	34
	С3
	С6Б3
	 
	84
	С1
	С5Б1
	 

	35
	С1Б1
	С8Б2
	 
	85
	С2Б1
	С3Б1
	С1

	36
	С2
	С9
	 
	86
	С1Б1
	С4Б1
	 

	37
	С3Б2
	С4Б1
	С1
	87
	С2
	С2Б2
	 

	38
	С1Б3
	С6Б2
	 
	88
	С2Б1
	С5Б2
	 

	39
	С2
	С3Б2
	 
	89
	С1
	С6Б1
	 

	40
	С1Б1
	С4Б1
	 
	90
	С1Б2
	С4Б2
	 

	41
	С1
	С2Б1
	 
	91
	С1Б3
	С7Б2
	 

	42
	С2Б2
	С5Б1
	 
	92
	С2Б1
	С7Б1
	С1

	43
	С3Б1
	С8Б1
	 
	93
	С1
	С5Б1
	 

	44
	С2
	С3Б1
	 
	94
	С2Б1
	С3Б1
	 

	45
	С2
	С5Б1
	С1
	95
	С3
	С5Б2
	 

	46
	С2Б1
	С4Б1
	 
	96
	С4Б1
	С4Б1
	 

	47
	С2Б1
	С7Б2
	 
	97
	С1
	С5Б1
	 

	48
	С1Б1
	С2Б1
	С1
	98
	С1Б2
	С5Б1
	 

	49
	С2
	С3
	 
	99
	С1
	С4Б1
	 

	50
	С1Б2
	С4Б2
	 
	100
	С2Б2
	С6Б3
	 

	Итого
	
	С155Б79
	С487Б154
	С15

	При оценке успешности лесовозобновления применяются коэффициенты пересчета мелкого и среднего подроста в крупный
	*0,5
	*0,8
	*1

	
	С78Б40
	С390Б123
	С15

	Всего 
	С 483 Б163


Примечание: в карточке учета подроста мы записали подрост сразу по двум породам Сосне и Березе, где обозначали С1Б1 – Сосна 1шт, Береза 1шт. и т.д. 
Посчитаем общее количество подроста в шт. на 1 га 
Для этого 10 кв. м. *100 шт.=1000, где 10 кв. м это одна пробная площадка * 100 шт. – 100 пробных площадок.

Переведем в га 1000:10000=0,1 га – общая площадь пробных площадей

Сосны 483:0,1=4830 тыс. шт. на 1 га 

Березы 163:0,1=1630 тыс. шт. на 1 га 

Формула состава лесовозобновления является аналогом состава насаждения. Она рассчитывается по численности экземпляров древесных пород, участвующих в лесовозобновлении. Формула состава в нашем случае выражена единицах состава 7С3Б

С483+Б163=646, 

где 646 -100% 

483- х 
646х=483*100

х=75% С 25%Б
Сделаем анализ данных пробных площадей 
На рисунке 3 представлена количественная характеристика подроста на исследованных учетных площадках.
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Рис.3 - количественная характеристика подроста в шт. на га
На диаграмме рисунка 3 видно, что на всех пробных площадях в пределах одного типа леса Ссбр преобладает достаточное количество подроста сосны и березы. Это позволяет сделать вывод о том, что последующие после пожара годы были благоприятными для естественного возобновления. На всех пробных площадях преобладает подрост сосны.

В дальнейшем можно прогнозировать, что насаждение может быть смешанным, так как береза растет быстрее. Береза может вытеснить сосну, имея такое количество подроста, однако вытеснить полностью сосну она не в состоянии вследствие ее высокой потребности в свете и малой долговечности по сравнению с сосной. Присутствие этих пород в данных условиях может быть для сосны не только отрицательным, но и полезным благодаря их почвоулучшающей роли.

Согласно принятым «Правилам лесовосстановления» от 25.03.2019 года №188 в зоне хвойно-широколиственных лесов европейской части РФ количество жизнеспособного самосева хвойных пород при естественном лесовосстановлении при данном типе лесорастительных условий должно быть более 1,5 тыс. шт./га, на всех пробных площадях естественное возобновление леса произошло успешно, на этих площадях следует запланировать мероприятия по уходу за подростом. Осветление с регулированием будущего состава насаждения.
На пробных площадях мной были замерены высоты подроста, результаты замеров приведены, наглядно рассмотрим на диаграмме высотную структуру подроста на пробных площадях по породам. 
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Рис.4 - Высотная структура подроста на пробных площадях

Из показателей диаграммы на рисунке 4 видно, что на пробных площадях у подроста заметно выражена дифференциация по высоте. Высота подроста характеризует его жизнеспособность. Подрост сосны высотой 0,51-1,5 м и более составит основу будущего древостоя. Самосев лиственных пород занимает 1/3 подроста сосны. 
Измерили среднюю высоту сосен, произрастающих на пробных площадях.
	h, сосны
	h, сосны
	h, сосны
	h, сосны
	h, сосны

	118
	115
	105
	111
	119

	145
	105
	110
	120
	117

	120
	95
	109
	135
	94

	149
	106
	97
	148
	98

	160
	108
	95
	138
	99

	93
	113
	150
	132
	110

	100
	125
	135
	145
	113

	88
	110
	147
	120
	125

	97
	98
	148
	125
	145

	102
	97
	116
	121
	137

	Итого 5908   


Средняя высота сосен 5908:50 =118см
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Рис. 5- Средняя высота подроста на пробных площадях
2.3. Анализ результатов наблюдений
Анализ полученных результатов показал, что в 2010 году на территории Юринского лесничества было зафиксировано 22 лесных пожара, площадь ущерба составила 957,1 га. Потери древесины составили 43523,87кбм, сумма экономического ущерба составила 245346585 рублей. 
В своей практической части исследования, для анализа естественного возобновления, я заложил 100 пробных площадок, на которых посчитал подрост Сосны и Березы, количество подроста на 1 га. Для определения высотной структуры подроста и его качества использовал общепринятые в лесоводстве классификации. В зависимости от высоты подрост подразделял на три группы: мелкий (высотой до 0,5 м), средний (высотой 0,51 - 1,5 м) и крупный (выше 1,5 м). Измерял среднюю высота сосен, которая составила 118 см. Возобновление представлено формула состава 7С3Б с количеством подроста сосны 4,8 тыс.шт/ га. и березы 1,6 тыс.шт/ га.
Следует предположить, что сразу после пожара, создались благоприятные условия для появления и развития всходов сосны. Это произошло благодаря удалению огнем неразложившегося верхнего слоя подстилки, улучшению обеспеченности субстрата влагой, теплом и доступными элементами питания, снижению конкуренции со стороны деревьев, кустарников и напочвенного покрова. Послепожарное возобновление происходит без смены пород, преобладает сосна, так как после пожара был хороший урожайный год семян. 

Полное уничтожение огнем подстилки, живого напочвенного покрова, подлеска, подроста и древесного яруса обуславливает резкое повышение освещенности поверхности почвы и увеличивает проникновение осадков на ее поверхности, и их интенсивность, изменяется температурный режим почвы и влажности приземного слоя воздуха. А это в свою очередь оказывает большое воздействие на жизнедеятельность, быстрая смена экологических условий, позволяет хорошо развиваться подросту. 

Согласно принятым «Правилам лесовосстановления» от 25.03.2019 года №188 в зоне хвойно-широколиственных лесов европейской части РФ количество жизнеспособного самосева хвойных пород при естественном лесовосстановлении в данном типе лесорастительных условий произрастания А2 должно быть более 1,5 тыс. шт./га. 
Подводя итог, следует сделать вывод, что на гарях Дорогучинского участкового лесничества, происходит успешный процесс естественного возобновления леса, который представлен в большей степени подростом сосны 4,83 тыс. шт/га. Средняя высота сосен составляет 118 см. Кроме того идет лесосовсстановление горельников и березой. В дальнейшем можно прогнозировать, что насаждение может быть смешанным, так как береза растет быстрее.

Но все же, в будущем, к возрасту смыкания крон незатененная сосна может занять господствующее положение. Поэтому в данных насаждениях рекомендуется проводить своевременные лесоводственные уходы с целью управления составом и качеством насаждения. Они сводятся к проведению рубок ухода, направленных на удаление нежелательной поросли второстепенных древесных и кустарниковых пород, а также на регулирование густоты стояния главной породы. Рекомендуем провести осветление – с целью улучшение породного и качественного состава молодняков и условий роста деревьев главной породы, то есть, так как у нас главная порода Сосна, часть Березы необходимо удалить. Осветление проводится в древостоях до 5-, 10- или 20 -летнего возраста, в зависимости от лесообразующей породы, производительности древостоя и лесорастительной зоны; Основная задача осветления - создать определенный состав главной породы древостоя. 

Затем следует провести прочистку – она необходима для регулирования густоты насаждения, улучшения условий роста деревьев главной породы, а также, для  продолжения формирования состава. При прочистке регулируется количественное соотношение входящих в насаждение пород, а также их пространственное размещение (равномерное, групповое, полосное). В прочистках удаляют не только второстепенные породы, заглушающие главные, но также худшие и лишние (в густых группах) экземпляры главных пород. 

После прочистки необходимо провести прореживание для создания благоприятных условий для увеличения прироста лучших деревьев, улучшения качества древостоя и формирования ствола. Наиболее успешное создание полнодревесной формы стволов происходит в густых насаждениях, необходимо в возрасте прореживаний содержать насаждения в относительно густом состоянии. Прореживание проводят в древостоях до 30-, 40- или 60​летнего возраста; 

Последним видом ухода проводят проходные рубки, для поддержания, с увеличением возраста древостоев и увеличение прироста лучших деревьев. Их проводят в средневозрастных насаждениях с целью создания благоприятных условий таким деревьям, расширяя их жизненное пространство, удаляя нежелательные деревья. Проходные рубки проводят в период продолжающегося формирования стволов, главным образом с целью получения на лучших деревьях увеличенного прироста, благодаря чему достигается сокращение срока выращивания технически спелой крупномерной древесины.

Заключение
Пожары становятся антропогенным фактором и возникают в основном по вине человека. Они существенно влияют на состояние древостоя, на напочвенный покров, на биогеоценотические связи экосистемы и происходящие в ней процессы - круговорота углерода, питательных веществ, воды, продуктивности лесонасаждений
Мне понравилось изучать научную литературу. Я очень многое узнал про причины возникновения пожаров. Какие бывают лесные пожары. Важно соблюдать правила безопасности в лесу, чтоб не допускать возгорания. Ведь все пожары в лесу происходят из-за какой-то внешней причины, но чаще всего по вине человека:

 -брошенная горящая спичка, окурок; 
- охотник выстрелил, пыж начал тлеть и загорелся; 
- люди разводили костёр в местах с сухой травой; 
- весенний пал травы;
- хозяйственные работы в лесу; 
- осколок стекла сфокусировал солнечные лучи как линза и зажёг сухую траву; 
- от замыкания высоковольтной линии; 
- от вспышки молнии. 

Основными факторами, влияющими на успешность возобновления, являются: сила и площадь пожара, пройденная им, тип леса, орографические условия, древесная порода, формирующая древостой.
Подытожив проведенные исследования естественного возобновления на гарях 2010 года на территории Дорогучинского участкового лесничества можно отметить, что возобновление представлено Сосной и Березой, средний состав подроста 7С3Б с количеством сосны 4,83 тыс.шт/ га. и березы 1,63 тыс.шт/ га.

В нашем случае огонь существенно ослабил взаимоотношения новой генерации лесообразующей породы с материнским древостоем, который блокирует рост и развитие молодых растений. Почва, лишенная травяного покрова и обогащенная зольными элементами в результате выгорания органики, представляла собой прекрасное ложе для прорастания семян, укоренения всходов и последующего их роста.

Виды лесовосстановления напрямую зависят от типа лесорастительных условий и от степени повреждения леса огнем.

Результаты проведенных исследований могут быть полезны в решении вопроса о необходимости проведения лесовосстановительных мероприятий. Рекомендуем проводить своевременные лесоводственные уходы с целью управления составом и качеством насаждения.
Больше всего мне понравилось проводить практическую часть исследования, закладывать пробные площади изучать, как происходит естественное возобновление леса.
О своём исследовании я рассказал другим членам школьного лесничества, они с интересом слушали мой рассказ. Провел разъяснительную работу среди сверстников с целью предупреждения новых лесных пожаров. 
И все мы пришли к выводу, что лесной пожар легче предотвратить, чем потушить его, а потом сожалеть о его последствиях.
В будущем в моих планах исследовать и сравнить, как идет лесовосстановление в других типах лесорастительных условий.
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Приложение 1 
Фотографии с места заложения пробных площадей
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Приложение2
В своей школе я провел анкетирование: Изучение мнения школьников и взрослых о значении леса и разрушающем действии лесных пожаров.
Анкета 1.

Для вас  лес - это …….?               

А. место отдыха 

Б.кладовая
В.аптека   

Г.источник древесины   

Д.источник топлива
Е.источник физического и психического             
здоровья людей, эликсир от душевных болезней

2) Какое значение для природы играет лес?
А. источник кислорода на Земле
Б. защита почвы от эрозии
В. улучшает климат приземного слоя воздуха
Г. водоохранная роль

Д. местообитание животных, растений, защита от суховеев, пыльных бурь.

3) Как вы думаете, по чьей вине происходит большинство лесных пожаров?

А. человек

Б. самовозгорание от молнии 

В. Другие причины

4) Какое отрицательное значение оказывает пожар на природу?

5) Ваше отношение к лесным поджогам?

6) Предложите меры борьбы с лесными пожарами……

Результатом анкетирования учащихся 5-11 классов нашей школы явились следующие данные:

- на вопрос для вас лес – это……33% ответили место отдых, 35%- аптека, 20%- кладовая, источник топлива, древесины,  12 %- источник физического и психического здоровья. Данные мы  отразили в диаграмме 1.
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На второй вопрос «Какое значение для природы играет лес»           
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»             Мнения учащихся разделились следующим образом: 65% - источник кислорода на Земле, 20 % -защита почвы от эрозии.  водоохранная роль, 15 % улучшает климат приземистого слоя воздуха. Данные в диаграмме 2 На 3 вопрос «Как вы думаете, по чьей вине происходит большинство лесных пожаров? 80 % ответили по вине человека, 15% от молнии 5%. 
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				Сосна		Береза

		мелкий до 0,5 м		78		40

		средний 0,51-1,5 м		390		123

		крупный более 1,5 м		15

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1
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				Чем является для вас лес?

		место отдых		33%

		аптека		35%

		кладовая. Источник древесины, топлива		20%

		источник физического и психического здоровья		12%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1669458075.xls
Диаграмма1

		4830

				1630



Сосна

Береза

Кол-во подроста, шт/га



Лист1

				Сосна		Береза

				4830

						1630

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		источник кислорода на Земле

		защита почвы от эрозии, водоохранная роль
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				Какое значение для природы играет лес?

		источник кислорода на Земле		65%

		защита почвы от эрозии, водоохранная роль		20%

		улучшает климат приземистого слоя воздуха		15%

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






