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1. Введение
Дикорастущие пищевые растения - это источник витаминов, минеральных и других биологически активных веществ. В то же время они представляют собой экологически более благоприятные продукты питания. Лесные ягодники относятся к растительным ресурсам, которые входят в состав природных ресурсов. Наибольшее значение имеют растения, принадлежащие к семейству брусничных (Vacciniaceae). К ним относятся черника, брусника, голубика, клюква. В лесных экосистемах Мурманской области представлено наибольшее видовое разнообразие представителей р. Vaccinium L., из числа обитающих на территории России. Здесь растут черника обыкновенная(Vaccinium myrtillus L.), голубика  (V.uliginosum L.),  брусника обыкновенная (V. vitis-idaea L.).
Актуальность. Брусника обыкновенная (Vaccinium vilis-idaea L.) является важным составляющим компонентом, часто доминантой, травяно-кустарничкового яруса лесных сообществ, а также ценным пищевым и лекарственным растением.  Для понимания роли брусники в фитоценозе и рационального использования ее ресурсов необходимы  данные по продуктивности брусники.
Настоящая работа является результатом обработки полевых материалов по продуктивности брусники.  Брусника широко используется как пищевое, лекарственное растение. 
Практическая значимость работы. Полученные данные  могут использоваться для разработки комплекса лесотехнических мероприятий, направленных на сохранение и повышение продуктивности популяций ягодников. В последние годы урожайность брусники значительно снизилась. 
Цель:   определить какое влияние оказывают погодные условия на урожайность брусники в Кандалакшском районе.
Задачи исследования: 
1. Провести фенологические наблюдения и установить сроки цветения и созревания ягод в разные годы; 
2. Определить количество цветов на 1 м2; 
3. Определить количество ягод на 1 м2;
4. Отследить погодные условия летом  2019 и 2020 года;
5. Определить урожайность ягод брусники, на конкретных ягодных массивах. Сбор материалов проводился в течение летнего сезона 2019-2020 года.
	 Объект исследования – ягоды брусники, произрастающие в Кандалакшском районе.
Предмет исследования – влияние погоды на урожайность ягод в Кандалакшском районе.





2. Материал и методы исследования.
2.1 Обзор литературы. 
Биологическая характеристика брусники
Брусника обыкновенная Vaccinium vitis-idaea - длиннокорневищный вечнозелёный кустарничек из семейства вересковых - Ericaceae. Удлинённые побеги брусники полициклические, поликарпические, укореняющиеся и приподнимающиеся (Гедых В.Б.,1986). 
Брусника — вечнозеленый кустарничек высотой до 30 см с ползучим корневищем. Листья короткочерешковые, эллиптические, очередные, кожистые, блестящие, снизу более бледные. Цветки собраны в короткие верхушечные кисти, венчик колокольчатый, белый или розовый. Плод — ярко-красная шаровидная ягода с многочисленными мелкими семенами. Цветет в июне, плодоносит в сентябре.
Химический состав: Ягоды брусники содержат 10% сахаров (фруктозу, глюкозу, сахарозу), пектин, 15-30 мг% аскорбиновой кислоты, 520-600 мг% Р-активных веществ, каротин, соли марганца, калия, а также органические кислоты (лимонную, яблочную, щавелевую, бензойную, уксусную, глиоксиловую, пировиноградную, оксипировиноградную, альфа-кетоглютаровую), эфирное масло, антоцианы, проантоцианидины.
Листья брусники содержат альдегиды, тритерпеноиды, фенолы и их производные (арбутин), фенолкарбоновые кислоты, катехины, дубильные вещества, флавоноиды, вакцинин, ликопин, аскорбиновую кислоту, урсоловую, винную, галловую, хинную и элаговую кислоты; танин, гиперозид (гиперин).
Брусника — вечнозеленый длиннокорневищный кустарничек, по типу биоморфы относится к явно полицентрическим растениям. В структуре полицентрических особей брусники можно выделить побеги трех типов: 
1) почвенные (геофильные) побеги, которые нарастают в течение нескольких лет, никогда не выходят на поверхность, образуют гипогеогенное корневище; 2) почвенновоздушные побеги, имеющие подземную и надземную части; 
3) воздушные побеги, формирующие надземные системы побегов. Почвенные и почвенновоздушные побеги формируются из спящих почек и почек регулярного возобновления корневища. Можно выделить следующие типы побегов, являющихся центрами воздействия особи на среду (Савиных, Прокопьева, 2006): одноосные однолетние геофильные побеги; одноосные двухлетние побеги с геофильной частью и вторым годовым приростом, верхушка которого к концу лета располагается в лесной подстилке или моховом покрове; одноосные однолетние (и более) почвенно-воздушные побеги; двухосные почвенно-воздушные побеги; симподии моно- и дихазии; парциальные кусты. 
У брусники урожайные годы повторяются без ясной периодичности. Урожайность брусники зависит от целого ряда факторов, прямо или косвенно влияющих на ее плодоношение. К ним относятся, прежде всего, условия местообитания (плодородие почвы, флористический состав насаждения, условия освещения), которые определяют в каждом фитоценозе, возраст, жизненность, обилие и степень плодоношения ягодника. Наиболее высокопродуктивные заросли встречаются там, где почвы относительно богатые и влажные, много полуразложившихся порубочных остатков, валежника и благоприятные условия освещения.
	Второй наиболее заметный отрицательный фактор в период цветения - затяжные дожди, сопровождающиеся похолоданием (снижением средней температуры воздуха ниже +15°). В холодную, дождливую погоду активность опылителей брусники - шмелей снижается, поэтому до 85% цветков остаются не опыленными. Экстремальные погодные условия, как правило, резко снижают урожайность ягодников (Тюлин,Мазная,1984).
Для сравнения урожайности брусники, мы рассматривали урожайность ягод в соседних районах, схожих по климатическим условиям с исследуемым районом. 
Таблица 1.
 Урожайность брусники с гектара, кг ( по литературным данным)
Таблица 1.
	Район исследования, год
	Брусника
	Автор

	
	Растительность
	Урожайность, кг/га
	

	Кировская обл. 1965г.
	Сосняк -брусничник 
	553
	
Александров, 1972

	
	Сосняк-черничник 
	-
	

	1968-1969г.
	Ельник-черничник 
	-
	Раус, 1972

	Европейский север 1968-1970
	Сосняк-черничник 
	60
	Турков, Шишкин, 1972

	
	Сосняк-брусничник 
	485-190
	

	
	Ельник-черничник
	-
	

	Ленинградская обл. 1983-2004г.
	Ср. значение
	243
	Столярская, 2006

	Мурманская обл.
1960-1963
	Ср. значение.
	256
	Барыкина,1969


Из-за неоднородности методики и различной точности вычисления сведения об урожайности брусники, имеющиеся в литературе, трудны для сравнения и обобщения.	Авторы, учитывающие запасы ягод на пробных площадках, завышают весовые показатели.  Потому что стационарные пробные площадки заложены в местах с достаточно хорошим развитием ягодных кустарников, где наблюдается высокий урожай. В настоящее время нет единой методики учёта фактического урожая. Определение урожая с помощью учётных площадок не обеспечивает сравнимости данных, так как величина и количество площадок в работах разных исследователей сильно колеблется (Тюлин,1972).
 Гипотеза исследования: так как брусника опыляемое растение, то если во время цветения будет много дождей, то урожайность будет низкой.
2.2.Методика исследования.
	Определение урожайности проводилось стационарным и маршрутным методом, для обработки результатов использовались математические и статистические методы.
	Для определения урожайности ягодников было выбрано несколько биоценозов: ельник разнотравно-зеленомошный, сосняк багульниково-воронично-черничный,  сосновая  вырубка, сосняк-беломошник.
Фенологические наблюдения проводились с момента появления первых ягод  и до полного их созревания в разных фитоценозах. Из фаз генеративного цикла были отмечены начало цветения, массовое цветение, массовая спелость. В каждом фитоценозе  выбирали в случайном порядке мелкие учетные площадки, размером 1м2. Число учетных площадок в каждом биоценозе было 10 шт. Подсчитывалось число ягод на каждой площадке, отмечалась степень созревания ягод. Собранные с одной площадки ягоды взвешивали, определяли средний вес одной ягоды, определяли среднюю урожайность на квадратном метре, затем экстраполировали результаты на гектар.
3. Результаты исследования.
3.1  Фенологические наблюдения
Таблица 2.Сроки прохождения основных  фенофаз генеративного цикла и оценка цветения и плодоношения брусники в разных фитоценозах.
	Название фитоценоза
	Цветение
начало
	Цветение 
массовое
	Созревание
единичное
	Массовая
спелость

	
	2019
	2020
	2019
	2020
	2019
	2020
	2019
	2020

	ельник разнотравный
	10.06
	09.06
	12.06
	10.06
	30.08
	28.08
	07.09
	02.09

	Сосняк-беломошник
	07.06
	06.06
	09.06
	08.06
	28.08
	25.08
	02.09
	28.08

	Сосновая вырубка
	07.06
	06.06
	09.06
	08.06
	28.08
	26.08
	02.09
	28.09

	Сосняк багульниковый
	09.06
	08.06
	11.06
	11.06
	01.09
	27.08
	06.09
	03.09







3.2. Определение количества цветов на 1 м2.
Во время массового цветения подсчитывалось общее количество цветков в разных фитоценозах на случайных пробных площадках размером 1х1 м2.
Таблица 3. Количество цветов на 1 м2, шт.
	Название фитоценоза
	Год

	
	2019
	2020

	Ельник разнотравный
	   18
	        114

	Сосняк-беломошник
	56
	213

	Сосновая вырубка
	77
	298

	Сосняк багульниковый
	0
	54



3.2. Определение количества ягод на 1 м2, шт.
В период массовой спелости во время сбора, подсчитывали количество ягод на 1 м2.
Таблица 4. Количество ягод на 1 м2, шт.
	Название фитоценоза
	Год
	% гибели 
цветков

	
	2019
	2020
	2019
	2020

	Ельник разнотравный
	 6
	65
	67
	43

	Сосняк-беломошник
	8
	168
	85
	21

	Сосновая вырубка
	27
	229
	35
	23

	Сосняк багульниковый
	0
	35
	0
	36



3.3  Температура воздуха и количество осадков.
Данные о погодных условиях брали с сайта: http://www.pogodaiklimat.ru 
Таблица 5. Погода в районе исследования  в период вегетации  брусники, 2019-2020гг.
	месяц
	2019 г.
	2020 г.
	Средняя многол.

	
	Tемп, ºС
	Осадки,
мм
	Темп, ºС


	Осадки,
мм
	Темп, ºС
	Осадки,
мм

	Июнь
	11.9
	76
	14.9
	34
	11.2
	52

	Июль
	12.9
	78
	16.1
	91
	14.6
	76

	Август
	11.8
	31
	13
	57
	12.1
	59

	Сентябрь
	8,2
	28
	8,5
	44
	7,0
	52








3.4  Средняя урожайность брусники в исследуемых фитоценозах, в 2019-2020гг., кг/га.
Для определения урожайности вычисляли массу ягод с одного квадратного метра оценивали среднее проективное покрытие в фитоценозе и экстраполировали урожайность на гектар.

	Название фитоценоза
	Год

	
	2019
	2020

	Ельник разнотравный
	0,8
	        48

	Сосняк-беломошник
	    1,1
	       14

	Сосновая вырубка
	    12
	      143

	Сосняк багульниковый
	     0
	       97





Выводы:
[bookmark: _GoBack] В годы наблюдений отмечалась очень низкая урожайность брусники она была значительно ниже, чем по известным литературным данным. Особенно низкой урожайность была в 2019 году. Средний % гибели цветков составил в 2019 году 62, а в 2020 – 31.  В  июне 2019 года выпало большое число осадков, почти 1,5 месячной нормы  это повлияло на урожайность. Однако изначально наблюдалось маленькое количество цветков. Плохое цветение можно объяснить тем, что в 2018 г. заложилось мало генеративных почек. Это связано с неблагоприятными погодными условиями в период их заложения в 2018 г.  В 2020 году погодные условия были более благоприятными,  в июле, когда шло формирование плодов осадков было не достаточно, хотя урожайность в 2020 году была выше, чем в 2019, но это ниже среднемноголетних значений.
Самая высокая урожайность наблюдалась в сосновой вырубке в 2020 году и составила 143 кг с гектара.
Наша гипотеза подтвердилась, так как брусника опыляемое растение, обилие дождей во время цветения  в 2019 году снизили урожайность.
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