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Введение

Главным целевым направлением лесного хозяйства является повышение продуктивности, качественного состава и многоцелевого функционирования леса. Один из путей решения этой проблемы – интродукция хозяйственно ценных лесообразователей, введение в лесные культуры экзотов.


Актуальность темы. Использование в лесном хозяйстве интродуцированных древесных пород или лесная интродукция является наиболее сложным и ответственным вариантом искусственного лесовыращивания. Лесная интродукция способствует эволюции вида, расширяет его ареал, обогащает видовой состав лесных фитоцинозов. Интродуцент проходит адаптацию и акклиматизацию в условиях лесного фитоценоза. Всё это в корне отличает лесную интродукцию от ботанической. 
Повышение интереса к лесной интродукции тесно связано со становлением лесного хозяйства, уровнем интенсивности ведения его. Заметным пиком этого интереса в нашей стране, в том числе и в Крыму, приходится на 50-е и начало 60-х годов прошлого столетия, когда интродукция была признана на уровне народнохозяйственной задачи [7]. Вероятнее всего, в этот период  и была заложена найденная нами в долине речки Курты лесопосадка пихты белой (Abies alba).

Работа по интродукции растений обычно выполняется в четыре этапа: 1) интродукционный поиск, 2) мобилизация исходного материала, 3) собственно интродукция, 4) подведение итогов. Исторические события, происходящие в нашей стране в конце прошлого столетия, помешали в большинстве случаев завершить работу по лесной интродукции и дать оценку перспективности того или иного экзота. Особенно это коснулось экспериментов, заложенных силами отдельных лесничеств.

Цели и задачи исследования. Цель исследования – изучить биологические и экологические особенности пихты белой в условиях пояса дубового леса северного макросклона Восточного Горного Крыма, дать оценку перспективности лесной интродукции вида в этом регионе. Для достижения цели необходимо было решить следующие задачи:
1. Найти документальные подтверждения или свидетелей, указывающих сроки и условия закладки насаждения;

2. Изучить физико-географические условия района исследований;

3. Определить видовой состав и структуру леса в границах насаждения и соседних участков лесного сообщества;

4. Провести подеревный учёт и определить морфологические характеристики пихты белой;
5. Дать оценку жизнеспособности пихты белой;

6. Определить способность пихты к территориальной экспансии.

Биологические и экологические особенности вида и степень изученности проблемы. Abies alba – пихта белая (синонимы: пихта гребенчатая, пихта белая европейская, пихта европейская) – вечнозелёное дерево до 35-60 метров высотой, со стволом диаметром до 2 метров. Доживает до 300-400 лет. Кора гладкая, серебристо-серого цвета. Хвоя длиной 2-3 см, шириной 2-3 мм, расположена на веточках в одной плоскости, гребенчато. На концах тупая или со слабой выемкой, сверху тёмно-зелёная, блестящая, снизу две белые полоски устьиц. Растение однодомное, раздельнополое. Молодые плодовые шишки зелёные, зрелые – тёмно-коричневые, овально-цилиндрической формы, длиной 10-16 см, в диаметре 3-4 см. Семена крупные, длиной до 1 см. Шишки созревают и рассыпаются в первую осень. Для успешного произрастания пихта белая требует плодородных, достаточно влажных почв. Плохо переносит  сухость воздуха и почвы. Обмерзает при понижении температуры ниже – 25 градусов. Теневынослива, чувствительна к загрязнению воздуха дымом и газами. Пихта белая распространена в Центральной и Южной Европе, Карпатах. Широко культивируется как декоративное парковое растение [13].

Первые опыты интродукции представителей рода Abies в Крыму можно отнести к середине XIX века. С 1846 года растёт и плодоносит в Никитском ботаническом саду пихта кефалинийская (греческая), в 1877 году в Никите высажена пихта алжирская (нумибийская). Основной базой интродукции древесно-кустарниковых растений, в т.ч. хвойных, в Крыму является Никитский ботсад. Кроме выше перечисленных видов в парках Южного берега Крыма комфортно себя чувствуют пихты испанская, киллийская. Интересен опыт выращивания на ЮБК как лесообразующую породу пихты нумибийской. На южных склонах Главной гряды Крымских гор она выращивается вместе с кедром атласским [9]. О. Клюенко в своей статье [8] приводит результаты испытаний пихты испанской в условиях Степного Крыма. Наблюдения проводились в дендрологической коллекции отдела степного растениеводства НБС – ННЦ (25 км к северу от Симферополя). Целью исследований было изучить декоративные свойства и устойчивость пихты испанской к неблагоприятным факторам среды для дальнейшего использования её в зелёном строительстве в условиях Степного Крыма. Результаты исследований показали, что пихта испанская является перспективной древесной культурой в условиях Степного Крыма для внедрения  в озеленение благодаря высокой устойчивости к низким температурам, засухоустойчивости в летний период, а также декоративности. Печатных работ, отражающих лесную интродукцию пихты белой в Крыму нами не найдено.

Место и сроки проведения исследований.  Лесопосадка находится в долине речки Курты (Куртинская балка) в 4 км южнее с. Курское Белогорского района. Расположена на левом (орографически) склоне долины на высоте около 400 метров над уровнем моря (Рис.1). Административно район исследований находится на территории Судакского района, Грушевское лесничество Старокрымского лесоохотничьего хозяйства.

Исследования проводились в сентябре-ноябре 2020 года.


Физико-географическая характеристика района. Район исследований представляет собой лесистый макросклон Главной гряды Крымских гор с отдельными, 
[image: image1.jpg]



                        Рис. 1. Обзорная карта района исследований (выкопировка из
                       туристской  карты М 1: 50 000 «По Горному Крыму», 2012 г.)

относительно невысокими, хребтами и вершинами (до 800 метров над у.м.). Район расположен в непосредственной близости с южной границей Сало-Индольской котловины с отложениями морских глин верхнемелового периода. В подстилающей поверхности района преобладают глинистые сланцы, песчанистые мергели и песчанистые известняки, песчаники и конгломераты нижнего мела [6]. Почвы бурые горные щебнистые. Для них характерна нейтральная или близкая к ней реакция и наличие иллювиального горизонта. Перегнойно-аккумулятивный горизонт  имеет комковатую структуру и коричневую окраску. Содержание гумуса 6-8% [11]. Растительность представлена, в основном, дубом скальным, в нижней части склона -  дубом пушистым. По балкам примешивается граб, бук, ясень.
Климат района сходный с климатом предгорья. Относится к типу полузасушливого с умеренно-жарким летом и мягкой (умеренно-тёплой зимой). В среднем за зиму наблюдается 60-70 дней с морозом. Средняя температура 9,3-12,1 градуса, средняя июля – 21-22,5 градуса, января - -1,2+0,3 градуса.  Годовая сумма осадков 450-490 мм. Из них летом выпадает 120-160, зимой 105-125 мм, несколько меньше весной и осенью [2].
РАЗДЕЛ I        

Методика исследований

Важным для понимания времени и  методики закладки лесопосадки является ознакомление с документами, подтверждающими этот факт, а при их отсутствии поиск участников или свидетелей. Поиск фактического материала был начат с  попытки получить его в администрации Старокрымского лесоохотничьего хозяйства. 


Для определения места расположения лесопосадки пихты была использована топографическая карта М 1:50 000 [10]. План лесопосадки с нанесением её границ, местоположением особей хвойных, местоположением учётной площади в масштабе 1: 1 000  выполнен по методике, используемой при составлении карт для спортивного ориентирования [1]. Измерение направлений проводилось с помощью жидкостного компаса, расстояния – мерного шнура. Нивелировочные ходы прокладывались жидкостным уровнем. Результаты полевых измерений оцифрованы с помощью графической программы OCAD -9.

При изучении древесной и кустарниковой растительности района исследований нами использовался упрощённый вариант методики геоботанического описания леса, предложенный А.С.Боголюбовым и А.Б.Панковым в методическом пособии для учителей и педагогов дополнительного образования[3]. Было заложено 2 учётные площади размером 20х20 метров в лесном сообществе в непосредственной близости от границ посадки. Учётные площади обозначались на местности с помощью шнура, закреплённого на угловых точках. На учётных площадях, а также на всей площади лесопосадки проводился числовой метод подсчёта количества особей древесной и кустарниковой растительности каждого вида с последующим составлением формулы древостоя. Решение проводить подсчёт древесно-кустарниковой растительности по всей площади лесопосадки обусловлено её незначительной площадью. 

При подведении итогов интродукции применяются различные методики, суть большинства которых сводится к сравнению с аборигенными видами. Подобное сравнение позволяет выявить преимущества и недостатки экзота, а также дать заключение о его пригодности. В районе исследования нет аборигенов хвойных пород. В какой-то степени к таковым можно отнести сосну крымскую ( Pinus nigra su  bsp. Pallasiana), которая широко интродуцирована по всей территории Крыма. В нашем случае особи сосны крымской (вероятно, одновозрастные с пихтой) произрастают как в границах лесопосадки пихты, так и в соседствующем лесном сообществе. 

 Для хвойных пород (пихта, сосна) определялся возраст и морфологические характеристики древостоя с последующим определением класса бонитета. Для оценки возобновляемости хвойных изучалась жизненность древостоя, численность сеянцев и подроста пихты и сосны.

Диаметр ствола определялся на высоте 1,3 от уровня земли через длину окружности ствола с последующим пересчётом по формуле D=L/P, где D – диаметр, L – длина окружности, P – постоянное число «пи», равное приблизительно 3,14. Высота дерева определялась визуально, методом «откладывания» количества раз стоящего у подножья дерева человека (вехи). Зная рост человека (длину вехи), можно вычислить высоту дерева. Однако, инструментальные измерения показали, что относительно объективными результаты могут быть только в том случае, если наблюдатель     будет находиться на расстоянии, равном не ближе двойного показателя высоты  этого дерева. Кроме того, наблюдатель должен находиться на одной высоте «на рельефе». Выполнить эти условия в лесу практически невозможно. Эмпирическим путём были определены поправки. Для деревьев выше 6 метров высотой коэффициент составил 1,5. При     высоте дерева до 6 метров погрешностями измерений можно пренебречь.                                                                                           

Возраст многих  хвойных пород можно определить по количеству мутовок. У пихты и Сосны крымской ежегодно образуется одна мутовка. К зафиксированному количеству необходимо прибавить 3 (для сосны) и 5 (для пихты). Полученная сумма будет означать возраст дерева [4]. Однако, мутовки чётко видны до возраста 30-40 лет, после этого нижние сучья начинают отпадать, их основания зарастают древесиной и их следы очень трудно обнаружить. Поэтому этот способ даёт приблизительные результаты. Таким образом, самым достоверным способом определения возраста может быть документальное подтверждение года высадки сеянцев. 

Класс бонитета определялся по шкале, разработанной на основе шкалы М.М.Орлова. В таблице 1.1 приведена бонитировочная шкала, применяемая в современной практике отечественного лесоустройства [12].  
                                                                                                                     Таблица 1.1
Распределение семенных насаждений по классам бонитета

	Возраст, лет
	Высота преобладающей породы по классам бонитета, м

	
	Ia
	I
	II
	III
	IV
	V
	Va

	5
	3
	2
	1
	1
	
	
	

	10
	6-5
	4
	3
	2
	1
	
	

	15
	9-8
	7-6
	5
	4
	3
	2
	1

	20
	12-10
	9-8
	7-6
	5
	4-3
	2
	1

	25
	14-12
	11-10
	9-8
	7-6
	5-4
	3
	2

	30
	16-14
	13-12
	11-10
	9-8
	7-6
	5-4
	3-2

	35
	18-16
	15-13
	12-11
	10-9
	8-7
	6-4
	3-2

	40
	20-18
	17-15
	14-13
	12-10
	9-8
	7-5
	4-3

	45
	22-20
	19-16
	15-14
	13-11
	10-8
	7-6
	5-3

	50
	24-21
	20-18
	17-15
	14-12
	11-9
	8-6
	5-4

	55
	26-23
	22-19
	18-16
	15-13
	12-10
	9-7
	6-4

	60
	28-24
	23-20
	19-17
	16-14
	13-11
	10-8
	7-5

	65
	29-25
	24-21
	20-18
	17-15
	14-11
	10-8
	7-5

	70
	30-26
	25-22
	21-19
	18-26
	15-12
	11-9
	8-6

	75
	31-27
	26-23
	22-20
	19-17
	16-13
	13-10
	9-7

	80
	32-28
	27-24
	23-21
	20-17
	16-14
	13-11
	10-7



Для определения степени господства пихты и сосны в лесном сообществе мы использовали шкалу Крафта, предложенную для спелого и приспевающего древостоя [3]:

I – исключительно господствующие (выделяются над пологом древесных пород);

II – господствующие (главная часть древесного полога);

III  -  согосподствующие ( входят в общий полог, но затенены);

IV – угнетённые (достигают полога древесных крон);

V – вполне угнетённые (почти лишены ветвей, отмирающие).


Важной оценкой успешности интродукции вида является состояние (жизнеспособность) древостоя. Состояние деревьев визуально определялось по сумме основных биоморфологических признаков: густота кроны, её охвоенность, соответствие размеров и цвета хвои и прироста побегов, наличие или отсутствие отклонений в строении ствола, кроны, ветвей и побегов, суховершинность или наличие и доля сухих ветвей в кроне, целостность и состояние коры и луба. На основании действующих  «Санитарных правил в лесах России» [14] выделяют 6 категорий состояния (Табл.1.2). 
                                                                                                                                   Таблица 1.2

Критерии оценки категории состояния деревьев.
	Качественное

состояние

деревьев
	Основные признаки качественного состояния деревьев
	Категория состояния жизнеспособности деревьев
	Основные признаки категорий жизнеспособности деревьев

	хорошее
	Деревья здоровые, нормального развития, окраска и величина хвой нормальные, заболеваний и повреждений вредителями нет, без механических повреждений
	1
	Без признаков ослабления
	Хвоя зелёная нормальных размеров, крона развитая, повреждения вредителями или поражения болезнями единичны или отсутствуют

	Удовлетво-рительное
	Деревья условно здоровые с неравномерно развитой кроной, заболевания и повреждения вредителями могут быть, но они в начальной стадии, которые можно устранить, с наличием незначительных механических повреждений, не угрожающих их жизни
	2
	Ослабленные
	Хвоя часто светлее обычного, крона слабоажурная, прирост ослаблен, в кроне менее 25% сухих ветвей. Возможны признаки местного повреждения ствола и корневых лап, механические повреждения

	
	
	3
	Сильно ослабленные
	Хвоя светло-зелёная или серовато матовая, крона изрежена. Сухих ветвей от 25% до 50%, прирост уменьшен более чем на половину. Часто имеются признаки повреждения болезнями и вредителями ствола, ветвей, хвои.

	Неудов-

летвори-

тельное
	Крона слабо развита или изрежена, возможна суховершинность или усыхание кроны более 75%, имеются признаки заболевания (дупла, обширные сухобочины) и признаки заселения стволовыми вредителями, могут быть значительные механические повреждения.
	4
	усыхающие
	Хвоя серая, желтоватая или жёлто-зелёная, часто опадает или усыхает, крона сильно изрежена, в кроне более 50% сухих ветвей, прирост текущего года сильно уменьшен или отсутствует. На стволе часто имеются признаки заселения вредителями (входные отверстия, буровая мука и опилки, насекомые на коре, под корой).

	
	
	5
	Сухостой
текущего 

года
	Хвоя серая, желтая или бурая. Крона усохла, но мелкие веточки и кора сохранились

	
	
	6
	Сухостой 
прошлых лет
	Хвоя осыпалась или сохранилась частично, мелкие веточки и часть ветвей опали, кора разрушена или опала на большей части ствола



В категорию подроста были включены особи пихты и сосны менее ¼ высоты спелого леса, что составило менее 6 метров. Численность подроста подсчитывалась в границах лесопосадки.  Сеянцы подсчитывались на учётных площадках размером 1х1 м. Всего было заложено 10 площадок. Оценка возобновляемости хвойных проводилась по Шкале возобновляемости лесных доминантов (Нестеров, 1949) [3]. Кроме того, проводился поиск подроста и сеянцев пихты и сосны за границами посадки под пологом окружающего леса на предмет степени инвазивности этих хвойных пород.
РАЗДЕЛ II
Результаты исследований и их анализ


Посещение администрации Старокрымского лесоохотничьего хозяйства и Грушевского лесничества подтвердили наши опасения. Сведений об исследуемой посадке, в том числе в таксационной карте, нет. Один из бывших работников Грушевского лесничества подтвердил только наличие этой лесопосадки. Однако, в таксационных документах прошлых лет фигурирует соседний участок смешанного леса (сосна крымская + лиственные породы), где возраст лиственных пород датируется двадцатью годами, сосны – шестьюдесятью. По воспоминаниям А.М. Капралова, уроженца с. Курское, в 1970 – 1971 годах  пихта на исследуемой площадке была высотой 3-4 метра, частично со срезанными на «новогоднюю ёлочку» верхушками. Специалисты лесоохотничьего хозяйства высказали предположение, что опытом интродукции, возможно, занимались специалисты Крымской горно-лесной научно-исследовательской станции (Крымская ГЛИИС), до вхождения Крыма в состав России входящая в структуру Украинского научно-исследовательского института лесного хозяйства и агромелиорации, а с 2015 года вошедшая в структуру ФГАОУ ВО «КФУ им. Вернадского».
Лесопосадка расположена на левом (орографически) склоне долины речки Курты, на правом борту впадающей в неё неглубокой балки с временным водотоком. Экспозиция склона север – северо-восток. Таким образом, этот склон несколько влажнее  соседних. Площадь посадки составляет 0,25 гектара (Рис. 2.1). Границы лесопосадки легко идентифицируются по разновозрастным  (соответственно, разновысоким) лиственным деревьям внутри и за её пределами. Высота лиственных деревьев в пределах лесопосадки редко превышает 15 метров, возраст – около 25 лет. Подсчёт по мутовкам показал, что возраст пихты и сосны не менее 65 лет. Посадка была заложена на вырубке сеянцами. Лиственные породы как порослевые, так и самосев.

Полевые работы при составлении плана лесопосадки велись в масштабе 1: 500, с сечением рельефа 1,5 метра. На плане нанесены деревья пихты и сосны.
Видовая структура лесокустарниковой растительности определялась на всей площади лесопосадки и дух учётных площадях. Учётная площадь №1 расположена в непосредственной близости к посадке, к востоку от неё (Рис.3), учётная площадь №2 – выше по склону балки в ста метрах от границы лесопосадки. Учётная площадь №2 закладывалась в зоне смешанного леса, где наряду с лиственными породами, растут одновозрастные с пихтой особи сосны крымской. Древесная растительность на учётной площади №1 представлена тремя видами: дуб скальный, бук восточный, граб обыкновенный. В видовой структуре доминирует дуб (41,7%). Примечательно присутствие бука (33,3%), который, как правило, предпочитает более влажные условия обитания (Рис.2.2). Выбор места эксперимента не случаен, в полной мере учтены факторы среды. Формула древостоя I яруса выглядит следующим образом: Д4Б2Г1. Лес спелый и
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 Рис. 2.1  План  лесопосадки пихты белой и  учётной площади №1
 приспевающий, светлый, практически без подлеска. Во втором ярусе – единичные особи подроста граба.
Учётная площадь №2 намерено была разбита в полосе смешанного леса. Хвойные породы  представлены сосной крымской  (26%), лиственные – шестью видами: граб обыкновенный (42%), осина обыкновенна (13%), ясень высокий (9,5%). дуб скальный, рябина берека и  бук восточный представлены единично. Сосна высажена на вырубке около 65 лет назад и доминирует над пологом леса. Лиственные породы, как порослевые, так и семенные, гораздо моложе. Формула древостоя I яруса учётной площади №2 выглядит следующим образом: Г4С3О1Я1+Р+Б. Подлесок представлен подростом граба. 
Древесная растительность в границах лесопосадки пихты также как и на учётной площади №2 представлена 65-летними деревьями пихты и сосны и более молодыми разновозрастными порослевыми и семенными лиственными породами. В I ярусе древостоя представлено 9 видов лиственных пород: ясень высокий, граб обыкновенный, каркас южный, вяз граболистный, бук восточный, клён Стевена, рябина берека, дуб скальный, вишня птичья. В видовой структуре древостоя кроме хвойных ( пихта белая – 37 особей/ 29%, сосна крымская – 6 особей/4,8%), доминируют два вида лиственных: ясень (28 особей/22,6%) и граб(25 особей/20,2%). Клён, вяз, бук, каркас занимают от 4% до 7% от общего числа деревьев. (Таблица 1, Приложения). Рябина, дуб, птичья вишня представлены единично (Рис.2.2).  Формула древостоя I яруса П3Я2Г2+С+К+В+Б+Кр+Вп. Во II ярусе доминируют кизил (35%), и подрост граба (35%). Видовое разнообразие добавляет лещина (15%), единично скумпия. Обнаружены два подроста пихты. Формула древостоя II яруса – Кз4Г4П1Л1+Ск.
Таким образом, на участке вырубки лиственного леса (дуб, бук, граб) и дальнейшей высадки хвойных пород  сегодня формируется новое лесное сообщество с широким видовым разнообразием при доминировании хвойных пород. 


Делая анализ морфометрических показателей древостоя пихты белой, мы сравнили их с такими же показателями сосны крымской, растущей как в границах посадки, так и в непосредственной близости к ней, считая условия обитания аналогичными.     В статистику анализа вошли все 37 взрослых особей пихты и 14 особей сосны. Полные данные внесены в таблицу Приложения (Приложение, табл.2). Средние, максимальные и минимальные значения отображены в таблице 2.1.
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     Рис. 2.2. Видовая структура древесной растительности
Анализ полученных данных показывает, что при одинаковых и достаточно благоприятных  условиях основные морфологические показатели сосны и пихты значительно расходятся. При практически равных значениях максимальной и средней высоте деревьев, размах вариации значений для сосны составляет 7 метров, а для пихты – 18 метров.  Ещё более значительная разница размаха вариации значений для диаметра деревьев. Для сосны он составляет 28,3 см, для пихты – 48,5 см, при разнице средних значений 23,8 см.

                                                                                                                Таблица 2.1

Средние, максимальные и минимальные значения диаметра

ствола и высоты деревьев пихты и сосны

	Название вида
	Диаметр ствола, см
	Высота дерева, м

	
	Максим.
	Миним.
	Средн.
	Максим.
	Миним.
	Средн.

	Пихта белая
	59,8
	11,5
	28,8
	30
	12
	24,4

	Сосна крымская
	66,5
	38,2
	52,6
	31
	24
	25,5


Наглядно  различия в морфологии этих видов показаны на графике зависимости высот деревьев в древостое и их диаметра на высоте 1,3 м
 ( кривая высот). ( Рис. 2.3). Вероятно, при внешней однородности условий важную роль в формировании растений играют внутривидовая конкуренция, генетические различия особей, факторы среды, влияющие непосредственно на каждое растение.
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                                                              Рис. 2.3. Кривая высот


Бонитет – один из основных показателей продуктивности насаждения (древостоя), зависящий от степени богатства лесорастительных условий. Согласно получены данным 67,5% пихты и 100% сосны относятся к первым двум классам бонитета (Табл. 2.2).

Хвойные породы, являясь гораздо более «возрастными», доминируют над пологом лиственных пород. Господство хвойных деревьев рассматривалось по соотношению к представителям одного вида. Практически все особи сосны являются господствующими, 57% деревьев пихты относятся к категории  «исключительно господствующие» и «господствующие». Только два дерева относятся к категории «угнетённые» (Табл.2, Приложение).                                                                                                   
                                                                                                                                                                Таблица 2.2
Деление пихты, сосны по бонитету
	Название вида
	Класс бонитета/% отношение

	
	Ia
	I
	II
	III
	IV

	Пихта белая
	43,2
	24,3
	21,6
	5,4
	5,4

	Сосна крымская
	57,1
	42,9
	-
	-
	-



Негативное влияние факторов среды на растения оказывает прямое воздействие на жизнеспособность растений на всех стадиях развития. Оценивая состояние пихты,   мы учитываем не только жизнеспособность древостоя. Для успешной интродукции в лесное сообщество важен факт плодоношения (формирования полноценных шишек), наличие и плотность подроста. Наблюдения показали, что в посадке пихты 36% деревьев относятся к первой категории ( хорошее, без признаков ослабления), 32% - ко второй категории (удовлетворительное, ослабленные), 24%  - к третьей категории (неудовлетворительное), 8% - к 4 категории (усыхающие). Не смотря на то, что оценка жизненности древостоя в какой-то степени субъективна, она даёт представление о состоянии деревьев пихты в посадке. Большая часть деревьев, попавших в 3 и 4 категории жизненности, расположены в юго-западной части площади насаждений, для которой характерна более высокая плотность лиственных пород и наличие подлеска. Возможно, на развитие пихты здесь влияет фактор межвидовой конкуренции. Визуально чётко фиксируются два фактора, влияющие на жизненность и морфологические показатели древостоя. Первый – механическое повреждение стволов животными (дикими кабанами), которые трутся о смолистый ствол дерева, очищая шкуру от паразитов (Рис. 2.4). Почти третья часть (24%) деревьев пихты имеют аналогичные повреждения. Второй фактор – спиленная в молодом возрасте макушка дерева. Она со временем замещается одной из веток, но теряется темп развития, дерево сразу переходит в категорию «затенённых» (Рис.2.5). Показатели оценки жизненности сосны оказались гораздо выше. Все деревья, кроме одного, отнесены к первой категории, только одно дерево имеет механические повреждения ствола.
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  Рис.2.4. Повреждённые дикими кабанами стволы пихты и сосны
 Во время сентябрьской «экспедиции» в район исследований на ветках верхушечной части большей части господствующих деревьев пихты наблюдались шишки. Шишки сосны в изобилии лежат на земле. Оценивая способность доминантов к возобновлению, в пределах растительного сообщества мы отслеживали наличие всходов (сеянцев) и подроста различного возраста. Всего     обнаружено 2 подроста менее 5 метров высотой  и около 7 см диаметром ствола. На 10 учётных площадках было зафиксировано 9 сеянцев разного возраста (Рис.2.6). Таким образом, плотность сеянцев составляет  около 9 тыс./га, что по шкале возобновления
                                                                                                   Рис.2.5. Формирование двувершинности

лесных доминантов (Нестеров,1949) соответствует оценке «удовлетворительно». Всходов и подроста сосны крымской нами не обнаружено.
Оценивания степень выживаемости в течение прошедших лет высаженных саженцев, можно предположить, что она не превышает 10%. На плане (Рис.2.1) и на местности хорошо видно, что расстояние, как между
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Рис. 2.6   Сеянцы (всходы) Пихты белой
саженцами, так и между рядами составляет в среднем 2,5 метра. Согласно расчетам, было высажено, ориентировочно, 300-350 саженцев. На выживаемость, вероятно, в равной степени влияли абиотические, биотические (в том числе поедание подроста копытными, нанесение механических повреждений кабанами) и антропогенные факторы.

Отдельной задачей перед нами стояла оценка способности пихты белой к территориальной экспансии (инвазивность). На сопредельной территории под пологом лиственного леса всходов и подроста пихты не обнаружено.

Выводы
1. Лесопосадка Abies alba  площадью 0,25 га расположена на левом склоне Куртинской балки на высоте около 400 м над у.м. в 4 км южнее с. Курское Белогорского района.
2. Закладка лесопосадки проводилась саженцами (сеянцами) ориентировочно в 1953-1955 гг. В границах лесопосадки растёт 37 особей спелых и приспевающих особей пихты.
3. По морфометрическим показателям 67,5% древостоя пихты относится к первым двум классам  бонитета (I,Ia), 21,6% - ко II классу.
4. Жизнеспособность древостоя пихты оценивается как «хорошее» - 36%, «удовлетворительное» – 32%, «неудовлетворительное» – 28% . Наличие и состояние подроста оценивается как «неудовлетворительное». Количество сеянцев соответствует оценке «удовлетворительно».
5. По морфометрическим показателям, жизнеспособности древостоя пихта белая уступает сосне крымской.
6.  Способности пихты белой к территориальной экспансии не выявлено.

Заключение
Основной целью исследований было дать оценку перспективы лесной интродукции Пихты белой на северном макросклоне Восточного Горного Крыма. При достаточно хороших морфометрических показателях, не уступающих  в аналогичных условиях показателям другого интродуцента – дуба красного или аборигена – дуба черешчатого, пихта по этим показателям уступает сосне крымской. Кроме того, у пихты под пологом леса очень низкая возобновляемость.  Пихта белая может быть интродуцирована и использована в лесном хозяйстве для промышленной заготовки древесины при определённых условиях: тщательный подбор и подготовка площадок под лесопосадки с учётом всех условий, высадка саженцев и уход за ними в течение длительного времени, ограждение лесопосадок от животных.
Автор выражает благодарность Капралову А.М. за оказание помощи в поиске местоположения лесопосадки, методической и практической помощи при проведении исследований в лесу.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
                                                                                                             Таблица 1.

Видовой состав и видовая структура древостоя на площади лесопосадки пихты,

учётных площадях №1 и №2

	№ п\п
	Название вида
	Количество

особей
	% отношение

	Учётная площадь №1,    I ярус

	1.
	Дуб скальный (Quercus petraea)
	5
	41,7%

	2.
	Бук восточный (Fagus orientalis)
	4
	33,3%

	3.
	Граб обыкновенный (Carpinus betulus)
	3
	25%

	Учётная площадь №2,   I ярус

	1.
	Сосна крымская (Pinus pallasiana)
	8
	25,9%

	2.
	Граб обыкновенный (Carpinus betulus)
	13
	42%

	3.
	Осина
	4
	13%

	4.
	Ясень высокий
	3
	9,5%

	5.
	Дуб скальный (Quercus petraea)
	1
	3,2%

	6.
	Бук восточный (Fagus orientalis)
	1
	3,2%

	7.
	Рябина берека
	1
	3,2%

	Площадь посадки , I ярус

	1
	Пихта белая (Abies alba)
	37
	29,8%

	2
	Ясень высокий (Fraxsinus excelsior)
	28
	22,6%

	3
	Граб обыкновенный (Carpinus betulus)
	25
	20,2%

	4.
	Каркас южный (Celtis auastralis)
	9
	7,3%

	5.
	Бук восточный (Fagus orientalis)
	8
	6,5%

	6.
	Вяз граболистный (Ulmus caprinifolia)
	7
	5,6%

	7.
	Сосна крымская (Pinus pallasiana)
	6
	4,8%

	8.
	Клён Стевена(Acer stevenii)
	5
	4,0%

	9.
	Вишня птичья (Prunus avium)
	2
	1,6%

	10.
	Дуб скальный (Quercus petraea)
	1
	0,8%

	11.
	Рябина берека (Sorbus torminalis)
	1
	0,8%

	Площадь посадки , II ярус

	1.
	Граб обыкновенный (Carpinus betulus)
	7
	35%

	2.
	Кизил обыкновенный (Cornus mas)
	7
	35%

	3.
	Лещина обыкновен.(Corylus avellana)
	3
	15%

	4.
	Пихта белая (Abies alba)
	2
	10%

	5.
	Скумпия кожевенная (Cotinus coqqyqria)
	1
	5%


                                                                                                                                                                                              Таблица 2

Морфометрические характеристики  и жизнеспособность древостоя хвойных пород

на площади посадки пихты и учётной площади №2

	№ п\п
	Название вида
	Диаметр

ствола (см)
	Высота

Дерева (м)
	Класс

бонитета
	Господство
	Жизнеспо-

собность
	Примечания

	1.
	Пихта белая (Abies alba)
	39,5
	28,8
	I
	2
	1
	

	2.
	Пихта белая (Abies alba)
	44,6
	30,0
	Ia
	1
	2
	Мех. поврежд. ствола животными

	3.
	Пихта белая (Abies alba)
	38,8
	28,8
	I
	2
	2
	

	4.
	Пихта белая (Abies alba)
	46,8
	30,0
	Ia
	1
	2
	Мех. поврежд. ствола животными

	5.
	Пихта белая (Abies alba)
	35,6
	32,4
	Ia
	1
	1
	

	6.
	Пихта белая (Abies alba)
	40,7
	31,2
	Ia
	1
	1
	

	7.
	Пихта белая (Abies alba)
	41,4
	31,2
	Ia
	1
	1
	

	8.
	Пихта белая (Abies alba)
	25,1
	22,8
	I
	3
	2
	Мех. поврежд. ствола животными

	9.
	Пихта белая (Abies alba)
	12,7
	19,2
	II
	4
	2
	

	10.
	Пихта белая (Abies alba)
	24,2
	27,6
	Ia
	2
	1
	

	11.
	Пихта белая (Abies alba)
	14,3
	22,8
	Ia
	3
	2
	

	12.
	Пихта белая (Abies alba)
	45,8
	30,0
	Ia
	1
	1
	

	13.
	Пихта белая (Abies alba)
	44,2
	28,8
	I
	2
	1
	

	14.
	Пихта белая (Abies alba)
	59,8
	32,4
	Ia
	1
	1
	

	15.
	Пихта белая (Abies alba)
	13,0
	12,0
	IV
	4
	4
	

	16.
	Пихта белая (Abies alba)
	43,3
	30,0
	Ia
	1
	1
	

	17.
	Пихта белая (Abies alba)
	35,0
	28,8
	Ia
	2
	2
	Мех. поврежд. ствола животными

	18.
	Пихта белая (Abies alba)
	26,0
	28,8
	Ia
	2
	2
	

	19.
	Пихта белая (Abies alba)
	21,6
	24,0
	I
	3
	3
	Мех. поврежд. ствола животными

	20.
	Пихта белая (Abies alba)
	22,3
	24,0
	I
	3
	4
	

	21.
	Пихта белая (Abies alba)
	20,7
	22,8
	I
	3
	3
	Раздвоение верх. части ствола

	22.
	Пихта белая (Abies alba)
	29,3
	19,2
	II
	3
	2
	

	23.
	Пихта белая (Abies alba)
	25,8
	19,2
	II
	3
	2
	

	24.
	Пихта белая (Abies alba)
	26,1
	19,2
	II
	3
	2
	

	Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	25.
	Пихта белая (Abies alba)
	18,5
	18,0
	II
	4
	3
	

	26.
	Пихта белая (Abies alba)
	50,6
	30,0
	Ia
	1
	1
	Мех. поврежд. ствола животными

	27.
	Пихта белая (Abies alba)
	26,7
	20,4
	II
	2
	3
	

	28.
	Пихта белая (Abies alba)
	17,5
	16,8
	III
	4
	3
	

	29.
	Пихта белая (Abies alba)
	28,9
	16,8
	III
	4
	3
	Мех. поврежд. ствола животными

	30.
	Пихта белая (Abies alba)
	38,7
	30,0
	Ia
	1
	1
	

	31.
	Пихта белая (Abies alba)
	33,7
	30,0
	Ia
	1
	2
	Мех. поврежд. ствола животными
Раздвоение верх. части ствола

	32.
	Пихта белая (Abies alba)
	23,6
	21,6
	II
	3
	3
	

	33.
	Пихта белая (Abies alba)
	21,3
	19,2
	III
	3
	3
	Мех. поврежд. ствола животными

	34.
	Пихта белая (Abies alba)
	11,5
	12,0
	IV
	4
	4
	

	35.
	Пихта белая (Abies alba)
	30,9
	24,0
	I
	2
	3
	

	36.
	Пихта белая (Abies alba)
	17,2
	21,6
	I
	3
	2
	

	37.
	Пихта белая (Abies alba)
	50,9
	27,6
	Ia
	2
	1
	

	38.
	Сосна кр.(Pinus pallasiana)
	66,5
	31,2
	Ia
	1
	1
	

	39.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	56,7
	24,0
	I
	2
	1
	

	40.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	58,6
	24,0
	I
	2
	1
	

	41.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	48,7
	24,0
	I
	2
	2
	

	42.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	50,6
	24,0
	I
	2
	1
	

	45.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	28,6
	21,6
	I
	3
	3
	

	46.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	52,8
	26,4
	Ia
	2
	3
	Мех. поврежд. ствола животными

	47.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	50,3
	26,4
	Ia
	2
	2
	

	48.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	64,0
	27,6
	Ia
	2
	1
	

	49.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	62,1
	28,8
	Ia
	1
	1
	

	50.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	59,8
	27,6
	Ia
	2
	1
	

	51.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	50,9
	24,0
	I
	2
	1
	Раздвоение верх. части ствола

	52.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	38,2
	25,2
	Ia
	2
	1
	

	53.
	Сосна кр. (P.pallasiana)
	48,1
	21,6
	I
	2
	2
	Верхушка дерева надломлена


