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1. Введение
   
«Павловский парк на берегу реки Волги»  - памятник природы регионального значения был создан решением Ярославского областного Совета депутатов трудящихся  в 1966 году.  Цель его создания: сохранение городского пейзажного парка с элементами регулярной планировки, сохранение природных комплексов и ландшафтов, объектов растительного и животного мира, культурно-исторических объектов на территории парка (12, 13). 

       Павловский парк – одно из любимых мест отдыха жителей Ярославля. Зимой здесь тренируются спортсмены, дети вместе с родителями катаются с горок, на санках и лыжах; летом жители Ярославля отдыхают в тенистой прохладе, купаются в Волге. Пенсионеры прогуливаются по парку в любую погоду. Павловский парк является настоящим спасением от городской суеты и автомобильного смога. Понятно, что в связи с этим парк подвергается сильному антропогенному воздействию.  Сегодняшнее состояние древесных насаждений парка вызывает тревогу. В парке растут в основном старые тополя, березы, дубы, лиственницы, липы, ели и сосны. Среди деревьев много больных, пораженных дуплами, морозобойными трещинами, стволовой гнилью, на  стволах деревьев растут древоразрушающие грибы.   Известно, что древоразрушающие грибы вызывают различные болезни деревьев, такие как гниль древесины, раки, некрозы. При этом многие из этих болезней могут передаваться от одних деревьев к другим и, таким образом,  вызвать массовые вспышки болезней, приводящей к гибели или угнетению древесных насаждений парка. 

      Регулярного контроля и ухода со стороны ответственной за его состояние Администрации Дзержинского района города Ярославля, явно не хватает.  
    Для сохранения древесных пород парка необходимо вести мониторинг за их состоянием. Одним из направлений мониторинга является изучение  видового разнообразия, обилия,  распределения древоразрушающих грибов парка, поскольку они являются индикаторами санитарного состояния парковых сообществ, интенсивности антропогенного воздействия на них. 
     Данных по изучению древоразрушающих грибов Павловского парка  в литературе нами не обнаружено. В связи с этим ведение таких исследований является актуальным, поскольку позволит определить видовое разнообразие и выделить наиболее массовые и потенциально опасные виды фитопатогенных грибов, установить их роль в ослаблении древесных насаждений и целесообразность защитных мероприятий.

Практическая значимость данной работы заключается в разработке рекомендаций по улучшению состояния древесных насаждений памятника природы на основе проведенных исследований.
1.1. Цель и задачи работы

Цель работы:  изучение древоразрушающих грибов памятника природы «Павловский парк на берегу реки Волги».

  Для достижения цели были поставлены следующие задачи:

1. Разработать маршрут и определить площадки для проведения исследования.

2. Провести сбор древоразрушающих грибов с разных древесных пород и различных субстратов.

3. Определить систематическое положение древоразрушающих грибов.
4. Провести количественный учет, выявить наиболее многочисленные виды древоразрушающих грибов
5. Дать оценку антропогенной нагрузки и экологического состояния  древесных насаждений Павловского парка на основе анализа видового и численного состава древоразрушающих грибов.

6. Разработать рекомендации по улучшению экологического состояния древесных насаждений парка.

Объект исследования: древоразрушающие грибы Павловского парка.
        Предмет исследования: влияние древоразрушающих грибов на состояние древесных насаждений парка.
1.2. Обзор литературы
1.2.1. Характеристика древоразрушающих грибов

    Древоразрушающие или трутовые грибы – несистематическая группа,  в которую объединяются грибы на основании выполняемой роли в фитоценозе. Большую часть этих грибов относят к отделу Базидиомицеты, классу Агарикомицеты, порядкам Полипоровые, Гименохетовые, Афиллофоровые и другим.
    Размножение трутовых грибов происходит в основном базидиоспорами, которые образуются на плодовых телах на  гименофоре (спороносном или гимениальном слое) (1, 5).
    Базидиоспоры распространяются с токами воздуха, попав на соответствующий субстрат, прорастают, образуя первичный мицелий. Он состоит из гаплоидных одноядерных гиф. Первичный мицелий растет и развивается короткое время и сливается с другим подобным первичным мицелием. В результате образуется двухъядерный мицелий, развивающийся на древесине, вызывая ее разрушение. Двухъядерный мицелий образует на дереве плодовые тела (1).     Мицелий трутовиков обеспечивает их питание и распространение в субстрате. Гифы мицелия у трутовых грибов бесцветные, иногда буроватые, всегда с поперечными перегородками, тонкие от 2 до 5 мкм (1).
     Плодовые тела древоразрушающих грибов имеют  размеры от нескольких миллиметров до 1 метра. Некоторые специалисты по-разному классифицируют трутовые грибы по форме плодовых тел. Другие разделяют их на следующие основные категории: распростёртые (вид плёнки и пластинки), сидячие или распростёрто-отогнутые,  дифференцированные на шляпку и ножку. Согласно определителю Т. Ниемеля выделяются следующие формы плодовых тел: тупая, бугорковидная копытообразная, лопатковидная или веерообразная, трёхгранное, уплощённая, плоская, почковидная, ногтевидная розетковидная, с центральной ножкой,  с боковой ножкой (11).

     Консистенция мякоти плодовых тел: мясистая, жесткая, представленная кожистой, пробковой, деревянистой мякотью. 
    Гименофор трутовых грибов чаще всего трубчатый, состоит из более или менее длинных трубочек, плотно сросшихся боками. По количеству ежегодно нарастающих слоев на разрезе можно определить возраст плодового тела.

1.2.2. Роль древоразрушающих грибов в парковых насаждениях
      Древоразрушающие грибы - обширная группа грибов, которая способна разлагать все компоненты древесины и тем самым обеспечивать поддержание постоянства минеральных веществ в почвах лесных экосистем. Мицелий древоразрушающих грибов развивается и функционирует в древесине живых и мертвых стволов, корней, пней, реже в ветвях деревьев и кустарников (Бондарцева). Некоторые из древоразрушающих грибов являются опасными патогенами деревьев, особенно паразитические виды, поселяясь на живых деревьях, они разрушают древесину и оказываются первопричиной их гибели, приводя к смене древесного состава  лесной и парковой растительности, чем наносят, несомненно, вред (Стороженко 2002). В то же время, древоразрушающие грибы обеспечивают утилизации древесины, тем самым осуществляя круговорот веществ и энергии в лесных экосистемах. Без этой важной роли древоразрушающих грибов, лес превратился бы в свалку погибших древесных стволов и сучьев (2).
     Современная микология относит трутовики к ксилофитам, экологической группе грибов, поселяющихся на древесине. Ксилотрофы, которые используют как субстрат отмершую древесину, относятся к сапротрофам, а ксилотрофы, растущие на живых деревьях – к паразитам.  Ксилотрофы по способу питания делятся на целлюлозоразрушающие и лигнинразрушающие. Заселение древесины древоразрушающими грибами происходит последовательно: сначала заселяется гриб, способный разлагать здоровую древесину, далее на подготовленный субстрат заселяется сапротрофный вид. На одном субстрате могут поселяться целлюлозоразрушающие и лигнинразрушающие трутовики. 

Для трутовых грибов как разрушителей древесины наиболее важным экзоферментом является целлюлоза. Все без исключения дереворазрушающие грибы обладают способностью разлагать целлюлозу, так как этот фермент есть в клетках всех трутовиков. 

Наивысшая активность большинства ферментов наблюдается у целлюлозоразрушающих грибов. 
Древоразрушающие грибы вызывают бурую деструктивную или белую коррозионную гниль. Целлюлозоразрушающие грибы, не вырабатывающие оксидаз, вызывают деструктивную гниль. Лигнинразрушающие грибы, вырабатывающие оксидазы, разлагают и целлюлозу, вызывают белую коррозионную гниль. 
    Древоразрушающие грибы, использующие в качестве субстрата живые деревья, чаще выбирают определенный субстрат (ложный осиновый трутовик только на осине). Сапрофиты селятся на многих породах, но специализированная форма (плодовое тело) на каждой из них различны. Связано эта приуроченность гриба к определенной породе с потребностью его в специфических витаминах, которые вырабатываются деревом в процессе жизнедеятельности (10).

     Появление и распространение древоразрушающих грибов в тех или иных фитоценозах зависит от различных факторов: количества минеральных веществ в субстрате (древесине) той или иной породы, наличия необходимого для жизнедеятельности гриба специфических витаминов и стимуляторов роста, выделяемых деревом в процессе жизнедеятельности. (10).

    В древесине молодых деревьев минеральных веществ, как правило, недостаточно, поэтому на старых деревьях древоразрушающие грибы поселяются чаще и растут интенсивнее, чем на молодых. Препятствием на пути проникновения спор внутрь древесины является возникновение раневого ядра. Способность к образованию такого ядра у молодых деревьев более развита, чем у старых и больных. Это и приводит к тому, что старые и больные деревья более подвержены заражению древоразрушающими грибами.

     Кроме  физиологических условий, указанных выше,  большую роль в распространении и заражении древоразрушающими грибами древесных пород имеет то, является ли данная местность центром происхождения породы-хозяина или гриба и в каком удалении от этих центров находится.

   Исследованиями К.Е. Мурашинского установлено, что в каждом естественноисторическом районе можно выявить три группы пород по отношению к заражению определенными видами дереворазрушающих грибов: наиболее обычно поражаемая порода (породы);  породы хотя и нередко поражаемые, но для которых гриб не является повсеместно обычным засельником; породы, случайно поражаемые и только в тех местностях, где они находятся в непосредственной близости к породам 1 и 2 категорий. Действительно, за исключением некоторых видов, не проявляющих избирательности к субстрату, распространение грибов по породам различается в разных географических зонах. Например, широко известный в европейской части СССР на дубе серно-желтый трутовик в Сибири встречается на лиственнице. Лаковый трутовик, который в Сибири растет также на лиственницах, в Ленинградской области встречается на ели, в меньшей степени на осине и ольхе, а на Кавказе обитает преимущественно на дубе. В то же время плоский трутовик и в европейской части СССР, и в Сибири чаще всего встречается на березе и осине. 

     Поскольку многие виды трутовых грибов приурочены к определенным древесным породам, важным фактором, обуславливающим распространение трутовых грибов по типам леса,  является  наличие подходящего субстрата и состояние и количество древесного субстрата (жизнеспособное дерево, угнетенное, сухостой, валеж и т. д.). Лишь незначительное число видов, например, Fomitopsis pinicola могут разлагать древесину различных древесных пород. Большая часть древоразрушающих грибов расселяется  на определенной группе древесных пород, а некоторые способны развиваться только на определенной древесной породе. Для правильной идентификации древоразрушающего гриба  очень важно при их сборе отмечать вид растения, на котором они обнаружены.
    Большое значение в распространении и заражении древоразрушающими грибами древесных пород имеют экологические условий, благоприятные или неблагоприятные для роста породы или развития гриба: температура, влажность, в меньшей степени освещенность

 Температурные границы, при которых способен развиваться гриб, различны не только для разных видов, но даже для разных частей грибного организма: спор, грибницы, плодовых тел

В лесных и парковых ценозах наибольшее количество видов грибов развивается на главной лесообразующей породе. Породы подлеска, по которым один тип леса отличается от другого,  поэтому виды  дереворазрушающих грибов на них являются главным отличием микофлоры разных типов леса.

    В лесах, в которых одна порода является преобладающей, создаются более благоприятные условия для развития широкого спектра видов, чем в смешанных. Поэтому в чистых типах микофлора более богата и разнообразна, чем в смешанных лесах, где сравнительно небольшое количество видов обильно встречается на всех породах смешанного леса, тогда как специфические для каждой из этих пород виды, как правило, отсутствуют. 

      По способу питания ксилотрофы делятся на целлюлозоразрушающие и лигнинразрушающие.
      В процессе разложения древесины трутовики разных видов действуют совместно: гриб, способный разлагать здоровую древесину, подготавливает субстрат для следующего сапротрофного вида. Целлюлозоразрушающие и лигнинразрушающие трутовики могут поселяться на одном субстрате.
     Иногда из-за высокой антропогенной нагрузки популяции древоразрушающих грибов могут достигать высокой численности. Дереворазрушающие грибы проникают в древесину дерева через различные повреждения: раны, морозобоины, ожоги. Первоначально распространяются по сердцевинным лучам, проникая в клетки древесины. Способы проникновения целлюлозоразрушающих и лигнинразрушащих грибов отличаются друг от друга: целлюлозоразрушающие грибы проникают в клетку древесины отдельными разветвленными гифами, а лигнинразрушащие - пучком гиф (Рипачек, 1967).

Поражая здоровые деревья, древоразрушающие грибы вызывают стволовые и корневые гнили, которые за несколько лет могут полностью разрушить дерево (16). 

Биологическое разложение древесины — процесс длительный и сложный, осуществляется специфическими комплексами древоразрушающих грибов.  Древоразрушающие грибы последовательно сменяют друг друга  по мере разрушения древесины. Смена комплексов ксилотрофов обусловливается многими факторами: непрерывными изменениями химического состава, влажности, аэрации и другими, происходящими в древесине, антагонизмом и конкуренцией грибов, а также резкими изменениями условий среды. В результате сукцессии грибов ускоряется процесс распада древесины, так как она на каждом этапе разложения заселяется оптимальным на данный момент комплексом грибов, наиболее соответствующим внешним условиям и состоянию древесины и, следовательно, способным наиболее эффективно её разрушать. В процессе разложения древесины обычно выделяют несколько фаз, число которых и характерные для них комплексы дереворазрушающих грибов зависят от того, где протекает этот процесс — в естественных условиях лесного биогеоценоза, при хранении древесины или её промышленном использовании (7,16).
 Наиболее опасную группу ксилотрофов составляют грибы, развивающиеся в древесине растущих деревьев и вызывающие гнилевые болезни древесных пород. Среди них есть паразиты, поражающие живую заболонь (например, опёнок осенний), виды, заселяющие только спелую древесину (ложный трутовик, сосновая губка), а также виды, способные разрушать как заболонную, так и ядровую части ствола (например, настоящий и окаймлённый трутовики). Живые слои заболони растущих деревьев обладают устойчивостью к сапротрофной микрофлоре. После рубки или естественного отмирания дерева в клетках заболонной древесины происходят необратимые изменения, и она постепенно заселяется комплексами сапротрофных грибов. В природных условиях древесину отмерших деревьев (ветровальных, сухостойных, бурелома, пней) вслед за деревоокрашивающими и плесневыми грибами, но часто и минуя эту фазу, заселяют сапротрофные базидиомицеты, главным образом трутовые грибы, активно разлагающие лигниноцеллюлозные соединения и реализующие основную фазу минерализации древесины, которая длится несколько лет. На следующем этапе трутовики постепенно вытесняются подстилочными сапротрофами — шляпочными грибами порядка агариковых, которые завершают разрушение лигниноцеллюлозных соединений и осуществляют (вместе с другими микроорганизмами и насекомыми) последнюю, наиболее продолжительную фазу разложения древесины — гумификацию, то есть окончательно перерабатывают её, превращая в гумус (5,6,7). Процесс полного распада древесины в лесных биогеоценозах может длиться несколько десятилетий. Его продолжительность зависит от свойств древесной породы, диаметра ствола, активности ксилотрофов, главным образом базидиомицетов, видовой состав и численность которых связаны с происхождением, составом, возрастом насаждений, типом леса, климатическими и другими условиями. Между различными видами трутовиков наблюдаются либо антагонистические взаимоотношения, проявляющиеся в виде снижения зараженности древесины другими видами, если она уже заражена каким-либо одним видом, либо взаимное благоприятное влияние одного вида на другой. Совокупность всех факторов среды, в пределах которых возможно существование вида в природе и его средообразующая деятельность определяется как экологическая ниша данного вида (Реймерс Н.Ф., 1991) (9). Между отдельными экологическими группами дереворазрушающих грибов не всегда можно провести чёткую грань. Некоторые дереворазрушающие грибы способны, в зависимости от конкретных условий, развиваться в живой или мёртвой ткани, переходить с растущих деревьев на древесные остатки и наоборот.
1.2.3.Древоразрушающие грибы – индикаторы состояния парковых фитоценозов
     Традиционно в качестве биоиндикаторов для оценки состояния экосистем рассматривались лишайники, водоросли, зообентос, высшие растения. Трутовики доступны для мониторинговых работ, хорошо распознаются в природе, отличаются высоким разнообразием. Кроме этого некоторые виды древоразрушающих грибов очень чувствительны к воздействию различных факторов, в том числе и антропогенному. При этом одни исчезают, другие виды, наоборот, расселяются.(). Эти качества делают древоразрушающие грибы важнейшими биоиндикаторами состояния лесных и парковых экосистем. 
         Распределение, видовое разнообразие и обилие ксилотрофов являются объективными показателями (индикаторами) санитарного состояния лесных и парковых фитоценозов, интенсивности антропогенного вмешательства.  Древоразрушающие грибы размещаются  по принципу: чем больше доля участия растения – хозяина в древостое, тем более разнообразным комплексом грибов заселяется порода (5,6,7). По мере ухудшения эдафических условий местообитания для древесных и кустарниковых пород происходит обеднение видового состава трутовых, то есть максимальный набор видов и их численность наблюдаются в высокопродуктивных лесах. Жизнедеятельность древоразрушающих грибов, как было сказано выше, связана с густотой насаждений, набором древесных пород, их возрастом, влажностью, освещенностью и температурой местообитаний и рядом биотических факторов. При этом ведущими являются наличие соответствующего субстрата и условий его влагообеспеченности и соответственно аэрации. Многие древоразрушающие грибы политрофны в отношении питающего субстрата, поэтому способность переходить с одних древесных пород и кустарников на другие в значительной степени определяет их пространственное распределение (16). Функциональная специфика ксилотрофов в лесных сообществах обусловлена их способностью расщеплять сложные органические соединения (лигнин, целлюлозу, клетчатку) и создавать в процессе метаболизма физиологически активные гуминоподобные вещества. Оценить функциональную роль древоразрушающих грибов в каждом конкретном сообществе невозможно, во-первых, без учета их видового состава и обилия, и, во-вторых, без изучения их экологических особенностей, во многом определяющих интенсивность деструкционной деятельности мицелия (16).  Древоразрушающие грибы связаны с процессами распада леса, каждый вид можно рассматривать как проявление соответствующего ему фактора распада, численность вида рассматривается как сила этого фактора. Некоторые виды грибов, в частности связанные с пирогенной дигрессией леса, являются хорошими качественными индикаторами. Большинство же трутовиков имеет широкое биотопическое распространение и их индикаторные свойства проявляются при сопоставлении численности видов (7, 16). Численность и распространение  древоразрушающих грибов является показателем антропогенного состояния лесных и парковых фитоценозов. В исследованиями Арефьева С. П. установлено, например, что трутовик окаймленный хотя и  наиболее характерен для ненарушенных лесов, но для его обильного развития требуется  разреженность полога, обеспечивающая хорошую прогреваемость субстратов. В силу этого он весьма обычен в лишайниковых лесах и на гарях. Этот гриб является показателем наибольшей производительности и спелости леса высокого отношения толщины стволов к их высоте, умеренного уменьшения сомкнутости лесного полога. Ниже приведены результаты исследований Арефьева С. П.  по некоторым дереворазрушающим грибам. 

-   Трутовик скошенный - показатель угнетенности ростовых процессов леса в силу пессимальности (трудности, кризисности) условий или возраста, а также отсутствия значительных пирогенных нарушений. 

- Ложный трутовик - показатель замедленного роста леса вследствие пессимальных условий или старения, показатель долинных биогеоценотических комплексов, высокой влажности биотопа.         

- Плоский  трутовик - показатель механической нарушенности крупноствольного леса, показатель долинных биогеоценотических комплексов.
- Березовый трутовик  -  аномально низкая численность гриба в свойственных ему условиях показывает сильную рекреационную нагрузку или интенсивный уход за лесом.
- Трутовик настоящий - качественный показатель наличия деревьев; относительный показатель благоприятных лесорастительных условий,  целостности древостоя,  возрастной фазы приспевающего древостоя.
- Заборный трутовик - качественный показатель открытых гарей.
- Ленцитес березовый - типичный раневый вид, заселяющий обнаженную древесину пней и валежника изредка живого древостоя. Показатель механической нарушенности леса, благоприятных гидротермических условий (11).

2. Основная часть. 
2.1.  Методика исследования

    Для проведения исследования использовали следующее оборудование:
1. рулетка

2. компас

3. лупа

4. верёвка

5. колышки

6. фотоаппарат

7. нож для снятия плодовых тел с субстрата

8. картонные коробочки для хранения плодовых тел.
   В работе использован метод маршрутного учета (Харитонов Н.П.) (11). Учет проводился на 4-х площадках, размером 20 х 20 метров. Плодовые тела древоразрушающих грибов собирали со всех типов состояния древесины (живое дерево, сухостой, валежник, пни). Сначала площадку проходили по её периметру, отмечая все встреченные экземпляры поврежденных и неповрежденных деревьев, а также упавшие и пни, затем проходили по диагоналям и зигзагом. При обнаружении трутовых грибов их тела отделялись и помещались в пакеты для исследования. Осматривались все деревья (как стоячие, так и поваленные) на данной территории.

Записывалось количество плодовых тел древоразрушающих грибов, на какой высоте на стволе они расположены, их цвет и диаметр. Плодовые тела древоразрушающих грибов собирались для гербарной коллекции и для определения. В зависимости от количества видов древоразрушающих грибов, встреченных на стволах деревьев, а также от количества встреч того или иного вида гриба, выяснялось часто или редко встречаются виды древоразрушающих грибов (критерии встречаемости: больше 10 встреч – вид является часто встречаемым, меньше 5 встреч – редко встречаемым). Определение видов древоразрушающих грибов проводилось по определителям (Бондарцев А.С.1998; Бондарцева М. А., Пармасто Э. Х. 1986; Косолапов Д.А. 2008) (3,4).
   При определении трутовых грибов учитывали: форму, размер, окраску плодового тела,  число трубочек на 1мм гименофора, число пластинок по краю шляпки на 1 см. 

    Так как одни виды специализированы на древесине определённых деревьев, другие встречаются на разных видах, как живых, так и мертвых деревьев,  проводили определение вида растения, на древесине которого они развиваются.  

         Сбор трутовых грибов проводился в августе – ноябре 2019 года.  Для проведения исследования были выбраны четыре площадки с максимально разнообразными древесными породами.  Проведено общее описание места исследования и описание 4-х площадок.

2.2. Описание места исследования
Памятник природы «Павловский парк на берегу р. Волги» располагается в Дзержинском районе города Ярославля. Северо-восточная  граница проходит по берегу реки Волги на отрезке 490 м вверх по течению от пристани Иваньково; северо-западная - 250 м перпендикулярно берегу р. Волги по существующему ограждению парка до тропинки, перпендикулярной Тутаевскому шоссе; юго-западная - 300 м по ограждению парка вдоль Тутаевского шоссе, далее 300 м по направлению к р. Волге, затем 250 м параллельно берегу реки;  юго-восточная - от угловой точки к берегу р. Волги вдоль ограждения парка. Общая площадь  парка:  30,0 га
Павловский парк - парк смешанного стиля. Природной и исторической ценностью парка является его ландшафт.  Основные композиционные элементы - насаждения из березы повислой. Они размещены густыми массивами, различающимися по возрасту. Есть посадки возрастом от 30 до 80 лет. Сторожилами парка являются: кедр сибирский, дуб черешчатый, липа сердцевидная.  Все эти виды размещены рядами, имеют  возраст более 100 лет и являются остатками некогда располагавшейся здесь деревни. Липы расположены по берегу реки Волги, образуя аллеи. В парке есть кустарники:  клен приречный, рябина, черемуха, желтая акация, сирень обыкновенная, жимолость татарская. Травяной покров состоит преимущественно из газонных трав: ежи сборной, овсяницы луговой, а также различных видов клевера и разнотравья, выносящего  вытаптывание: подорожника, лапчатки гусиной, одуванчика. Через парк, кроме асфальтированных дорожек проходит негустая сеть тропинок. Парк имеет большое экологическое и рекреационное значение. 

Описание исследуемых площадок

Площадка №1 расположена в 100 метрах от Тутаевского шоссе и 10 метрах от правой центральной дорожки, ведущей к берегу реки Волги. Преобладающей древесной породой является береза. Формула древостоя -10Б. В подросте невысокие молодые березки. В подлеске - редко черемуха, рябина, малина. Травяно-кустарничковый ярус представлен следующими растениями: мятлик, ежа сборная,  крапива, сныть обыкновенный,  тысячелистник, манжетка, полынь, лапчатка, клевер красный, клевер гибридный, подорожник, земляника и другие. 

   Условия произрастания на площадке №1: подлесок произрастает в окружении взрослых лиственных деревьев, отмечается высокая сомкнутость  берез.  Небольшие по диаметру окна отмечаются лишь изредка. Микроклимат (тепло и влажность)  благоприятный за счет испарения и сохранения влаги взрослыми деревьями. Антропогенное влияние: отмечено большое количество мусора, поломанные ветви деревьев. 
Площадка №2 расположена в  200 метрах от Тутаевского шоссе и 30 метрах от правой центральной дорожки. Преобладающей древесной породой является береза, изредка встречаются липы, единично ели. Формула древостоя - 6Б3Л1Е.  Подрост  представлен невысокими березами. В подлеске - черемуха, рябина, малина, жимолость. В травяно-кустарничковом ярусе: ежа сборная, овсяница луговая, манжетка, полынь, лапчатка, клевер, подорожник, гусиная лапка, клевер ползучий, одуванчик.

Условия произрастания на площадке № 2: аналогичны условиям произрастания на площадке №1. Подрост и подлесок растут в окружении взрослых берез и  лип Сомкнутость крон высокая.  Затененность  больше, чем на площадке №1. Микроклимат (тепло и влажность)  благоприятный. Антропогенное влияние: отмечено наличие мусора и поломанные ветви и ободранная кора на деревьях. К стволам нескольких из них подвешены шины для тренировки собак.

    Площадка № 3 расположена в  80 метрах от Тутаевского шоссе и 10 метрах от левой центральной дорожки. Преобладающей древесной породой является липа, единично - березы.  Формула древостоя - 10Л Б(ед). Подрост и подлесок практически отсутствуют. Травяно-кустарничковый ярус представлен следующими растениями: мятлик, вейник, осока волосистая, сныть обыкновенная, живучка ползучая, подмаренник, тысячелистник, манжетка, полынь, лапчатка гусиная, клевер, подорожник. 
Условия произрастания на площадке № 3: отмечается высокая сомкнутость крон, имеются небольшие окна, пропускающие свет. Затененность  средняя. Микроклимат (тепло и влажность)  благоприятный. Антропогенное влияние: мусора практически не обнаружено. Повреждений древесных насаждений не выявлено.

Площадка № 4 расположена в  150 метрах от Тутаевского шоссе и 8 метрах от левой центральной дорожки. Преобладающей древесной породой являются липы, дубы, реже встречаются березы и сосны.  Формула древостоя - 3Д3Л3С1Б .Подрост отсутствует. Подлесок представлен малиной, рябиной, шиповником. В травяно-кустарничковом ярусе произрастают: мятлик, овсяница луговая, сныть обыкновенная, живучка ползучая, клевер красный, подорожник, одуванчик.

Условия произрастания на площадке № 4: деревья расположены на значительном расстоянии друг от друга,  сомкнутость крон не высокая. Затененность  низкая. Микроклимат (тепло и влажность)  благоприятный. Антропогенное влияние: мусора практически не обнаружено. Повреждений древесных насаждений не выявлено.

      Лесотехнических и санитарных мероприятий на всех 4-х площадках не выявлено,  на них присутствует  валежник и сухостой.
2.3. Результаты исследования и их обсуждение

      Всего на 4-х исследуемых площадок было выявлено 12 видов древоразрушающих грибов. Все они относятся к отделу Базидиомицеты, классу Агарикомицеты,  2 порядкам, 5 семействам, 11 родам.
Результаты таксономического анализа древоразрушающих грибов представлены в таблице №1.

Таблица №1. Таксономический анализ древоразрушающих грибов на исследуемых площадках
	№ п/п
	Русское название вида
	Латинское название вида
	Систематическое положение

	1.
	Трутовик настоящий
	Fomes fomentarius
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Пориевые
Род: Фомес 

Вид: Трутовик настоящий

	2.
	Трутовик окаймленный
	Fomitopsis pinicola
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Пориевые
Род: Фомитопсис 

Вид: Трутовик окаймлённый

	3.
	Лензитес березовый
	Lenzites betulinus
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Пориевые
Род: Ленцитес
Вид: Ленцитес берёзовый

	4.
	Трутовик ложный
	Phellinus igniarius
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Гименохетовые
Род: Феллинус
Вид: Ложный трутовик

	5.
	Чага (Трутовик скошенный)
	Inonotus obliquus
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Гименохетовые
Род: Инонотус
Вид: Трутовик скошенный

	6.
	Заборный трутовик
	Gloeophyllum sepiarium
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Пориевые
Род: Глеофиллум  

Вид: Глеофиллум заборный

	7.
	Плоский трутовик
	Ganoderma applanatum
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Ганодермовые
Род: Ганодерма
Вид: Трутовик плоский

	8.
	Трутовик березовый 
	Piptoporus betulinus
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Пориевые
Род: Пиптопорус  

Вид: Трутовик берёзовый

	9.
	Опенок зимний

	Flammulina velutipes

	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Группа Порядков: Агариковые
Порядок: Рядовковые или Трихоломовые

Семейство: Рядовковые или Трихоломовые
Род: Фламмулина
Вид: Опенок зимний (Фламуллина бархатистоножковая)

	10.
	Серно-желтый трутовик 
	Laetiporus sulphureus
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Полипоровые
Род: Летипорус

Вид: Трутовик серно-желтый

	11.
	Сосновая губка
	Phellinus pini
	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые
Семейство: Гименохетовые 
Род: Феллинус

Вид: Сосновая губка

	12.
	Дубовая губка


	Daedalea quercina

	Отдел: Базидиомицеты

Класс: Агарикомицеты

Порядок: Афиллофоровые

Семейство: Пориевые

Род: Дедалия

Вид: Дубовая губка


     Таксономический анализ позволяет говорить, что все древоразрушающие грибы относятся к порядку Афиллофоровые, кроме одного вида Опенок зимний (Flammulina velutipes), который относится к группе порядков Агариковые, порядку Рядовковые или Трихоломовые. Анализ распределения обнаруженных древоразрушающих грибов по семействам показывает, что наибольшим количеством видов представлено семейство Пориевые – 6 видов (50%), Гименохетовые представлены 3 видами (25%), Ганодермовые, Трихоломовые и Полипоровые представлены по одному виду каждое (8,3%) (диаграмма №1).
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Результаты определения видового разнообразия и количества каждого вида  древоразрушающих грибов на исследуемых площадках представлены в таблице №2.

Таблица №2. Видовое разнообразие и количество древоразрушающих  грибов каждого вида на исследуемых площадках
	№
	Вид трутовых грибов

(русское, латинское названия)
	Количество грибов

	
	
	Площадка №1
	Площадка №2
	Площадка №3
	Площадка №4

	1.
	Трутовик настоящий

Fomes fomentarius
	10


	39


	-
	7

	2.
	Трутовик окаймленный

Fomitopsis pinicola
	-
	3
	-
	1

	3.
	Лензитес березовый

Lenzites betulinus
	9


	7


	-
	2

	4.
	Трутовик ложный

Phellinus igniarius
	2
	3

	-
	2



	5.
	Чага (Трутовик скошенный)

Inonotus obliquus
	1

	-
	-
	1


	6.
	Заборный трутовик

Gloeophyllum sepiarium
	-
	3
	-
	7

	7.
	Плоский трутовик

Ganoderma applanatum
	3
	7

	-
	2


	8.
	Трутовик березовый 

Piptoporus betulinus
	2
	5

	-
	2


	9.
	Опенок зимний

Flammulina velutipes
	-
	-
	12
	-

	10.
	Серно-желтый трутовик 
Laetiporus sulphureus
	-
	-
	4
	-

	11.
	Сосновая губка
Phellinus pini
	-
	-
	-
	2

	12.
	Дубовая губка
Daedalea quercina
	-
	-
	-
	3

	
	Всего видов
	6
	7
	2
	10

	
	Общая численность грибов на площадках
	27
	67
	16
	29
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    Анализируя представительство видов древоразрушающих грибов на площадках, можно сказать, что наибольшее количество видов 40% (10 видов) выявлено на площадке №4, площадки №1 и №2 представлены соответственно 24% (6 видов) и 28% (7 видов), наименьшее количество видов на площадке №3 - 8% от общей численности. 
      Наличие большего по сравнению с другими площадками количества видов древоразрушающих грибов на площадке №4 объясняется большим видовым разнообразием древесных пород. На площадке №4 произрастает 4 вида древесных пород, на площадке №1 – 1 вид, на площадке №2 – 3 вида, на площадке №3 – 1 вид. Кроме того, древесные насаждения площадки №4 являются более возрастными: Возраст дубов - около 100-120 лет, возраст лип - 100-120 лет, возраст берез - 80 лет, возраст сосен - 90-100 лет.  Таким образом, можно сказать, что наибольшее видовое разнообразие древоразрушающих грибов наблюдается на площадках с большим видовым разнообразием древесных пород и в возрастных насаждениях.
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      Всего на исследуемых площадках было обнаружено 139 экземпляров древоразрушающих грибов. Наибольшая численность древоразрушающих грибов обнаружена на площадке №2 – 48% от общей численности, площадки №1 и №4 представлены примерно одинаковым количеством экземпляров – 19% и 21% соответственно, наименьшее количество обнаружено на площадке №3 – 12%. Площадка №2 отличается наличием большого количества поврежденных деревьев, сухостоя, и, как следствие, большого количества древоразрушающих грибов. Данная площадка раполагается в центральной части парка и влажность и температурный режим здесь существенно отличаются от влажности и температурного режима от других площадок. На площадке №2 влажность и температура выше, чем на других площадках. Микроклимат площадки №2, а также наличие большого количества поврежденных деревьев, сухостоя, валежника и явились, на наш взгляд, факторами, которые создали условия для распространения и развития такого количества древоразрушающих грибов.
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     Преобладающим видом среди древоразрушающих грибов является трутовик настоящий. Его численность составляет 40% от общей численности всех обнаруженных древовразрушающих грибов. Численность остальных видов значительно меньше, например, численность лензетис березового составляет 13%, опенка зимнего и трутовика плоского – 9%. 

     Представительство видов грибов на разных площадках различно, что связано и с различным микроклиматом и с видовым разнообразием древесных пород на площадках.
    Для наглядности и сравнения  количество видо древоразрушающих грибов и их численность на площадках представлены на диаграммах №№ 7, 8, 9, 10.
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    Трутовик настоящий является преобладающим видом на плащадках №1, №2 и №3. Наибольшее кооличество видов  - на площадке №1.
     Количественный состав видов древоразрушающих грибов на различных древесных породах исследуемых площадок представлен в таблице №3.
Таблица №3. Количественный состав видов древоразрушающих грибов на различных древесных породах исследуемых площадок
	Название вида
	Береза
	Липа

	
	Пл.1
	Пл.2
	Пл.3
	Пл.4
	Пл.1
	Пл.2
	Пл.3
	Пл.4

	Трутовик настоящий
	4- живое
6 - сухостой
	35- сухостой
4 - валежник
	-
	2 - живое
5 - сухостой
	-
	-
	-
	-

	Трутовик окаймленный
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Лензитес березовый
	2 - живое
3 - сухостой

4- валежник
	3-  живое
4- валежник
	-
	2 - живое
	-
	-
	-
	-

	Трутовик ложный
	2 - живое
	3- живое
	-
	1- живое
	-
	-
	-
	-

	Трутовик скошенный
	1 - живое
	-
	-
	1 - живое
	-
	-
	-
	-

	Заборный трутовик
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Плоский трутовик
	3-валежник
	7- валежник
	-
	2-валенжник
	
	
	
	

	Трутовик березовый 
	2 - сухостой
	5 - валежник
	-
	2 – живое
	-
	-
	-
	-

	Опенок зимний
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12 -живое
	-

	Серно-желтый трутовик 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4 – живое
	-

	Сосновая губка
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Дубовая губка
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	27
живое – 9

сухостой- 11

валежник -7
	61
живое-6

сухостой-35

валежник - 20
	0
	15
живое-8

сухостой-5

валежник-2
	0
	0
	16
живое -16


	0


Таблица №3. Количественный состав видов древоразрушающих грибов на  древесных породах исследуемых площадок (продолжение)
	№
	Сосна
	Ель
	Дуб

	Название вида
	Пл.1
	Пл.2
	Пл.3
	Пл.4
	Пл.1
	Пл.2
	Пл.3
	Пл.4
	Пл.1
	Пл.2
	Пл.3
	Пл.4

	Трутовик настоящий
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Трутовик окаймленный
	-
	-
	-
	1-живое
	-
	3 -валежник
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Лензитес березовый
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Трутовик ложный
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1 - живое

	Трутовик скошенный
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Заборный трутовик
	-
	-
	-
	7-валежник
	-
	3-валежник
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Плоский трутовик
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Трутовик березовый 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Опенок зимний
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Серно-желтый трутовик 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Сосновая губка
	-
	-
	-
	2 - живое
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Дубовая губка
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3 на валежине

	
	0
	0
	0
	10
живое -3

валежник -7
	0
	6
валежник - 6
	0
	0
	0
	0
	0
	4
живое -1
валежник -3


Анализируя данные таблицы № 3, можно сказать, что больше всего древоразрушающих грибов обнаружено на березе, на площадке №2, меньшее количество на площадках №1 и №4. Причем, нужно отметить, что древоразрушающие грибы обнаружены на разных видах субстрата березы: на живых деревьях, валежнике и сухостое.
Таблица №4. Численность древоразрушающих грибов на различных субстратах разных древесных породах исследуемых площадок
	Порода дерева
	Численность древоразрушающих грибов на разных субстратах
	Численность грибов 

Всего 

	
	Живое дерево
	Сухостой
	Валежник
	

	Береза
	23
	51
	29
	103

	Липа
	16
	-
	-
	16

	Сосна
	3
	-
	7
	10

	Ель
	-
	-
	6
	6

	Дуб
	1
	-
	3
	4

	Всего
	43
	51
	45
	139


  Анализируя данные таблицы №4, можно сказать, что древесная порода, на которой обнаружено наибольшее количество древоразрушающих грибов – береза-103 экземпляра, на липе – 16, на сосне -10, на ели – 6, на дубе - 4. Наглядно это можно увидеть на диаграмме №11.
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      Численность грибов на разных видах субстрата разных пород деревьев представлена на диаграмме №12.
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     Наибольшее количество грибов на березе обнаружено на сухостое, меньше на валежнике и меньше всего грибов было обнаружено на живых березах. На липе  древоразрушающие грибы были обнаружены только на живом дереве. У сосны на валежнике выявлено грибов больше, чем на живом дереве.  На ели древоразрушающие грибы были обнаружены только на валежнике. У дуба больше грибов было обнаружено на валежнике, чем на живом дереве. Таким образом, преобладающим видом субстрата, на котором обнаружены древоразрушающие грибы у  древесных пород является не живые деревья, а валежник (37%) и сухостой (32%). Исключение составляет липа, на которой обнаруженные виды грибов произрастали на живых деревьях. 
    Результаты изучения распределения видов древоразрушающих грибов на исследуемых площадках по видам древесных пород и характеру субстрата  представлены в таблице №5.
Таблица №5. Распределение видов древоразрушающих грибов на исследуемых площадках по видам древесных пород и характеру субстрата  
	№ площадки
	Виды древоразрушающих грибов на различных субстратах

	
	На живых стволах
	На сухостое
	На пнях
	На валежнике

	Площадка 1
	1. Трутовик настоящий (береза)

2. Лензитес березовый (береза)

3.Трутовик ложный

(береза)

4. Трутовик скошенный (береза)
	1.Трутовик настоящий (береза)

2. Лензитес березовый

(береза)

3. Трутовик березовый (береза)


	-
	1.Лензитес березовый

(береза)

2. Плоский трутовик (береза)



	Всего видов грибов
	4
	3
	-
	2

	Площадка 2
	1.Лензитес березовый

(береза)

2.Трутовик ложный

(береза)


	1.Трутовик настоящий (береза)


	-
	1.Трутовик настоящий

(береза)

2.Трутовик окаймленный

(ель)

3.Лензитес березовый

 (береза)

4. Заборный трутовик (ель)

5. Плоский трутовик (береза)

6.Трутовик березовый (береза)

	Всего видов грибов
	2
	1
	-
	6

	Площадка 3
	1.Опенок зимний (липа)

2.Серно-желтый трутовик (липа)
	-
	-
	-

	Всего видов грибов
	2
	-
	-
	-

	Площадка 4
	1.Трутовик настоящий

(береза)

2.Лензитес березовый (береза)

3.Трутовик ложный (береза)

4.Трутовик ложный (дуб)

5.Трутовик скошенный (береза)

6. Трутовик березовый (береза)

7.Сосновая губка (сосна)

8.Трутовик окаймленный

(сосна)
	1. Трутовик настоящий

(береза)


	-
	1.Заборный трутовик (сосна)

2.Плоский трутовик (береза)

3. Дубовая губка (дуб)



	Всего видов грибов
	7
	3
	-
	3

	Общее количество видов по всем площадкам
	9
	3
	-
	7
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     Анализ распределения видов по характеру субстрата показывает, что наибольшее количество видов было обнаружено на стволах живых деревьев  - 9 видов (47%), на валежных стволах деревьев - 7 видов (37%), на пнях древоразрушающих грибов не обнаружено, поскольку в парке не ведется рубка деревьев, на сухостойных стволах – 3 вида (16%) (диаграммы №14,15).
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     Анализ распределения видов древоразрушающих грибов по характеру субстрата на разных площадках показывает, что наибольшее количество видов древоразрушающих грибов, обитающих на живых деревьях, выявлено на площадке №4  -7 видов, плащадке № 1 - 4 вида. На данных площадках и еще площадке №3 количество видов древоразрушающих грибов, обитающих на живых деревьях преобладает над количеством видов, произрастающих на сухостое и валежнике. Единственной площадкой, на которой больше видов грибов обнаружено на валежнике является площадка №3.

      Встречаемость  видов дереворазрушающих грибов – индикаторов экологического состояния  и антропогенного воздействия на парк представлена в таблице № 6.
Таблица №6.  Встречаемость  видов дереворазрушающих грибов – индикаторов экологического состояния  и антропогенного воздействия на парк

	Название вида
	Встречаемость
	Показатель для оценки экологического состояния
	Выводы

	Трутовик настоящий
	40%
	Качественный показатель наличия деревьев; относительный показатель благоприятных лесорастительных условий,  целостности древостоя,  возрастной фазы приспевающего древостоя
	Говорит о достаточно благоприятных условиях парка, характеризует возрастную фазу древостоя

 

	Трутовик окаймленный
	3%
	Характерен для ненарушенных лесов. Для его обильного развития требуется  разреженность полога.

Показатель наибольшей производительности и спелости леса высокого отношения толщины стволов к их высоте, умеренного уменьшения сомкнутости лесного полога
	Развитие гриба недостаточно обильное, что говорит о затененности  парка и определенном антропогенном воздействии на парк

	Лензитес березовый
	13%
	Типичный раневый вид, заселяющий обнаженную древесину пней и валежника изредка живого древостоя. Показатель механической нарушенности леса, благоприятных гидротермических условий
	Небольшая встречаемость вида, говорит о наличии механических повреждений у деревьев

	Трутовик ложный
	5%
	Показатель замедленного роста леса вследствие пессимальных условий (трудности, кризисности)  или старения, показатель долинных биогеоценотических комплексов, высокой влажности биотопа        
	Небольшая встречаемость вида, говорит о начале процесса замедления роста  и старения древесных насаждений парка

	Трутовик скошенный
	1%
	Показатель угнетенности ростовых процессов леса в силу пессимальности (трудности, кризисности) условий или возраста, а также отсутствия значительных пирогенных нарушений
	Небольшая встречаемость вида, говорит о незначительном угнетении ростовых  процессов древесных пород

	Заборный трутовик
	7%
	Качественный показатель открытых гарей
	Наличие, хотя и небольшого количества грибов данного  вида, подтверждает антропогенное воздействие на парк

	Плоский трутовик
	9%
	Показатель механической нарушенности крупноствольного леса, показатель долинных биогеоценотических комплексов
	Незначительная встречаемость вида, говорит о наличии незначительных механических повреждений у деревьев


Анализируя данные таблицы №6, можно сказать, что в Павловском парке преобладают виды (83%) с невысокой встречаемостью, что говорит об устойчивости древесных насаждений парка.

7 древоразрушающих грибов, обнаруженные в Павловском парке (см таблицу №6) относятся к грибам - индикаторам комплексной антропогенной деградации и  нарушенности древостоя. Встречаемость их невелика, что позволяет сделать вывод о наличии негативного влияния антропогенного фактора  на экосистему парка. Но численность видов с невысоким уровнем встречаемости говорит о относительной устойчивости древесных насаждений парка
   Собранные плодовые тела древоразрушающих грибов были  использованы для составления коллекции, которая используется на занятиях.
3.Выводы

На основании полученных результатов можно сделать следующие выводы:
1. Выявлено 12 видов древоразрушающих грибов, относящихся к отделу Базидиомицеты, классу Агарикомицеты,   2 порядкам, 5 семействам, 11 родам.
2. Наибольшим количеством видов представлено семейство Пориевые и Гименохетовые.
3. Преобладающим видом древоразрушающих грибов в  Павловском парке является трутовик настоящий.
4. Древесная порода, наиболее заселенная древоразрушающими грибами – береза.
5. Численность древоразрушающих грибов Павловского парка определяется влиянием микроклимата и разнообразием субстратов. Наибольшая численность грибов отмечена на площадке №2, отличающейся оптимальным для развития и распространения грибов микроклиматов, а также наличием сухостоя, валежника и многочисленными повреждениями деревьев.
6. Представительство видов грибов на разных площадках различно, что связано и с различным микроклиматом и с видовым разнообразием древесных пород на площадках.
7. Выявлена зависимость между видовым разнообразием древесных пород  и видовым разнообразием древоразрушающих грибов: чем больше видовое разнообразие  древесных пород, тем больше видовое разнообразие грибов.
8. Наибольшее видовое разнообразие древоразрушающих грибов наблюдается на площадках больше видовое разнообразие  древесных пород  и в возрастных насаждениях.

9. Преобладающим видом субстрата, на котором обнаружены древоразрушающие грибы у  разных древесных пород является  валежник и сухостой. Исключение составляет липа.
10. Господство видов (10) с невысоким уровнем встречаемости свидетельствует об относительной устойчивости древесных насаждений парка.
11. Встречаемость древоразрушающих грибов большей частью на сухостое и валежнике является подтверждением устойчивости древесных насаждений парка.
12. Присутствие в составе микобиоты парка древоразрушающих грибов - индикаторов комплексной антропогенной деградации и  нарушенности древостоя, служит подтверждением негативного влияния антропогенного фактора  на экосистему парка.
13. В целом  экологическое состояние парка и древесных насаждений можно оценить как удовлетворительное.
     Нами разработаны рекомендации по сохранению памятника природы «Павловский парк на берегу реки Волги». 
Рекомендации по сохранению памятника природы «Павловский парк на берегу реки Волги»
1. Установить контакт с территориальной администрацией Дзержинского района мэрии города Ярославля, ответственной за соблюдение установленного режима использования территории памятника природы с целью взаимодействия в опросах его охраны.
2.  Установить на территории парка информационные щиты, о том, что парк является памятником природы.

3. Установить информационные щиты, о правилах поведения на территории памятника природы.

4. Организовать работу волонтерских отрядов по проведению уборки мусора на территории парка.
5. Силами волонтеров или объединений детей «Центра детей и юношества» проводить разъяснительную работу среди посетителей парка о том, что нельзя ломать ветки, бросать в стволы ножи, топорики, отмечать дорогу, делая затесы или обрубая сучья. 
           Автор выражает  благодарность за консультации по определению  видов древоразрушающих грибов, Ивановой Наталье Леонидовне, ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет им. К.Д. Ушинского»
доценту кафедры физиологии и зоологии естественно-географического факультета

ФГБОУ ВО «Ярославский государственный педагогический университет им. К.Д. Ушинского». 
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    Трутовик настоящий (лат. Fomes fomentarius) — широко распространённый гриб-трутовик, сапрофит. Плодовые тела многолетние, сидячие, в молодости округлые, затем характерной копытообразной формы. Плодовое тело крепится к стволу дерева только своей верхней центральной частью. Ножка гриба отсутствует. Шляпка крупная, у старых грибов до 40 см шириной и до 20 см в высоту. Кожица матовая, неровная, волнистая, с концентрическими валиками, более тёмными в углублениях. На поверхности могут встречаться мелкие трещины. Цвет шляпки варьирует от светло-седого до тёмно-серого у старых грибов, изредка бывает светло-бежевых тонов. Мякоть плотная, мягкая, напоминает пробку, изредка деревянистая. На срезе бархатисто-замшевая. По цвету бурая, насыщенного рыжевато-коричневого, реже орехового оттенка. Гименофор трубчатый с довольно крупными округлыми порами, светлого цвета. При надавливании темнеет. Споровый порошок светлый, беловатого цвета. Споры 14—24x5—8 мкм продолговатые, бесцветные, гладкие. Сходство с другими видами отсутствует. Характерными признаками данного вида являются цвет шляпки и крепление плодового тела. В отличие от трутовика ложного, настоящий трутовик гораздо легче отделить от дерева. Особенно это заметно, если приложить усилие снизу вверх. Настоящий трутовик — сапрофит, вызывает белую гниль, древесная ткань становится хрупкой и ломкой. Распространён очень широко, в России и Европе встречается повсеместно на лиственных породах деревьев (берёза, осина, ольха, дуб, бук и на других). Чаще всего появляется на сухостое, погибших деревьях и пнях, но может поражать и ослабленные живые деревья. Заражение живых деревьев происходит через трещины и повреждения коры, поломанные ветви. Трутовик настоящий наносит урон лесному и парковому хозяйству при поражении живых деревьев.

В древности широко использовался людьми в качестве сырья для трута. Найден в снаряжении мумии Эци. Внутренняя ткань плодового тела используется в народной медицине в качестве наружного кровоостанавливающего средства, отсюда и произошло народное название этого гриба — кровяная губка. Ранее ограниченно использовался в хирургии, сейчас не применяется. Изредка может использоваться в качестве сырья для кустарного изготовления сувениров. Сухой трутовик иногда используется пчеловодами как топливо для дымаря.
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     Трутовик окаймленный (Fomitopsis pinicola) — один из самых распространенных грибов с яркими, хорошо заметными плодовыми телами. Он встречается повсюду, где не очень сухо, есть пни, сухой валежник и обработанная древесина, использует и лиственные и хвойные породы деревьев. Трутовик окаймленный может выступать как раневой паразит ослабленных деревьев, но в основном разрушает уже мертвые. Его плодовые тела имеют самую разнообразную величину и форму: копытообразную, плосковатую, с распростертым основанием. Консистенция плодовых тел — от пробковой до деревянистой. Их поверхность — неровная, бугорчатая, с хорошо выраженными полукруглыми, параллельными друг другу бороздами. Окраска всегда яркая — от светло-желтой, оранжевой до красно-бордовой. Часто пространство, ограниченное внутренними бороздами, окрашено в серо-черный цвет, а яркая окраска отступает к периферии. Изредка встречаются плодовые тела, у которых темная окраска доминирует. Этот гриб имеет притуплённые, слегка вздутые и чуточку завернутые вниз края. Они более светлые, чем основная окраска гриба, что и создает впечатление каймы. Гименофор — белый или кремовый, при надавливании буреющий. Резупинатная форма в виде подушечки толщиной около 6 мм представляет собой спороносную губку, окруженную бесплодным вздутым краешком. Поры ее более крупные, чем у основной формы. Нужно заметить, что вид резупинатных форм в полевых условиях лучше не определять.
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   Ленцитес берёзовый (лат. Lenzites betulinus) — вид грибов, входящий в род Ленцитес (Lenzites) семейства Полипоровые (Polyporaceae). Один из широко распространённых грибов, вызывающих белую гниль древесины, нередко разрушающий фундаменты необработанных деревянных домов. Его распространённость считается одним из показателей влияния человека на природную среду. Плодовые тела однолетние, лишённые ножки, часто располагающиеся ярусами по субстрату, полурозеточной формы, довольно тонкие, с острым краем 1—5×2—10 см. Верхняя поверхность зонистая, с войлочным или бархатистым, реже волосистым опушением, изначально белая, затем темнеющая до серой или кремовой, часто покрывающаяся разнообразно окрашенными водорослями. Гименофор представлен радиально расположенными пластинковидными порами, часто ветвящимися, иногда переплетающимися, беловатый, затем светло-кремовый и жёлтовато-охристый. Гифальная система тримитическая. Генеративные гифы маловыраженные, тонкостенные, разветвлённые. Скелетные гифы наиболее многочисленные, толстостенные или вовсе сплошные. Связывающие гифы также толстостенные, располагающиеся в гимении наподобие цистид, однако не восходящие над его поверхностью. Цистиды отсутствуют. Базидии четырёхспоровые, булавовидной формы. Спорынеокрашенные, неамилоидные, цилиндрические, с тонкими стенками, 5—6×2—3 мкм. Ленцитес не содержит каких-либо ядовитых веществ и не обладает неприятным вкусом, однако его жёсткие плодовые тела не дают причислять его к съедобным грибам. Ленцитес — космополит, более часто встречающийся в умеренной зоне Северного полушария. Ленцитес берёзовый — сапротроф, произрастающий на пнях, сухостое и валеже самых разнообразных пород деревьев (наиболее часто — на берёзе). Первоначально описан как обитающий только на берёзе (что отражено в названии), однако впоследствии было показано, что ленцитесы с других деревьев также принадлежат к этому виду. Плодовые тела однолетние.
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     Трутовик ложный (лат. Phellinus igniarius) — распространённый гриб-трутовик, паразитирующий на деревьях. Плодовые тела многолетние (могут расти в течение десятков лет), сидячие, в молодости округлые, затем приобретают характерный копытообразный внешний вид. Иногда бывают подушковидные или плоские, распростёртой формы. Плодовое тело очень прочно крепится к стволу поражённого дерева, этим трутовик ложный отличается от трутовика настоящего. Ножка гриба отсутствует. У плодовых тел достаточно часто встречается растрескивание, характерным является наличие радиальных трещин. Ткань плодового тела очень твёрдая, деревянистая, рыжевато-бурая, цвета ржавчины или каштаново-бурая. Шляпка средних размеров, достигает 20—26 см ширины у старых грибов. Кожица матовая, неровная, с концентрическими валиками. Цвет шляпки варьирует от тёмно-серого до почти чёрного или буровато-черного у старых грибов. Внешний (растущий) валик иногда имеет более заметный буроватый оттенок. Гименофор трубчатый, внутри одного цвета с тканью. Каждый год вырастает новый слой гименофора, а старые слои со временем зарастают белыми гифами. Снаружи поверхность гименофора от ржаво-коричневого до насыщенного каштанового цвета. Споровый порошок светлый, беловатый, иногда желтоватого оттенка. Споры округлой формы, беловатые или слегка желтоватые. В настоящее время ложный трутовик подразделяют на несколько специализированных форм (подвидов), незначительно различающихся по морфологическим признакам, приуроченности к паразитированию на определённой породе деревьев и микроскопическим особенностям. Внешне отдельные формы практически не различаются. Исходный вид ложный трутовик (Phellinus igniarius) обычно поражает берёзу и ольху. Ложный трутовик — опасный паразит (биотроф), вызывает быстро распространяющуюся светлую желтовато-белую гниль, пронизанную чёрными линиями. Распространён достаточно широко в России и Европе. Встречается на живых и погибших деревьях, пнях, и сухостое. Поражение носит очаговый характер. Заражение живых деревьев происходит через трещины и повреждения коры, поломанные ветви. В начальной стадии гниения древесина становится буроватой. Затем образуются грязно-белые или светло-жёлтые участки, которые постепенно сливаются. В поздних стадиях поражения участки гнили белые, желтоватые с чёрными линиями. Скопления мицелия в древесной ткани имеют рыжеватый оттенок. В зараженных деревьях часто образуются дупла. Ложный трутовик наносит ощутимый вред лесному и парковому хозяйству. В некоторых случаях способен уничтожить до 80—100 % деловой древесины на лесозаготовительных участках. Гриб несъедобен и не используется в хозяйственных целях.
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     Чага или берёзовый гриб — стерильная (бесплодная) форма гриба, относящегося к виду Трутовик скошенный (лат. Inonotus obliquus) отдела Базидиомицеты. Чаще всего встречается на берёзах, отчего и получил народное название «чёрный берёзовый гриб». Реже поражает некоторые другие живые деревья — ольху, рябину, бук, вяз, клён. 

Используется в медицине как противоопухолевое ипротивогастритное средство.

Чага образуется в результате заражения дерева паразитным грибом Inonotus obliquus. Его споры прорастают только в том случае, если попадают на повреждённые участки коры деревьев. Образуется нарост неправильной формы, достигающий от 5 до 40 см в диаметре и толщиной 10—15 см. Поверхность нароста чёрная, покрыта многочисленными трещинками. Изнутри окраска тёмно-коричневая (вследствие пигментации гиф), ближе к древесине переходит в рыже-бурую. Нарост пронизан белыми прожилками, состоящими из бесцветных гиф. Рост порой может продолжаться до 10—20 лет, но неминуемо ведёт к гибели дерева-хозяина. После отмирания дерева на противоположной стороне ствола появляется собственно плодовое тело гриба. Оно развивается под корой, причём гифы распространяются на 0,5—1 м по длине ствола. По мере созревания спор образуются гребневидные выросты — так называемые «упорные пластинки». Они прорывают кору дерева, обнажая буро-коричневый гименофор. Споры сначала бесцветные, затем приобретают бледно-рыжеватую окраску; толстостенные, с одной или несколькими каплями масла внутри. Форма наростов зависит от характера повреждений, через которые берёза заражается трутовым грибом. Чага встречается в берёзовых лесах России, восточной Европы, Кореи; на севере США, в горах Северной Каролины. Ареал её, однако, не выходит за границы ареала берёзы, обрываясь в зоне перехода от тайги к лесостепи.
Наросты чаги образуются в средней и нижней частях стволов растущих деревьев. Они развиваются в местах первичного проникновения инфекции: морозные трещины, раковые раны различного происхождения, солнечные ожоги. От здоровой части гниль отделяется светло бурым или серовато коричневым раневым кольцом. При наличии на стволах плодовых тел развивается ядрово-заболонная, коррозионно-деструктивная, желтовато белая гниль с темными линиями. Причиняемый вред незначительный.
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   Трутовик берёзовый (лат. Piptoporus betulinus) — вид грибов, входящий в род Piptoporus семейства Fomitopsidaceae.

Плодовые тела однолетние, без ножки, 10—20×2—6 см, сначала почти шаровидной, затем подкововидной формы, серо-коричневого цвета, с толстым краем. Гименофор трубчатый. Поры округлые или угловатые, сначала белого, затем серо-коричневого цвета. Трубочки 1,5—5 мм длиной. Гифальная система сначала мономитическая, затем димитическая. Гниль бурая, активная. Мякоть белого цвета, с горьким вкусом и сильным грибным запахом. Споры 5—7×1,5—2 мкм, бесцветные, с гладкой поверхностью, неамилоидные. Базидии двух- или четырёхспоровые.  Цистиды отсутствуют. Гриб считается несъедобным из-за жёсткой мякоти. Гриб развивается на сухостое, редко на вершинах и ветвях живых берёз. В. Рипачек рассматривает гриб в качестве паразита, поражающего ослабленные деревья. По известным данным, является активным древоразрушителем. К. Лованг отмечает, что за четыре месяца под воздействием гриба береза теряет 22—53 % от массы. Интенсивность метаболизма высокая (1,3—3,3 мл CO2/г/ч). Температурный оптимум роста гриба составляет 25—26 °C, максимум 32—35 °C . Способен расти при низких температурах (0—-5 °C) . Произрастает одиночно или группами, на стволах мёртвых берёз. Вызывает желтовато-бурую или красновато-коричневую гниль деструктивного типа, интенсивно развивающуюся. Поражённая этим трутовиком древесина быстро разрушается и становится трухлявой. При заражении гниение вначале развивается в коре и заболони, а оттуда быстро проникает к центру ствола; шляпки гриба развиваются на последних стадиях гниения древесины. В начальных стадиях поражения на поперечных распилах гниль представляется в виде полного или неполного периферического кольца древесины с красноватым оттенком, переходящим постепенно в красновато-коричневый или желтовато-бурый. В дальнейшем на поражённой древесине замечаются трещины в радиальном и тангенциальном направлениях. Гриб характерен для берёзы, в естественных условиях на других деревьях не встречается. В Западной Сибири распространён повсеместно.
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     Трутовик заборный, или глеофиллум заборный (лат. Gloeophyllum sepiarium) — вид грибов, входящий в род Глеофиллум (Gloeophyllum) семейства Глеофилловые (Gloeophyllaceae). Один из широко распространённых грибов, вызывающих бурую гниль древесины, часто встречающийся на фундаментах домов, заборах. Нередко появляется в закрытых помещениях, где образует коралловидные недоразвитые плодовые тела. Плодовые тела однолетние до 3—4-летних, розеточные, половинчатые, вееровидные или неправильные, изредка распростёртые, срастающиеся боками, часто черепитчато расположенные по субстрату. Верхняя поверхность покрыта щетинистым опушением, неровная, бугорчато-выемчатая, с в различной степени выраженными концентрическими зонами. Окраска ярко-ржаво-коричневая, затем тёмно-бурая. Гименофор представлен изначально коротколабиринтовидными трубочками, затем становится неправильно пластинчатым, светло-бурого цвета, у старых грибов темнеющий до ржаво-коричневого.
Гифальная система тримитическая. Генеративные гифы тонкостенные, септированные, неокрашенные, с пряжками. Скелетные гифы рыжевато-буроватые, толстостенные, иногда почти сплошные. Связывающие гифы также толстостенные, коротковетвистые. Цистиды многочисленные, веретеновидные, неокрашенные, 15—35×4—6 мкм. Базидии четырёхспоровые, 20—30×5—6 мкм. Спорынеокрашенные, неамилоидные, цилиндрической формы, немного асимметричные, 9—12,5×3—4,5 мкм. Глеофиллум не содержит каких-либо ядовитых веществ, однако его жёсткие плодовые тела не дают причислять его к съедобным грибам. Глеофиллум — космополит, более часто встречающийся в умеренной зоне Северного полушария. Глеофиллум заборный — сапротроф, произрастающий на пнях, сухостое и валеже хвойных пород деревьев, обычно на открытых местах и лесных полянах. Очень редко поражает лиственные породы (например, осину). Вызывает бурую гниль, быстро проникающую в субстрат. В замкнутых помещениях, где гриб периодически появляется, плодовые тела чаще всего недоразвиты, стерильны, коралловидно разветвлены. Гименофор у таких грибов может быть полностью редуцирован или присутствовать в виде неправильных трубочек без спор.
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      Трутовик плоский (лат. Ganoderma lipsiense, ранее — Ganoderma applanatum)— гриб рода Ганодерма (лат. Ganoderma) семейства  Ганодермовые (лат. Ganodermataceae). Плодовые тела многолетние, сидячие. Часто бывают расположены близко друг от друга.Шляпка 5—40 см в ширину, плоская сверху с неровными наплывами или с концентрическими бороздками, покрыта матовой коркой. Цвет сверху от серовато-коричневого до ржаво-коричневого. Очень часто плодовое тело покрыто сверху слоем ржаво-коричневого спорового порошка. Наружная (растущая) кромка имеет белый или беловатый цвет. Гименофор трубчатый, белый или кремово-белый. Даже при небольшом надавливании сильно темнеет. Эта особенность дала грибу специфическое название в английском языке: Artist’s conk — «гриб художника». На гименофоре можно рисовать с помощью прутика, спички. Споровый порошок ржаво-коричневый. Спороношение обычно очень обильное.
Трутовик плоский — разрушитель древесины. Встречается повсеместно на пнях и валежнике лиственных деревьев, обычно располагается невысоко. Вызывает белую или желто-белую (желтоватую) гниль древесины. Изредка поражает ослабленные живые деревья или древесину хвойных пород. Трутовик плоский особенно часто встречается на березе и тополе, реже на других лиственных, а порой и на хвойных породах. Обычно растет на пнях и мертвой древесине, но иногда поражает старые ослабленные деревья через трещины в корнях и у основания ствола. Вызывает белую гниль древесины.

[image: image34.jpg]



Фламмулина бархатистоножковая – паразит или сапротроф, предпочитает ослабленные и поврежденные лиственные деревья или мертвую древесину, часто на ивах, тополях, по берегам ручьев, на лесных опушках, в садах и парках. Плодоносит плотными группами, часто сростками.  Обычен в северной умеренной зоне.  Первые грибы появляются обычно в конце сентября - начале октября, наиболее обилен в конце октября - ноябре. Продолжает плодоносить во время зимних оттепелей, часто его можно обнаружить под снегом. 
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Трутовик серно-желтый
     Плодовые тела однолетне, расположены обычно невысоко над землёй на стволах деревьев или пнях. На первой стадии развития трутовик серно-жёлтый выглядит как каплевидная желтоватая мясистая масса от интенсивно-желтого до оранжевого цвета («наплывная форма»). Постепенно плодовое тело твердеет, приобретая характерную для трутовиков форму «уха», состоящего из нескольких сросшихся веерообразных псевдошляпок, часто сидящих на одном общем основании, изредка одиночных. Размер шляпок от 10 до 40 см. Максимальная толщина у ствола дерева — около 7 см. Масса гриба может достигать 10 кг и более. Края плодовых тел волнистые и разделены на лопасти глубокими трещинами. Гриб всегда покрыт лёгким пушком кремово-жёлтого цвета. 

Мякоть мягкая и сочная, довольно ломкая, белого цвета, кисловатая на вкус. Запах слабый, сначала лимонный, а позже становится неприятным, похожим на мышиный. При высушивании становится ломкой, волокнистой и очень лёгкой. 

Гименофор трубчатый с мелкими округлыми или зубчатыми порами (3—5 на мм). Молодые грибы обильно выделяют водянистые капельки жёлтого цвета. Трубочки жёлтые, короткие, длиной 2—4 мм. 

Споровый порошок бледно-кремовый. Генеративные гифы в ткани тонкостенные, с простыми перегородками, относительно редко ветвящиеся, ∅ 4—12 мкм. С возрастом появляются связывающие гифы с утолщёнными или толстыми стенками, сильно ветвящиеся, с ветвями, отходящими от главного ствола, ∅ 4—20 мкм, полностью замещающие генеративные. Базидии булавовидные, с 2—4 стеригмами. 

Старый гриб бледнеет, приобретая серо-жёлтую неяркую окраску. Чем гриб старше, тем более обособлены его плодовые тела. Древоразрушающий гриб-паразит, поражающий тополь, дуб, иву, липу, берёзу, кедр, сосну, клён, орех, каштан, фруктовые деревья, лиственницу, реже ель и другие виды деревьев. 

Вызывает красно-бурую деструктивную стволовую гниль, красно-бурую призматическую ядровую гниль. Поражает преимущественно ядровую часть ствола дерева, реже заболонь. 

Стволовая гниль развивается обычно у старых деревьев. Её протяжённость составляет в среднем 3 м, но может достигать и 20 м. При сильном развитии гнили у поражённых деревьев начинают усыхать ветви, затем усыхает всё дерево. Заражение гнилью происходит через обломанные сучья, ожоги и раны на поверхности стволов. Laetiporus sulphureus способен продолжать своё развитие на мёртвой древесине несколько лет после гибели дерева. В Западной Сибири лиственницы, усохшие в связи с поражением ствола серно-жёлтым трутовиком в лиственничниках Приобья составляют ~ 3—5 % от общего числа деревьев в лесу. Заражённость грибом, особенно в лиственничниках старше 200 лет, достигает 25 %. В высокогорных лиственничниках заражённость серно-жёлтым трутовиком незначительна. 

Сезон: В России, на Украине встречается с последней декады мая до сентября. Наиболее интенсивно развивается с конца мая до конца июня. 
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Сосновая губка
Плодовое тело. Плодовые тела более или менее массивные, копытообразные или желвакообразные, редко плоские. Поверхность темно-бурая или буровато-черная, без корки, с концентрическими бороздками и радиальными трещинами, шероховатая, часто покрытая лишайниками. Ткань ржаво-коричневая, деревянистая. Гименофор желтовато-бурый, с крупными, неравновеликими, угловатыми или извилистыми порами, иногда с сероватым налетом. Слой трубочек отграничен от трамы нерезко (отдельные трубочки как бы врастают в нее).

Местообитания. Встречается на сосне, пихте, лиственнице, псевдотсуге, тисе. Заражение деревьев происходит через обломанные сучья, глубокие повреждения, трещины коры и в редких случаях через корни. Грибница сосновой губки обычно развивается в центральной части ствола. Поражённая древесина сначала приобретает красно-бурую окраску, а затем в ней образуются пустоты, заполненные белыми хлопьями неразложившейся целлюлозы. Такая гниль называется пёстрой. Обычно к этому времени на стволе больного дерева образуются плодовые тела сосновой губки.

Распространение. Распространена в хвойных и смешанных лесах умеренной зоны Северного полушария; в России повсеместно, преимущественно на сосне обыкновенной.

Хозяйственное значение. Опасный паразит сосны, вызывающий гниль стволов растущих деревьев в возрасте 40-50 лет. Молодые сосны почти не поражаются сосновой губкой, вероятно, благодаря смоле, которая появляется сразу в месте проникновения гриба и препятствует дальнейшему его развитию и распространению. В перестойных сосняках (возраст 180-200 лет) процент больных деревьев довольно высок. Сосновая губка наносит большой ущерб естественным и искусственным насаждениям сосны.
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Дубовая губка 
     Плодовое тело. Плодовые тела многолетние, пробковой консистенции, сидячие, копытообразные, иногда небольшими группами черепитчато-расположенные, 6-20 см длиной, 4-12 см шириной и 2-5 см толщиной. Поверхность шероховатая или бугристая, с концентрическими бороздами, от цвета древесины до охряного, с неясными зонами.

Местообитания. Сапротрофы на древесине (пнях и мертвых стволах) некоторых широколиственных поРод (дуб, бук, каштан), а также на обработанной древесине: сваях, шпалах, столбах. На живых деревьях встречается крайне редко.

Распространение. Относится к числу самых обычных грибов. Распространен в обоих полушариях. В России встречается везде, где имеется подходящий субстрат. 

Хозяйственное значение. Вызывает бурую гниль древесины, которая в конечном итоге распадается на радиальные пластинки
Сосновая губка (Phellinus pini) - гриб вызывает пёструю ядровую гниль стволов у живых деревьев: сосны, кедра, лиственницы. 



   


 Сосновая губка

     Плодовые тела многолетние, копытовидные или желвакообразные, реже плоские. Поверхность тёмно-бурая или серовато-чёрная шероховатая, грубощетинистая или голая, с концентрическими бороздками и многочисленными радиальными трещинами, часто покрытая лишайниками. Ткань деревянистая, ржаво-бурая. Гименофор желтовато-коричневый, с неравновеликими округлыми, угловатыми и лабиринтообразными порами. Плодовые тела появляются на стволах уже при значительном развитии гнили.

Заражение стволов базидиоспорами обычно происходит через обломанные ветви и раны на стволах. Поражённая древесина приобретает красновато-бурую окраску. В дальнейшем развивается ядровая ямчато-волокнистая гниль с многочисленными белыми пятнами целлюлозы, которые позднее превращаются в пустоты («ситовина»). По годичным кольцам часто образуются трещины. Гриб наиболее интенсивно разрушает ядровую часть ствола на высоте от 2 до 10 м. Сосновая губка заражает древостой не моложе 40 лет. Поражённость старых насаждений иногда достигает 60 %. Развитие гнили в стволе почти не влияет на состояние дерева, однако приводит к большим потерям деловой древесины.
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