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ВВЕДЕНИЕ
Актуальность. Деятельность бобров на малых реках приводит к образованию участков приближающихся по своим биоценотическим качествам к поймам более крупных рек, что значительно обогащает видовой состав растительного и животного мира [9]. Такое влияние бобров на экосистемы осуществляется по двум направлениям: напрямую, путем изъятия из состава насаждения кормовых видов растений, в первую очередь деревьев и кустарников, и опосредованно, через трансформацию местообитаний, в результате строительной деятельности [18]: бобровые плотины на малых реках стабилизируют уровень воды при дождевых паводках, повышают ее уровень и сокращают размах колебаний почвенно-грунтовых вод, меняют направление их стока [1].
В настоящее время при современной высокой численности речного бобра, этот грызун в силу особенностей образа жизни, в частности его строительной деятельности, является реальным биотическим фактором, изменяющим растительные и животные компоненты прибрежных биоценозов малых рек, а в конечном итоге биотопы и даже ландшафты. Как следствие такой биотической трансформации биотопов является всестороннее изучение экологии этого вида.
Цель – изучить современное состояние популяции речного бобра на малых реках Шавец и Ворскляй Темниковского района Республики Мордовия. 

Для достижения нашей цели, мы поставили следующие задачи:

1. Установить численность речного бобра на малых реках Шавец и Ворскляй.
2. Изучить бобровые угодья и следы их жизнедеятельности.

3. Изучить осенний спектр питания бобров.

Объект исследования: речной (обыкновенный) бобр.

Предмет исследования: численность популяции, спектр питания.

Научная новизна 

Малые реки Шавец и Ворскляй ранее небыли изучены.
Значимость

Данные, полученные в ходе исследования могут быть использованы для проведения мониторинга за состоянием популяции речного бобра в последующие годы. Анализ полученных данных поможет понять направление и масштабы тех изменений в гидрологии, почвах, растительном покрове и животном мире, которые можно ожидать, учитывая возможности бобра по преобразованию территорий, определить перспективы развития бобровой популяций как существующих, так и вновь создаваемых.
1. Литературный обзор

1.1. Систематический статус, биология и экология речного бобра

Систематический статус речного бобра:

1. Царство: Животные Animalia;
2. Тип: Хордовые Chordata;
3. Подтип: Позвоночные Verterbrata;
4. Класс: Млекопитающие Mammalia;
5. Отряд: Грызуны Rodentia Bowdich (1821);
6. Семейство: Бобровые Castoridae Hemprich (1820);
7. Род: Бобры Castor Linnaeus (1758);
8. Вид: Бобр речной, обыкновенный или восточный                                Castor fiber Linnaeus (1758) [1,6].
 Бобр речной – крупный полуводный грызун фауны Мордовии [6]. В Красной книге Республики Мордовия имеет статус восстанавливающего вида (категория 5) [25].
Длина тела – 70-120 см. Масса тела – до 30 кг. Тело массивное, неуклюжее, шейный отдел слабо выражен. Пятипалые конечности сравнительно короткие. На задних лапах между всеми пальцами хорошо развита плавательная перепонка, на передних она зачаточная. Коготь второго пальца задних конечностей раздвоен. Хвост лопатообразный, мощный, уплощенный сверху вниз, покрыт роговыми щитками, между которыми сидят редкие, короткие и жесткие волосы. Длина хвоста составляет 2/3 длины тела. На хвосте вдоль верхней поверхности посередине проходит жесткий роговой «киль». Корень хвоста почти цилиндрический, густо опушенный. Ушные раковины маленькие. Коренных зубов 4/4, резцы изолированы от ротовой полости особыми выростами губ, что позволяет грызть древесину под  водой [8, 10]. 
Волосяной покров резко дифференцирован – остевые волосы блестящие, длинные и грубые, подпушь волнистая, мягкая и очень густая. Мех обыкновенных бобров имеет два основных цвета: бурый с вариациями от светло – до темно-бурого и черный разных оттенков. 

Впервые бобры появляются в Азии, где их окаменелые останки датируются эоценом. Наиболее известные из вымерших бобров – это гиганты времён плейстоцена, сибирский Trogontherium cuvieri и североамериканский Castoroides ohioensis. Рост последнего, судя по размеру черепа, достигал 2,75 м, а масса 350 кг [16].
В России бобр распространен от Атлантического побережья до Прибайкалья. Акклиматизирован в Приморье и на Камчатке. В настоящее время поголовье бобра в России стабильно увеличивается за счет самостоятельного расселения бобров на незанятые водоемы и уплотнения сформировавшихся популяций. К 2010 г. в России численность речного бобра достигала 600-650 тыс. особей [2,19]. 
Бобры предпочитают селиться по берегам медленно текущих речек, стариц, прудов и озёр, водохранилищ, ирригационных каналов и карьеров. Избегают широких и быстрых рек, а также водоёмов, промерзающих зимой до дна. Для бобров важно наличие по берегам водоёма древесно-кустарниковой растительности из мягких лиственных пород, а также обилие водной и прибрежной травянистой растительности, составляющей их рацион.
Бобры ведут семейный образ жизни с выраженной территориальностью в освоении пространства. Обычно в семье 4-7 особей: два взрослых и молодняк до трехлетнего возраста. Известны случаи, когда количественный состав семьи превышал 10 животных [10]. 
Каждая семья имеет свой участок обитания, называемый бобровым поселением. Структура участка обычно состоит из жилища (хатка, гнездовая нора), нескольких убежищ, расположенных по всей семейной территории, летних временных убежищ или мест отдыха, сети троп и системы «гидротехнических» сооружений (плотин и каналов) [17]. 
Размеры участков зависят от числа животных проживающих в семье, продолжительности ее обитания на одном месте, но главным образом от запасов корма и распределения его в пределах семейной территории. Участок семьи активно охраняется от вторжения соседей или пришельцев, таковыми могут быть и молодые, расселяющиеся животные, одиночные, потерявшие пару и странствующие звери.

Жизнь бобровой семьи на участке продолжается почти до полного истощения древесно-веточных кормов. Например, в центральных районах Карелии и Архангельской области, продолжительность существования средней бобровой семьи на одном месте достигало 5-6 лет, на юге этих регионов – 7-8 лет, в Ленинградской области – 10-12 лет. Повторное заселение участков бобрами происходит только после возобновления на них древесно-кустарниковой растительности, что зависит от условий произрастания и видов возобновляющихся растений.

Речные бобры – животные с хорошо выраженным циклом сезонной активности. Один ее максимум приходится на осень, он начинается обычно в середине сентября и продолжается до середины ноября, до самого ледостава. Вместе с тем ремонтными работами животные занимаются в течение и весны, и лета. Большая часть зимней жизни бобров проходит подо льдом, в этот период звери малоподвижны и выходы их на поверхность явление довольно редкое [23].
Второй пик активности животных регистрируется в конце зимы - начале весны и соответствует гону животных. В это время учащаются выходы бобров на поверхность, увеличивается время пребывания их на льду и берегах водоемов, иногда встречаются переходы по льду протяженностью до километра

Летом бобры заняты выращиванием молодняка. В первый месяц после рождения бобрят самка не уходит далеко от жилья, годовики также держатся поблизости от жилища, участвуют в заботе о потомстве и особенной активности не проявляют. Многие из двухлетних зверей в конце лета отселяются, и если удается, формируют пары. Но это вовсе необязательно происходит со всеми животными данной семьи этого возраста. Некоторые двухлетки остаются зимовать с семьей, это бывают даже молодые самцы, ставшие половозрелыми.

В безледный период в пределах суток бобры активны большей частью вечером, с 19 до 22 часов и ранним утром – с 5-6 до 8-9 часов. Однако в местах, редко посещаемых людьми, можно встретить плавающего бобра и днем [8, 16]. 
Вся систематизация строительной активности бобров объединяется в два типа. Первый – это норы, каналы и туннели, и второй – это постройки – хатки и плотины. По характеру использования бобровые сооружения могут быть разделены на основные и вспомогательные. К основным относятся жилища, к вспомогательным – плотины, каналы и временные убежища.

Самые примитивные бобровые сооружения – это  временные убежища или логова. Они обычно устраиваются животными летом в густых прибрежных зарослях кустарников и представляют собой либо небольшое углубление в земле, выстланное травой, либо отрытую в склоне берега нору без туннеля. Обычно такими убежищами пользуются годовики, живущие первые летние месяцы отдельно от родителей, а также двухлетние звери, оставившие семью.

Постоянные жилища бобров бывают двух типов – норы и хатки. Иногда встречаются и переходные формы – полухатки. Устройство того или иного типа жилищ зависит от характера берегов и величины сезонных колебаний уровня воды в водоеме. При высоких берегах, имеющих к тому же подходящие почвенно-грунтовые условия, роются норы, при низинных, заболоченных или сплавинных берегах строятся хатки.
Наиболее подходящими для рытья нор бывают высокие берега с выраженной террасой, сложенные из супесчаного или суглинистого грунта. Диаметр выходов из нор варьирует от 30 до 70 см и более. Протяженность норы до гнездовой камеры зависит от удаленности возвышенного участка берега от уреза воды. Обычно гнездовая камера выстлана травой, мелкими прутиками, щепками. Если поселение существует на одном месте несколько лет, то берег бывает изрыт целой сетью подземных ходов, хотя многие из них и не связаны между собой. Независимо от типа жилища выходы из него обязательно находятся под водой.
Хатка – это сооружение конусовидной формы, сложенное из естественного опада, веток, обрубков сучьев и стволов тонких деревьев, срезанных бобрами, мха, травы, лесной ветоши; все эти строительные материалы облеплены и сцементированы илом и грязью. Выходов из жилища обычно два-три, все они ведут под воду и прикрыты навесами из ветвей, выходящими за пределы основания хатки и полностью скрывающие сами выходы. Внутри все хатки имеют одну обширную гнездовую камеру со сферическим сводом. В ней сухо, ни подстилки, ни остатков пищи нет. Стены и свод «оштукатурены» грязью, в них нет ни одного выступающего сучка или ветки. Размеры камер варьируют от 0,5 до 1 м в высоту и от 0,7 до 1,5 м в диаметре. 

Плотины возводятся на малых реках и ручьях, на сильно мелеющих водотоках и обязательно на мелиоративных каналах и канавах. Устраиваются плотины для подъема и поддержания высокого и относительно постоянного уровня воды. Это необходимо для быстрого и безопасного передвижения животных, сокрытия под водой выходов из жилищ, сплава корма, строительного материала и непосредственно подхода к корму.

Как правило, плотины строятся ниже по течению от места нахождения жилища и основных кормовых запасов. Вместе с тем четкой связи взаиморасположения плотин и жилищ обнаружить не удается. Жилища, чаще это хатки, могут располагаться и в непосредственно близости от плотины, и на значительном – до 100 м удалении от нее [8].

Самцы и самки становятся половозрелыми в конце второго года жизни. Однако в размножении участвует лишь небольшая часть молодых звере. Гон и спаривание в январе – марте. Продолжительность беременности  бобров 103-108 дней. Бобрята рождаются в апреле-мае. Они полузрячие, хорошо опушённые, весят в среднем 0,45 кг. Через 1—2 суток они уже могут плавать. Мать обучает бобрят, буквально выталкивая их в подводный коридор. В возрасте 3—4 недель бобрята переходят на питание листьями и мягкими стеблями трав, но мать продолжает подкармливать их молоком до 3 месяцев. Подросший молодняк обычно ещё 2 года не покидает родителей. В природных условиях самки приносят от 1 до 5 бобрят в помете, обычно 2-4. В условиях неволи наблюдались неоднократные рождения 6 бобрят в одном                   помете [16,19]. 
Бобры – высокоспециализированные фитофаги. Но факты поедания бобрами животной пищи все-таки известны, так например, были зафиксированы случаи поедания бобрами беззубок на р. Слабозерке, Архангельская область [11]. В основном бобры питаются корой и побегами деревьев. В Европейской части России отмечено более 300 видов растений, которые поедали, подгрызали или просто валили бобры. Среди этого многообразия только 40 видов древесно-кустарниковых растений составляют основу питания бобра. Из всего ассортимента кормов бобры отдают предпочтение лишь немногим, главные из них осина, тополь и некоторые виды ив. Это объясняется вкусовыми качествами пород, способностью усваиваться организмом животных, их высокой калорийностью. Большинство других пород, таких как черемуха, рябина, и конечно все хвойные поедаются редко или единично. Прослеживаются определенные географические различия состава пищи бобров, что связано, прежде всего, с распространением и обилием тех или иных растений  данной местности. Так, в северных частях ареала (Архангельская область и Республика Коми) бобры питаются преимущественно березой. В центральных областях (Нижегородская, Тверская и Смоленская) основными кормами служат осина и ивовые кустарники, присутствует небольшая доля ольхи серой и березы. На Украине и Беларуси ведущее место в осенне-зимнем рационе зверей занимают тополь, осина, и различные виды ив. 

Очевидно, некоторое значение при выборе бобрами деревьев для рубки имеет также их диаметр. Так, в поселениях бобров, находившихся под наблюдением в течение ряда лет, из общего числа сваленных животными деревьев 76,4% осин и 97,7% берез, имели диаметр от 4 до 20 см. Осины и березы толщиной свыше 20 см использовались бобрами реже – 23,6% и 2,3%, соответственно.

По мере истощения предпочитаемых кормов на участке обитания, в рационе бобров возрастает доля других древесно-кустарниковых пород или замещающих кормов. Это особенно заметно на водоемах, где бобры обитают продолжительное время. Обычно на таких участках все запасы осины и ивняков полностью использованы грызунами, и они вынуждены, переключится на питание второстепенными кормами – березой, ольхой серой, черемухой, рябиной и др. 

Состав кормов бобра довольно резко изменяется по сезонам. Со второй половины весны и летом древесный корм в питании животных постепенно заменяется травянистым, состоящим из корневищ, стеблей и листьев водной и береговой растительности. Переход животных на питание травянистой растительностью обусловлен потребностью в сочных зеленых кормах, богатых витаминами, минеральными веществами и микроэлементами. Из водных растений бобры особенно охотно поедают кубышку желтую, кувшинку белую, рогозы узколистный и широколистный, камыш озерной, тростник обыкновенный и различные виды осок. Из береговых – таволгу вязолистную, гравилат речной, крапиву двудомную, сныть подагровую, калужницу, вахту трехлистную, папоротники и др. 
Начало заготовок корма на зиму на севере приходится на середину –конец сентября, а в южных областях – на конец сентября – октябрь и прямо связано с ходом осени. Объем зимних запасов кормов бывает довольно значительным и может достигать в южных областях России 24-32 м3  и даже 100 м3 рыхлой массы и более. Звери, живущие в одиночку, запасают очень немного корма, а иногда и вовсе этого не делают, поэтому вынуждены часто выходить на поверхность [3, 8, 10, 11, 16, 19].

1.2. Численность речного бобра в Республике Мордовия

К началу 50-х гг численность мокшанской популяции бобров достигала 300 голов. Величина среднего прироста составляла 59%. В 1964 г. численность бобров мокшанского бассейна достигала 1000 особей [4, 5], и эту цифру следует считать пиком численности популяции в 60-90-е годы. В то же время (начало 60-х гг) заповедником проводилась работа по отлову бобров и дальнейшему их расселению по территории Мордовии и за ее пределы (Вологодская, Костромская, Оренбургская и Томская области). К 1974 г численность бобров мокшанской популяции снижается до 600 экземпляров, а по Мордовии, включая сурскую и алатырьскую популяции, до 1000 голов. Снижение численности продолжалось до середины 90-х годов, после чего интерес браконьеров – главных виновников сокращения численности этого вида, к бобру ослабевает [6]. К 2000 г мокшанская популяция бобра составляла около 250, а сурская и алатырьская не менее 300 особей. В целом по многим районам республики численность бобра была высокая. В Присурье он был обычен. Например, по реке Суре, ее притоку Чермелей и в пойменных озерах на территории Симкинского лесничества Большеберезниковского района обитало несколько крупных семей [25].

В настоящее время численность по районам республики высокая, и вид является обычным. Регистрируется по всем районам республики [21]. Численность достигает 0,8-1,1 семьи на 1 км береговой линии рек, 0,2-0,5 семьи на 1 км береговой линии озер для восточной части Мордовии. Для западной Мордовии данные показатели выше в 2 раза. Несмотря на высокую численность бобровой популяции в Мордовии, исключение вида из главного природоохранного документа региона в настоящее время недопустимо, так как необходимы последующие мониторинги состояния популяции речного бобра [2, 6]. 

2. Материалы и методы исследования

2.1. Места и сроки проведения работ

Полевые исследования проводились  в июне 2018г и октябре 2018г. 
Для учетных работ была выбрана малая река Шавец, протекающая  в окрестностях Павловского кордона, с. Павловка и с. Жегалово, и   малая река Ворскляй, которая берет свое начало на территории ФГБУ «Заповедная Мордовия» и  протекающая  через с. Полянки, с. Андреевка, с. Жегалово после села,  впадает в реку Мокша. В ходе работ использовался комплекс методов, в результате которого определялось местоположение бобрового поселения, устанавливались его границы и численность особей в поселении. При выполнении исследовательской  работы производилось описание и измерение построек речного бобра, подсчет и классификация всех следов жизнедеятельности зверя: бобровые тропы, вылазы и погрызы. Фиксировались кормовые заготовки, поеди, кормовые участки и другие признаки жизнедеятельности животного.
2.2.  Физико-географическая и экологическая характеристика района исследований

Речная сеть, территории ФГБУ «Заповедная Мордовия»  представлена рядом небольших рек и речек, сбегающих с водоразделов.  Малые реки  Шавец и Ворскляй, протекают по Окско-Донской низменности, в условиях равнинного рельефа образуют широкие долины с хорошо развитыми поймами и надпойменными террасами. По  территории заповедника малая река Шавец протекает всего  на протяжении всего 2–4 км, впадает в реку Ворскляй, которая берет своё начало на территории заповедника, а Ворскляй  впадает непосредственно в р. Мокша.  

Малые реки Шавец и Ворскляй, являются реками  южной группы, протекают в хорошо разработанных глубоких оврагах с крутым  берегами. Малая река Шавец, является притоком второго порядка, протяженностью 13 км, малая река  Ворскляй, является притоком первого порядка,  протяженность 17 км,   с характерно  сравнительно медленным течением. Реки имеют смешанное питание: преобладает снеговое – 60–90 %, подземное – 7–20%, величина дождевого летне-осеннего паводкового стока 5–10 %. (рисунок 1)
Для создания карты – схемы поселений речного бобра мы использовали картографический метод. Мы взяли карту изучаемой территории у сотрудников заповедника. И отметили на ней все поселения, которые были нами обнаружены. 

Рисунок 1.  

Малые реки  Шавец и Ворскляй с бобровыми поселениями  [image: image26.jpg]


Примечание: красными точками выделены центры поселений.
2.3. Методы исследования

Для выяснения, количества бобровых популяций, изучение проводилось по заранее спланированному маршруту предполагаемого обитания бобров. Фиксировались визуально следы их жизнедеятельности: наличие нор, плотин, погрызов, троп, лазов, каналов, запаса кормов, присутствие самих животных. Следы жизнедеятельности фиксировались фотоаппаратом. В местах обнаружения бобров проводилось визуальное наблюдение за их жизнедеятельностью. 
Для определения численности речного бобра применялся эколого-статистический метод [2].
Проведение полевых работ данным методом заключается в обходе береговой полосы водоемов, в выявлении бобровых поселений, установлении их границ, подсчете и классификации необходимых для учета свежих следов бобров раздельно в каждом из поселений. Основой всех следов во время учетных работ служат вылазы и тропы, так как в подавляющем числе случаев звери не сгрызают и не поедают растений, не запасают кормов, не сооружают большинства  построек, без того чтобы не оставить этих следов [14].
Бобровый вылаз – это след, указывающий на единичный выход зверя из воды на берег. Бобровая тропа – след от многократного хождения в обе стороны одиночного зверя или нескольких животных по одному и тому же участку берега. Бобровые вылазы имеют небольшую протяженность. Тропы оканчиваются значительно дальше от водоема и часто тянуться по определенному направлению к местам заготовки кормов. Подсчитываются только те вылазы, которые идут только от воды. При обработке материалов каждая тропа условно принимается за 5 вылазов [12].

Погрызы подсчитываются только те, на которых нет пятен плесени и сохранился цвет, свойственный древесине данной породы. Регистрация пней от сгрызенных деревьев и веток производится следующим образом. Все погрызы записываются согласно их диаметрам на месте перегрызения в две графы: «полностью обгрызенные» и «частично обгрызенные» (таблица 1.1). В графу «полностью обгрызенные» заносятся величины диаметров пней деревьев или ветвей, около которых нет отгрызенных стволов или веток, или если кора с них полностью обгрызена. Если отгрызенные части лежат у пней с необгрызенной корой, то последние заносятся, в соответсвующих диаметрах, в графу «частично обгрызенные». Сгрызенная поросль диаметром  менее 0,5 см при учете в расчет не принимается и не подсчитывается. 

Т а б л и ц а 1.1. 

Рабочая таблица для записи погрызов

	Полностью обгрызенные, шт
	Частично обгрызенные, шт

	До 2,5 см
	
	До 12,0 см
	

	От 2,6 до 6,0
	
	От 12,1 до 20,0
	

	От 6,1 до 12,0
	
	От 20,1 до 30,0
	

	От 12,1 до 20,0
	
	От 30,1 до 40,0
	

	От 20,1 до 30,0
	
	От 40,1 до 50,0
	

	От 30,1 до 40,0
	
	От 50,1 до 60,0
	

	От 40,1 до 60,0
	
	От 60,1 до 70,0
	


В каждом из поселений необходимо выяснить, имеется или нет в нем молодняк текущего года рождения. Последнее необходимо потому, что сеголетки обычно придерживаются ближайшего от воды участка, в густой траве ходят по вылазам бобров старших возрастных групп, мало сгрызают веток диаметром более 0,5 см, чаще используя ветки, сгрызенные старшими животными. Все это может привести к неправильному определению числа зверей в поселении, к недоучету.

Молодняк определяется по наличию отпечатков ступней задних лап длиною не более 12-13 см и по следам резцов на погрызах веток, большей частью ив (тальника), ширина которых в летнее время не превышает 5 мм, а осенью 6 мм. Следы резцов на погрызах лучше всего видны на глубоких надкусах веток, причем, как правило, сферическая поверхность следа резца молодого животного отличается от неполного следа взрослого бобра большей кривизной и тем, что центры борозд от следов резцов бобрят отстоят друг от друга на ширину зуба сеголетки, тогда как у бобров старших возрастных групп – на ширину зуба, свойственного каждой из них. Также следует отметить, что конец ветки, сгрыщзенной молодым бобром, довольно часто имеет жеванный вид, со множеством глубоких надкусов, расщепляющих его [3, 6].

Размеры отпечатков ширины резцов на погрызах, оставляемых годовалыми бобрами в мае-ноябре, как правило, колеблются в пределах 6,5-7,8 мм, а длина ступни задних ног 13,5-16,0 см. Эти же следы, оставляемые двухгодовалыми бобрами и животными старшего возраста, практически неотличимы и соответственно равны: ширина резцов – 8 мм и более, длина ступней задних ног – 16,5 см и больше [9].
 Установление границ поселения

В  не очень крупных замкнутых водоемах  озерно-прудового типа, на небольших болотцах, в незначительных по протяженности торфяных карьерах и в других подобных местах, с протяженностью береговой линии не более 1000 м, границами поселений являются границы самих водоемов.
В проточных или в крупных непроточных водоемах, с длиной береговой полосы более 1000 м, на больших болотах и в других подобных местах, границы поселения устанавливаются по нейтральному участку между соседними поселениями, лишенному свежих следов деятельности бобров, то есть, жилищ, погрызов, троп, вылазов и так далее. Величина такого нейтрального участка составляет не менее 200 м. Лишь изредка, обычно по его краям, на нем встречаются единичные вылазы или погрызы, оставляемые случайно заходящими сюда бобрами. В нейтральных участках никогда не бывает троп, большого количества погрызов и других «крупных следов», указывающих на частое присутствие зверей [16]. 

Камеральная обработка собранных материалов

Камеральная обработка собранных материалов -  по каждому бобровому поселению суммируют все погрызы, приведя их к условному диаметру или условной «кормовой единице» (у. к. е.), за которые принимается ветка или дерево диаметром на месте сгрыза 2,6-6,0 см. Перевод бобровых погрызов в условный диаметр производится при помощи переводных таблиц (таблица 1.2; таблица 1.3).

Т а б л и ц а 1.2 

Переводная таблица погрызов категории «полностью обгрызенные».

	Фактическое количество погрызов
	Соответствующее количество погрызов в условном диаметре для «полностью обгрызенных» деревьев и  кустов, см

	
	до 2,5
	2,6-6,0
	6,1-12,0
	12,1-20,0
	20,1-30,0
	30,1-40,0
	40,1-60,0

	1
	0,1
	1
	4
	16
	24
	35
	50

	2
	0,2
	2
	8
	32
	48
	70
	100

	3
	0,3
	3
	12
	48
	72
	105
	150

	4
	0,4
	4
	16
	64
	96
	140
	200

	5
	0,5
	5
	20
	80
	120
	175
	250

	6
	0,6
	6
	24
	96
	144
	210
	300

	7
	0,7
	7
	28
	112
	168
	245
	350

	8
	0,8
	8
	32
	128
	192
	280
	400

	9
	0,9
	9
	36
	144
	216
	315
	450

	10
	1
	10
	40
	160
	240
	350
	500

	20
	2
	20
	80
	320
	480
	700
	1000

	30
	3
	30
	120
	480
	720
	1050
	1500

	40
	4
	40
	160
	640
	960
	1400
	2000

	50
	5
	50
	200
	800
	1200
	1750
	2500

	60
	6
	60
	240
	960
	1440
	2100
	3000

	70
	7
	70
	280
	1120
	1680
	2450
	3500

	80
	8
	80
	320
	1280
	1920
	2800
	4000

	90
	9
	90
	360
	1440
	2160
	3150
	4500

	100
	10
	100
	400
	1600
	2400
	3500
	5000

	150
	15
	150
	600
	2400
	3600
	5250
	7500

	200
	20
	200
	800
	3200
	4800
	7000
	10000


Т а б л и ц а 1.3.
 Переводная таблица погрызов категории «частично обгрызенные».

	Фактическое количество погрызов
	Соответствующее количество погрызов в условном диаметре для «частично обгрызенных» деревьев и кустов, см

	
	6,1-12,0
	12,1-20,0
	20,1-30,0
	30,1-40,0
	40,1-50,0
	50,1-60,0

	1
	0,5
	2
	3
	4
	5
	6

	2
	1
	4
	6
	8
	10
	12

	3
	1,5
	6
	9
	12
	15
	18

	4
	2
	8
	12
	16
	20
	24

	5
	2,5
	10
	15
	20
	25
	30

	6
	3
	12
	18
	24
	30
	36

	7
	3,5
	14
	21
	28
	35
	42

	8
	4
	16
	24
	32
	40
	48

	9
	4,5
	18
	27
	36
	45
	54

	10
	5
	20
	30
	40
	50
	60

	20
	10
	40
	60
	80
	100
	120

	30
	15
	60
	90
	120
	150
	180

	40
	20
	80
	120
	160
	200
	240

	50
	25
	100
	150
	200
	250
	300

	60
	30
	120
	180
	240
	300
	360

	70
	35
	140
	210
	280
	350
	420

	80
	40
	160
	240
	320
	400
	480

	90
	45
	180
	270
	360
	450
	540

	100
	50
	200
	300
	400
	500
	600


Установлено, что сумма погрызов не только характеризует общий объем работы, проделанной бобрами того или иного поселения за определенный промежуток времени, но и отражает численность зверей в нем.  На каждого бобра в среднем до начала осенней заготовки кормов приходится до 9,0 условных кормовых единиц, а после ее начала до 60,0. Исходя из этого и принимая, что средний объем работы за одно и то же время, произведенный одним «средним» бобром (без учета возраста и пола) одинаков, численность бобров в поселениях следующая (таблица 1.4; таблица 1.5) [10, 12, 14,16].
Т а б л и ц а 1.4  
Определение величин бобровых поселений на основании подсчета в них погрызов в июне – сентябре (до начала осенней заготовки кормов).

	Количество погрызов в условных кормовых единицах
	Количество бобров в поселении 
	Средний показатель величины поселения

	0,1-9,0
	1
	1

	9,1-18,0
	2
	2

	18,1-50,0
	3-5
	4

	50,1-80,0
	6-8
	7

	80,1-120,0
	9-11
	10

	120,1-200,0
	12-14
	13


Т а б л и ц а 1.5

Определение величин бобровых поселений на основании подсчета в них погрызов в сентябре – декабре (после начала осенней заготовки кормов).

	Количество погрызов в условных кормовых единицах
	Количество бобров в поселении
	Средний показатель величины поселения

	0,1-60,0
	1
	1

	60,1-110,0
	2
	2

	110,1-280,0
	3-5
	4

	280,1-480,0
	6-8
	7

	480,1-640,0
	9-11
	10

	640,1-900,0
	12-14
	13


Для определения количества бобров в поселении на основании подсчета их вылазов, троп и переходов используются следующие переводные таблицы 1.6 и 1.7.

Т а б л и ц а 1.6 

 Определение величин бобровых поселений на основании подсчета в них вылазов в июне-сентябре (да начала осенней заготовки кормов).

	Количество вылазов
	Количество бобров в поселении
	Средний показатель величины поселения

	1-17
	1
	1

	18-30
	2
	2

	31-70
	3-5
	4

	71-150
	6-8
	7

	151-200
	9-11
	10

	201-300
	12-14
	13


Т а б л и ц а 1.7 

Определение величин бобровых поселений на основании подсчета в них вылазов в сентябре-декабре (после начала осенней заготовки кормов).

	Количество вылазов
	Количество бобров в поселении
	Средний показатель величины поселения

	1-50
	1
	1

	51-80
	2
	2

	81-160
	3-5
	4

	161-250
	6-8
	7

	251-350
	9-11
	10

	351-500
	12-14
	13


Статистический метод

Для учета бобров на обширных территориях наиболее приемлем статистический метод. Он дает вполне достоверные сведения о запасах бобра при соблюдении следующих основных условий: 

а) правильного определения количества бобровых поселений, которое зависит от четкого выявления их границ; 

б) соответствия пересчетного коэффициента фактической средней численности бобров в поселении на обследуемой территории. 

Учет численности бобров статистическим методом состоит из двух этапов: 

- Подсчета бобровых поселений в обследуемом районе; 

- Определения среднего числа бобров в поселении для данного района. 

 Обычно одна семья занимает поселение – определенный участок водоема с береговой полосой, используемый бобрами в течение всего года. Большая часть бобрового населения сосредоточена, как правило, в семьях, состоящих из родительской пары и молодых текущего года (1–5), нередко в семьях остается и молодняк прошлого года – годовики (1–4), при отсутствии мест для расселения иногда в семье задерживаются, не участвуя в размножении, 2–3–4-летние бобры. Число бобров в поселении, занимаемой такой семьей, может изменяться от 3 до 11 и более (в исключительных случаях). 

Некоторую часть населения бобров составляют многочисленные бобровые семьи, состоящие из 2–3 зверей. Это или вновь образовавшиеся семьи или давно существующие, но ослабленные вследствие вылова части бобров или гибели их во время стихийного бедствия. 

Встречаются поселения, состоящие из одиночных бобров. Жизнедеятельность бобров в границах поселения имеет значительные изменения по сезонам года. С начала половодья и в летний период семья использует почти весь участок поселения, периодически меняя места кормежек. К осени, особенно в период заготовки кормов на зиму, следы деятельности бобровой семьи сконцентрированы в определенном месте, значительно меньшем, чем летом. Наименьшие размеры поселения семьи бобров имеют поздней осенью и зимой. Следы деятельности одной бобровой семьи (тропы, лазы, погрызы) более выражены вблизи зимних жилищ, в так называемом «центре поселения». 

Размеры участка, занимаемого одной бобровой семьей, варьируют от 200–400 м и до 2–3 км. Протяженность участка семьи зависит от времени года, качества угодий, от степени их заселения бобрами. Жилым поселением считается только то, в котором имеются совершенно свежие (1–3-дневной давности) следы бобров. Если таких следов нет в пределах ранее существовавшего поселения, то оно при учете не регистрируется. Лучшими показателями наличия бобров на обследуемом участке являются свежесгрызенные деревья и кустарники (погрызы).[26]

Местонахождение следов жизнедеятельности бобров и их построек картировались при помощи GPS навигатора и отмечались на космоснимках в программе OziExplorer[2]
3. Результаты исследований
3.1. Общая характеристика бобровых поселений на малых реках Шавец и Ворскляй
В результате проведенных осенних учетов речного бобра на реках Шавец и Ворскляй было обнаружено 7 бобровых поселений. Из них 4 поселения располагаются в среднем течении р. Шавец, 2 – в левом и правом рукавах нижнего течения р. Ворскляй, 1 поселение располагалось на левом берегу р. Мокша напротив впадения р. Ворскляй в р. Мокшу (рис. 2). 

Рисунок 2. 
Размещение бобровых поселений на малых реках Шавец и Ворскляй. 
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 Примечание: Цифрами отмечены номера поселений, стрелками направление течения.
По результатам обследования устанавливался центр бобрового поселения и его границы. 
Поселение № 1. (Приложение 1) Первое бобровое поселение располагается в среднем течении р. Шавец, на территории Мордовского государственного природного заповедника им. П.Г. Смидовича, в 420 квартале, в окрестностях Павловского кордона.

Протяженность поселения составляет 170 м. По результатам обследования, на территории поселения на левом берегу располагался один небольшой кормовой участок с редкими погрызами берёз. Количество торных троп небольшое. Заготовка на момент обследования поселения отсутствовала. На границах поселения располагались две больших плотины длинной 40 и 30 м соответственно. Высота плотин составляла 1 и 0,5 м. Плотины протекали, следов ремонта не зарегистрировано. 

Поселение № 2. (Приложение 2)  Располагается на территории заповедника, в 420 кв., в среднем течении р. Шавец. Данный участок реки представлен небольшим прудом. 

Бобр живет в норе, встречаются редкие, единичные погрызы. Протяженность поселения ограничивается самим прудом и составляет 250 м. Расстояние до предыдущего поселения – 480 м.

Поселение №3. (Приложение 3)  Располагается на пруду р. Шавец. В окрестностях с. Павловка. 

Протяжность поселения составляет 250 м. Живет в норах.  У нор располагаются две небольшие заготовки. Всего в поселение иметься 6 плотин.  Расстояние до предыдущего поселения 380 м.

Поселение№4. (Приложение 4) Располагается в среднем течении р. Шавец, в месте  впадения р. Пиёвка в р. Шавец. 

Протяжность поселения составляет 490м. По результатам обследования, на территории поселения располагается достаточно обширные кормовые участки, к которым идут сети торных троп. К  некоторым кормовым участкам подходят бобровые  каналы протяжённостью более  20м. Живёт в полухатке. Полухатка отремонтирована. Размеры полухатки: диаметр 2 м, высота 1м. Расстояние  до предыдущего поселения  составляет 1870 м. Всего в поселении имеется  3 плотины, расположенных в 10-15 друг от друга. Первая плотина достигает  15 м в длину и 0,5 м в высоту, вторая плотина достигает 7 длину и 0,3 в высоту,  третья, самая маленькая, 5м в длину и 0,5м в высоту.

Поселение №5. (Приложение 5) Располагается на небольшом проточном  пруду, в  левом рукаве р. Ворскляй.

Бобровое поселение ограничивается береговой линией пруда,  протяжность поселения составляет 450м. По результатам обследования, на территории поселении заготовка отсутствовала. Погрызы не сконцентрированы в одном месте. Живёт в норе. В поселении всего одна плотина 10 м в длину и  2 м в высоту. Расстояние до предыдущего поселения 5300м.

Поселение №6. (Приложение 1)  Располагается на реке Ворскляй, в правом рукаве.

В поселении были отмечено несколько свежих погрызов. Поселение находится на большом удалении от поселения № 5 и 7. По причинам заболоченности и захламлённости валежником водоема поселение полностью не удалось обследовать.   

Поселение №7. На р. Мокша были обнаружены свежие погрызы и заготовка. Поселение не удалось полностью обследовать.

Плотность бобровых поселений на водотоках находиться в прямою зависимости от качества местообитаний и варьирует широких пределах. По нашим данным средняя плотность поселений в районе наших исследований     составила 0,5 н 1 км водотока. Такая плотность бобровых поселений обуславливается  низким качествам кормовой базы и расположением антропогенных объектов  долью русел рек (сёла, дороги и др.).

Наши исследования по изучению бобровых угодий показали, что на малых реках Шавец и Ворскляй  в процентном соотношении преобладают бобровые жилища – норы. Процентное соотношение жилищ представлено на диаграмме 1.   
Диаграмма 1.
Соотношение жилищ речного бобра. 
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Средняя протяжённость бобрового поселения составила 322м наибольшая протяжённость была у поселения №  4- 490 м наименьшее у поселения №1-170м 
3.1.Численность речного бобра на малых реках Шавец и Ворскляй
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В 2018 г. на малых реках Шавец и Ворскляй, включая участок р. Мокши было обнаружено 7 бобровых поселений с общей численностью 20 особей.

 
Численность бобров в поселениях определялась комплексом методов: эколого-статистический, статистический и опросный. Для поселений № 1, 3, 4 и 5 численность речного бобра устанавливалась эколого-статистическим методом. Для поселения № 2 – опросным методом. Численность в поселениях № 6 и 7 определялась статистическим методом.
          По информации, полученной в июне 2018г. от сотрудника Мордовского заповедника Бугаева К.Е. удалось установить, что во втором поселении на Павловском пруду в окрестностях Павловского кордона живет 1 бобр.

В поселениях № 6 и 7 численность бобра устанавливали статистическим методом, в результате которого мы умножали количество поселений на пересчетный коэффициент равный 4,0. В результате применения данного метода мы установили, что в данных поселениях обитает по 4 бобра.

При применении эколого-статистического метода мы подсчитывали и замеряли диаметры всех обгрызенных деревьев в бобровых поселениях № 1,3, 4 и 5, в дальнейшем переводя их в УКЕ, на основании которых при помощи переводных таблиц определяли количество бобров в поселении

В результате проведенного исследования было обнаружено 838 погрызов, из них 802 – полностью обгрызенные деревья, 36 – частично обгрызенные деревья. 
Фактическое количество погрызов, их диаметры и УКЕ для каждого поселения представлены в таблице 2.

Таблица 2.
 Количество условных кормовых единиц в каждом поселении.

	№ поселения
	Кол-во обгрызеных деревьев до 2,5 см, шт
	от 2,6 до 6,0 см, шт
	от 6,1 до 12,0 см, шт
	от 12,1 до 20,0 см, шт
	от 20,1 до 30,0 см, шт
	от 30,0 до 40,0 см, шт
	УКЕ

	
	
	
	П
	Ч
	П
	Ч
	П
	Ч
	П
	Ч
	

	1.
	21
	6
	-
	5
	-
	3
	-
	-
	-
	5
	37,6

	3.
	125
	171
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	184,5

	4.
	160
	170
	16
	11
	-
	8
	
	
	
	
	271,5

	5.
	92
	37
	3
	1
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	84,7


На основании количества УКЕ была определена численность бобров в поселениях (Таблица 3).

Таблица 3.
 Количество бобров в поселениях.

	№ поселения
	Местонахождение поселения
	Кол-во УКЕ
	Кол-во бобров в поселении
	Среднее кол-во бобров в поселении

	1.
	Р. Шавец, 420 кв.

(верхнее течение)

(N 54.76035, E 043.40694)
	37,6
	1
	1

	3.
	Р. Шавец

(Пруд у с. Павловка)

(N 54.74857, E 043.40176)
	184,5
	3-5
	4

	4.
	Р. Шавец

(впадение Пиевки)

(N 54.73353, E 043.38732)
	271,5
	3-5
	4

	5.
	Р. Ворскляй

(левый рукав, пруд)

(N 54.69958, E 043.44827)
	84,7
	2
	2


На основании произведенных измерений нами было установлено, что для первого поселения количество УКЕ составляло 37,6. Данное количество УКЕ характерно для обитания одного бобра в поселении. В поселениях 3 и 4 количество УКЕ указывает на то, что эти семьи имеют среднюю мощность (по 4 бобра). В пятом поселении количество УКЕ составляло 84,7, что характерно для пары взрослых бобров.

Нам не удалось отметить в поселениях следы бобрят текущего года рождения, что может сказаться на занижении численности бобров, обитающих на малых реках Шавец и Ворскляй.

3.2. Осенне-зимний спектр питания речного бобра

Бобр – типичный растительноядный эврифаг. У деревьев и кустарников звери обгрызают и съедают листья, молодые побеги и не прогнившую кору, траву же поедают целиком. Питание бобра во многом обусловлено доступностью различных видов корма в прибрежных фитоценозах. 

На исследуемых водоемах черная ольха Alnus glutinosa является основным древесным растением, произрастающим в поймах р. Шавец и Ворскляй. Реже произрастают береза повислая Betula pendula и ива пепельная Salix cinerea.

Наши исследования показали, что рацион питания речного бобра в осенне-зимний период составляют ива пепельная, ольха клейкая, береза повислая и осина (диаграмма 2). Среди них основное значение занимает ива пепельная 86,4%. В равных долях в рационе питания бобра используются осина (4,7%), береза повислая (4%), и ольха клейкая (4,9%).

При снижении количества предпочитаемых кормов бобр способен переключаться на менее предпочитаемые кормовые объекты. Так например, в первом поселении были погрызы ивы составляли 14,6%. Основная часть корма приходилась на березу (85,4%).

Диаграмма 2. 
Соотношение видов древесных растений в осенне-зимнем рационе питания речного бобра.
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В ходе исследований нами были измерены диаметры погрызенных деревьев и расстояние их от берега. Из 838 найденных нами погрызов 47,5% приходились на небольшие веточки молодых ив диаметром до 2,5 см. 45,8% приходилось на деревья чей диаметр составлял от 2,6 до 6,0 см. Реже бобр использовал деревья диаметром от 6,1 до 12,0 см (4,5%). И лишь в единичных случаях нами регистрировались обгрызенные деревья диаметров более 12 см (2,2%) (диаграмма 3).

Диаграмма 3. 
Соотношение обгрызенных деревьев разных диаметров.
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Погрызы древесной растительности находились на разном расстоянии от воды. Это зависит от мест произрастания достаточного количества излюбленных или основных древесно-кустарниковых кормов животных. В районе наших исследований 90% всех погрызов находились не далее чем в 10 м от берега. Максимально отдаленные погрызы находились на расстоянии 30 м.

Вывод:

1. Нами были выделины  характерные местообитания речного бобра на изучаемой территории:  первое поселение р. Шавец,  (верхнее течение),  второе поселение  р. Шавец (пруд у Павловского кордона),  третье поселение р. Шавец (Пруд у с. Павловка), четвертое поселение р. Шавец (впадение Пиевки), пятое поселение р. Ворскляй(левый рукав, пруд),  шестое поселение р. Ворскляй (правый рукав), седьмое поселение р. Мокша. Наиболее благоприятные для бобра места обитания третье и четвертое поселения, в них самая большая численность бобра.

2. Изучив бобровые угодья и посчитав следы их жизнедеятельности мы выявили, что мощность поселений слабое, что связано с кормовой базой.

3. Кормовая база бобровых поселений зависит от видового разнообразия растений, произрастающих в местах обитания бобра. Основными видами кормов на изучаемой территории являются древесно – кустарниковые виды растений. По берегам поселений  кормовая база скудная в основном это ольшайник смешанный с ивой 81%  ольха 13%  берёза 5% осина 2%,   поэтому  ива повислая – основной и наиболее предпочитаемый корм. Доля травянистых растений имеет минимальное значение в осенний период и максимальное в летний. 

Заключение:

Изучение биологических и экологических  особенностей  распространения речного бобра на реке Шавец и участка впадения реки Шавец в реку Ворскляй (левый и правый рукав)», показало что бобр на обследованной территории заселен с разной плотностью. Распределение бобровых поселений зависит от гидрологического режима водоема и состояния кормовой базы. Способность бобра выбирать местообитания и преобразовывать среду согласно своим потребностям дает возможность существовать не совсем в благоприятных условиях.
Мониторинг средопреобразующей деятельности бобра позволит более полно оценить возможности этого вида в освоении и преобразовании долинных ландшафтов.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

                                                                 Приложение 1

Поселение № 1 в среднем течении р. Шавец на территории МГПЗ                             им. П.Г. Смидовича, в 420 квартале
замер резцов бобра и                                           кормовой участок поселения определение его возраста 


часть плотины поселения  
                                                                                    торная тропа поселения

Приложение 2

Поселение № 2  в окрестностях Павловского кордона (420 квартал). Участок реки, на котором обитает бобр, представляет собой небольшой искусственный пруд. Название пруда «Павловский».
бобровый канал, ведущий к норе                               бобровая нора                                        


  

   кормовой участок поселения

                                                                          При  изучение норы, случайно в        нее провалилась, дна не почувствовала

Приложение 3

Поселение № 3 на проточном пруду р. Шавец, в окрестностях с. Павловка
 

одна из плотин поселения                                         бобровая запруда

                  кормовой участок поселения

заготовка  на зиму корма

Приложение 4 

Поселение № 4 впадения р. Пиёвка в р. Шавец
 
                       заготовка

        бобровая запруда

действующий бобровый канал

Приложение 5 

Поселение №5 на небольшом проточном пруду (левый рукав                      р. Ворскляй) в 570 м от впадения речки в р. Мокша. 

Поселение №6  в правом рукаве р. Ворскляй в 700 м от впадения в                 р. Мокша. Поселение не удалось полностью обследовать, из-за непроходимости береговой линии.

Поселение №7  на левом берегу р. Мокша напротив устья р. Ворскляй.
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кормовой участок поселения №5               кормовой участок поселения №6
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                                  заготовка на зиму поселения № 6
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Диаграмма1

		Ива пепельная

		Осина

		Береза повислая

		Ольхая клейкая



Столбец1

86.4

4.7

4

4.9



Лист1

				Столбец1

		Ива пепельная		86.4

		Осина		4.7

		Береза повислая		4

		Ольхая клейкая		4.9

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		до 2, 5см

		от 2,6 до 6,0 см

		от 6,1 до 12,0 см

		Более 12,1 см



Продажи

47.5

45.8

4.5

2.2



Лист1

				Продажи

		до 2, 5см		47.5

		от 2,6 до 6,0 см		45.8

		от 6,1 до 12,0 см		4.5

		Более 12,1 см		2.2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		Нора

		полухатка



Столбец1

80

20



Лист1

				Столбец1

		Нора		80

		полухатка		20

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






