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ВВЕДЕНИЕ

    Актуальность исследования. Жужелицы (Carabidae) являются одним из наиболее богатых в таксономическом отношении семейством жесткокрылых насекомых (Coleoptera). В мировой фауне известно не менее 28 тыс. видов (Lorenz, 1998), из которых около 2000 видов встречается в России (Кryzhanovskij, 1995). На Дальнем Востоке обитает более 500 видов Carabidae (Лафер, 1989, Сундуков, 2013). Жужелицы распространены во всех широтах и представлены многовидовыми комплексами практически во всех наземных сообществах. Они играют огромную роль как зоофаги в экосистемах суши. Жужелицы чутко реагируют на изменение микроклиматических и почвенно-растительных условий, что позволяет использовать их в экологическом мониторинге (Koivula, 2011). В этой связи изучение жужелиц является важной задачей научных исследований на особо охраняемых природных территориях (ООПТ) как эталонных экосистемах. К подобным территориям Дальнего Востока России принадлежит государственный природный заповедник «Комсомольский», под охраной которого в настоящее время находится целый комплекс природоохранных объектов, расположенных преимущественно в пределах Нижнего Приамурья. 
    Напочвенные жесткокрылые являются неотъемлемой составляющей почти
всех наземных экосистем, где они играют большую роль как фито-, зоо- и
сапрофаги. Жуков - герпетобионтов невозможно игнорировать при организации природоохранных мероприятий и осуществлении различных экологических проектов. Их изучение является важной задачей научных исследований, проводимых на особо охраняемых природных территориях, служащих в качестве эталонных экосистем. Среди природоохранных территорий Хабаровского края особый интерес представляет памятник природы краевого значения «Силинский лес», утвержденный в своем статусе Постановлением Главы администрации Хабаровского края № 7 от 20.01 1997 года. Это наименее измененная человеком часть Силинского лесопарка г. Комсомольск-на-Амуре. Этот лесопарк является одним из наиболее обширных участков долинных широколиственных лесов у северного предела их распространения в Приамурье. 
  Цель нашего исследования: изучение  населения жужелиц (Carabidae) (видового и численного состава) памятника природы «Силинский лес».
Задачи:1.Выявить видовой состав различных биотопов Силинского леса.
2. Изучить население жужелиц различных биотопов Силинского леса.
3.Проанализировать особенности биотопического распределения жужелиц.
Гипотеза. Население жужелиц в значительной степени различается в зависимости от состояния экосистемы, антропогенного влияния на окружающую среду.

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
СИЛИНСКОГО  ЛЕСА

Район исследования

Памятник природы «Силинский лес», как и весь Силинский лесопарк, расположен на левом берегу реки Силинка, которая разделяет Комсомольск-на-Амуре на два административных района. Площадь памятника природы составляет 50,8 га, а всего лесопарка превышает 350 га. На данный момент это существенно трансформированный в результате хозяйственной деятельности долинный хвойно-широколиственный лес, из состава которого почти исчезли хвойные деревья. Основными лесообразующими породами стали ильм японский и ясень маньчжурский. Значительные площади в лесопарке заняты березой плосколистной  с примесью осины, бархата, липы и сирени. В восточной части лесопарка протекает Теплый ключ, в долине которого еще обычна лиственница, господствовавшая здесь ранее в древостое. В пределах лесопарка имеются обширные поляны и пустыри, возникшие на месте заброшенных огородов и лесопитомника. Мозаичность растительности во многом обусловила разнообразие животного
мира данной территории. 
 Нами были исследованы следующие биотопы:
1. Рекреационная зона.
2. Широколиственный лес (ильмово-ясеневый лес) .
3. Березово-осиновый лес.
4. Лесная поляна  Силинского леса. 

Характеристика изученных биотопов

  Рекреационная зона (пустырь) площадью около 5 га, появившийся в 90-х годах после ликвидации воинской части.
Микрорельеф выположенный, имеются остатки развалившихся строений. В целом биотоп отражает максимальную степень антропогенной трансформации лесной экосистемы на ограниченной территории. Здесь была уничтожена не только исходная лесная растительность, но и полностью разрушен почвенный покров. Древесно-кустарниковая растительность представлена отдельными деревцами ивы и осины и разреженными куртинами шиповника даурского и рябинника. Травянистый покров в пределах биотопа сформирован тысячелистником обыкновенный, пыреем ползучим, клевером ползучим и луговым,  а также одуванчиком реполистный, мятликом однолетним и луговым. Местами наблюдаются голые участки грунта, поросшие гипновым мхом. Современные примитивные почвы на пустыре сформировались на обнажившихся материнских валунно-галечниковых отложениях надпойменной террасы и характеризуются сильным иссушением в летний период.
  Ильмово - ясеневый лес, расположенный у южной границы памятника природы «Силинский лес». Микрорельеф местообитания изрезан руслами высохших ручьев, глубиной до 1,5 метров, шириной до 3 метров, весной и в дождливое время в них стоит вода. Лесообразующими породами здесь являются ильм и ясень. Подрост формируют единичные экземпляры ели аянской. В подлеске преобладает черемуха обыкновенная. Из кустарников обычен элеутерококк. Травяной покров скудный и однообразный, в низинах местами полностью отсутствует, сформирован вейником Лангсдорфа, осоками бледной и кривоносной, хвощем зимующим, лабазником дланевидным, ветреницей амурской. Хорошо выражен прошлогодний опад, большая захламленность в виде сучьев и поваленных деревьев. На возвышенных местах почва рыхлая, в низинной части биотопа – плохо дренированная.
 Березовый - осиновый  лес, расположенный в восточной части лесопарка в 200 метрах от ключа Теплый. Микрорельеф местообитания волнисто-западинный с сырыми ямами до 0,5 м. глубиной. Помимо господствующей в древостое березы плосколистной в основном ярусе присутствует осина, черемуха обыкновенная, бархат и ивы. Подлесок густой, сформирован элеутерококком, спиреей иволистной, рябинником и шиповником даурским. Травянистый покров разреженный, на возвышенных местах более плотный, в понижениях практически отсутствует. Доминируют осока уссурийская  и вальдштейния Максимовича, часто встречается лабазник дланевидный, борец тенелюбивый, папоротник орляк. К понижениям приурочен хвощ болотный . Почва плохо дренирована. Хорошо развита лесная постилка. Много крупных веток и стволов поваленных деревьев.
Лесная поляна площадью около 0,5 га, расположенная у северо-восточной оконечности памятника природа «Силинский лес» в 200 м западнее Теплого ключа. Поляна возникла на месте огородов, окончательно заброшенных в 60-х годах. Микрорельеф волнистый, местами в кустарниковых зарослях выположенный. Последние 20-30 лет эта территория испытывает слабую рекреационную нагрузку, преимущественно в весеннее время, и интенсивно зарастает кустарником и деревьями, среди которых доминируют рябинник и береза плосколистная. По периметру лес сформирован березой плосколистной, осиной, липой амурской, бархатом, черемухой Маака и сиренью. Подрост представлен осиной и единичными экземплярами лиственницы Каяндера. Кустарники образуют заросли жимолости золотистоцветковой, к пониженным участкам приурочены густые заросли рябинника и шиповника даурского. В подлеске боярышник Максимовича. Травянистый покров на открытых местах и под пологом леса слабо дифференцирован. Под пологом леса и в зарослях кустарника произрастают осока бледная, вейник бородатый, грушанка круглолистная, ветреница амурская, вальдштейния Максимовича, вороний глаз мутовчатый, борец тенелюбивый. Травянистый покров разреженный. На открытых участках появляется клевер луговой, злаки и сложноцветные. Почва хорошо дренированная.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

Материал и методика.

  Основой для работы послужили собственные данные, собранные нами в результате полевых исследований с 31.05-9.06.2018г. на природоохранных территориях  памятника природы «Силинский лес» (Силинский лесопарк).
 Учтены публикации, в которых приведена информация о жужелицах с Нижнего Приамурья (Шиленков, 1996; Катаев, 1989; Fedorenko, 1996; Ганин, 1997; Obydov, 1999; Сундуков, 2004, 2005а; Zamotajlov, 2005; Obydov, 2005; Куренщиков, Якубович, 2007; Сундуков, 2011б, 2013, Куберской О.В.2016).

Методы исследований.

 При исследовании жужелиц Комсомольского заповедника сбор осуществлялся преимущественно почвенными ловушками (Pitfall traps) Барбера (Barber, 1931), в качестве которых применялись пластиковые стаканчики объемом 500 мл. Расстояние между соседними ловчими ёмкостями обычно составляет 1,5 м друг от друга. Верхний край ловчих ёмкостей должен находиться на уровне почвы и не выступать над ним. Внутренние края ловчих ёмкостей должны быть гладкими, чтобы попавшие внутрь насекомые не смогли выбраться наружу. Ловчие ёмкости после их установки в почве заполняются на 1/3 фиксатором. Мы  использовали слабые растворы  уксусной кислоты (4%), обладающими привлекательными для жуков запахами. В рыхлый грунт стаканчики устанавливались при помощи садового посадочного конуса, в другом случае применялся более прочный бур и лопатка.  При этом содержимое стаканчиков помещалось в банку с соответствующей названию биотопа и времени экспонирования ловушек этикеткой для дальнейшей камеральной выборки материала. Для хранения собранного материала использовались стандартные ватные матрасики, на которых жуки аккуратно раскладывались в соответствии с информацией на географической этикетке.
   Определение жуков проводилось по соответствующим разделам «Определителя насекомых Дальнего Востока России» (Лафер, 1989, 1992, 1996). Для определения некоторых таксонов и подтверждения мы обращались за помощью к специалисту по этим группам: Кубенкой О.В.(ФГБУ «Заповедное Приамурье).


Результаты исследования
Всего на территории памятника природы и прилегающих участках лесо-
парка  в период с 31.05-9.06.2018г нами выявлено 13 видов жужелиц .

Таблица 1
Биотопическое распределение наземных жесткокрылых на территории
памятника природы «Силинский лес» и его окрестностей
	№
	Виды
	Биотопы

	
	
	I
	II
	III
	IV

	1.
	Carabus billbergi
	
	+
	+
	

	2.
	Carabus canaliculatus
	
	+
	
	+

	3.
	Сarabus arcensis
	
	+
	+
	

	4.
	Pterostichus adstrictus
	
	+
	
	

	5.
	Poecilus reflexicollis
	
	+
	
	

	6.
	*Сarabus chrencki
	
	
	+
	+

	7.
	Harpalus species
	
	
	
	+

	8.
	Poecilus fortipes

	+
	
	
	+

	9.
	Poecilus fortipes
	
	
	
	+

	10.
	Poecilus reflexicollis
	
	
	
	+

	11.
	Amara plebeja
	+
	
	
	+

	12.
	Poecilus fortipes
	+
	
	
	

	13.
	Amara ovata
	+
	
	
	



Примечание. Биотопы: I – рекреационная зона; II – ильмово-ясеневый лес; III – березово-осиновый лес; IV - лесная поляна.
*Вид занесен в Красную Книгу Хабаровского края 

    Переходя к обсуждению особенностей биотопического распределения на-
почвенных жесткокрылых, отметим, что в Силинском лесопарке абсолютным
доминантом является Carabus billbergi.
В рекреационной зоне (биотоп I ) нами собрано 3 вида жужелиц (Poecilus fortipes, Amara plebeja, Amara ovata). Всего 5 экземпляров, что связано с неблагоприятными условиями среды данного биотопа (почва сильно уплотнена, небольшое видовое разнообразие растений, плохой дренаж почвы, воздействием антропогенного фактора).
  В ильмово-ясеневом лесу (биотоп II) найдено 5 видов жужелиц. Такие как Carabus billbergi, Carabus canaliculatus Сarabus arcensis, Pterostichus adstrictus ,Poecilus reflexicollis. В целом видовое разнообразие напочвенных жесткокрылых в широколиственном лесу выше, чем в березняке, но ниже, чем на полянах.
   В березово-осиновом лесу в пойме Теплого ключа (биотоп III) отловлено 3 вида жужелиц. Доминируют Carabus billbergi Сarabus arcensis Сarabus chrencki. В березово-осиновом лесу за период исследования нами собрано 38 экземпляров жужелиц, такое большое количество мы связываем с  тем, что березово-осиновый лес является вторичным средневозрастным. Население жужелиц постоянное, с явным преобладанием доминантных видов Carabus billbergi-33 ex, Сarabus arcensis-4 ex.
    На лесных полянах (биотоп IV) отмечено 6 видов жужелиц  из них наиболее многочисленны Poecilus fortipes, Poecilus reflexicollis, Сarabus chrencki . Высокое разнообразие напочвенных жесткокрылых на лесных полянах, вероятно, связано с проявлением опушечного эффекта. С одной стороны, на небольших по площади полянах и пустырях для лесных обитателей. С другой стороны, суда проникают обитатели открытых пространств (Poecilus fortipes, Poecilus reflexicollis, Amara plebeja). Увеличение видового разнообразия жесткокрылых на полянах является отражением мозаичности условий данных местообитаний, возникших в результате трансформации долинного хвойно-широколиственного леса под влиянием антропогенного фактора.
На лесных полянах и березово-осиновом лесу нами был обнаружен Сarabus chrencki занесенный в Красную книгу Хабаровского края.


ВЫВОДЫ
1.В фауне Комсомольского заповедника за период 31.05-9.06.2018г  выявлено 13видов жужелиц. Абсолютным доминантом в Силинском лесопарке  является Carabus billbergi.

2.Видовое разнообразие  в открытых местообитаниях заповедника зачастую выше, чем под пологом леса. Зависит от состояния экосистемы, антропогенного влияния на окружающую среду.
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