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Приложение
Введение

Деструкционные процессы включают в себя процессы отмирания растений и их отдельных частей, образования мортмассы и разложения последней до простых минеральных веществ [1]. 
Все компоненты растительного вещества биоценозов рано или поздно попадают на поверхность почвы или внутрь почвенного профиля и участвуют в процессе почвообразования (Кононова, 1980). В травяных экосистемах органические остатки растительного происхождения (мортмасса) накапливаются на поверхности и в толще почвы. На поверхности мортмасса представлена неразложившимся или полуразложившимся материалом из растительных остатков, попавших на почву за текущий сезон и в течение прошлых лет; сюда можно отнести также и запасы ветоши (отмершие пожелтевшие части растений, но сохранившие с ними связь) [1]. 
 Все это многообразие отмершего растительного вещества на поверхности почвы в травяных экосистемах формирует опад. Опад представляет собой продукт взаимодействия надземного растительного вещества и почвы. Он активно участвует в процессах почвообразования, способствуя накоплению в почве органических и минеральных веществ [1]. 
В данной работе мы попытались узнать скорость разложения опада вейника Лангсдорфа в разных эдафических условиях, за временной отрезок в 12 месяцев (с мая 2016 г по май 2917 г).
Цель и задачи
Цель: Определение интенсивности биодеструкции опада вейника Лангсдорфа в природном луговом фитоценозе за год.
В задачи исследования входило:

- Определение скорости разложения мортмассы за год на вейниковом лугу при условии, что разложение  происходило в ямке засыпанной грунтом

- Определение скорости разложения мортмассы за год на вейниковом лугу при условии, что разложение  происходило в ямке не прикрытой грунтом;
- Определение скорости разложения мортмассы за год на вейниковом лугу при условии, что разложение  происходило на поверхности почвы; 

Литературный обзор

Подобные исследования по скорости деструкции болотных трав проводились в Северной Америке (Канада, провинция Квебек, Bartsch, Moore, 1985), европейской части России (Карелия, Боч, 1978; Козловская, Медведева, Пьявченко,1978), Азиатской части России (Обь-Томское междуречье, Загуральская, 1967). За год в Канаде потери при разложении ветоши осок составили 26,6%; в Карелии – по данным М.С. Боч (1978) – за год потери составили 24,5%. [1,5,7].
Согласно данным Паршиной Е.К.(2009) «Динамика разложения фракций пушицы, осок, шейхцерии и вахты в подзонах южной и средней тайги была в два раза меньше. Листья Eriophorum vaginatum в ряме разложились за год на четверть массы, в течение второго года скорость их разложения возросла и за два года потери составили чуть больше половины исходной массы. Потери при разложении ветоши листьев осок в южной тайге составили в среднем 35% [5].
Материалы и методы исследований
Материалом для изучения интенсивности разложения органических остатков в природном фитоценозе (вейниковый луг) служили как литературные данные, так и результаты собственного эксперимента (2016-2017гг.), на территории экспериментальной площади  (пойменные вейниковые луга поймы р. Амур, остров Ерсуын). Сбор полевых материалов проводился путем стационарных исследований на постоянных учетных (УП) площадках экспериментальной площади. Размер учетной площадки 1м². 
Для оценки скорости разложения опада применяли метод изоляции растительного материала в мешочках из нейлона (Карпачевский и др. , 1980), а так же использовали методику Н.И. Базилевич с соавторами (1978 г) по опадоуловителям. 

Ход эксперимента
Сбор полевых материалов проводился путем стационарных исследований на постоянных учетных (УП) площадках экспериментальной площади. Размер учетной площадки 1м². На каждой УП закладывали по три мешочка с прошлогодним опадом вейника Лангсдорфа. Масса каждого мешочка 50 грамм. Мешочки капроновые, что исключило проникновение представителей энтомафауны. 
Мешочки закладывали в такой последовательности:
-  1- ый мешочек закладывали в ямку, глубиной 6 см и закрывали сверху почвой;

-  2-ой – закладывали в ямку, глубиной 6 см, но не прикрывали почвой; 
- 3-ий мешочек закладывали на поверхность земли и привязывали к колышку, чтобы исключить потерю мешочка.
Во время эксперимента велось наблюдение за параметрами абиотических факторов. Таких как: температура почвы (с помощью термометра лабораторного ТЛ – 100) на глубине 4 см и на поверхности почвы, измерялся уровень грунтовых вод (с помощью ручного бура). Влажность является одним из основных факторов, контролирующих темпы разложения органического вещества. Процессы биодеструкции опада происходят в условиях достаточного увлажнения (Holden et all 2015). Период наблюдений за абиотическими факторами был с 05.05.2016 по 20.09.2017гг.
Через год (05.05.2017г) мешочки со всех УП были собраны. В лабораторных условиях высушены в муфельной печи сутки, при температуре +70º до постоянного веса. Затем растительный материал взвешивали и по разнице с исходным весом определяли убыль веса во всех  вариантах опыта. 
Результаты и их обсуждение

В течение пяти месяцев велись наблюдения за абиотическими условиями, в которых происходил процесс деструкции растительного органического вещества вейника Лангсдорфа. Отслеживали: температуру почвы, температуру воздуха, уровень грунтовых вод на учетных площадках.
В таб.1 показаны данные температуры почвы в разных режимах (на глубине залегания мешочка и на поверхности почвы) и уровень грунтовых вод.
Измерение уровня грунтовых вод проводилось по 10 дней в месяц. В течение всего мая на экспериментальной площади наблюдали замерший грунт на глубине 10см. В июле-августе на экспериментальной площади наблюдалась верховодка. В сентябре уровень грунтовых вод был равен 50 см.

Результаты опыта показывают  что за год переработана практически половина опада, содержащегося в мешочках. (Рис.2,3,4). 
За один год (с 2016 по 2017гг) на учетных площадках, где опад был на поверхности почвы, его количество уменьшилось в среднем на 27,3 г., по сравнению с исходными 50 г. (Рис.2). Получается, что количество опада, при выше обозначенных условиях, за год уменьшилось примерно на 50%. (Рис.2)
За один год (с 2016 по 2017гг) на площадках, где мортмасса находилась в ямке не прикрытой грунтом, ее масса уменьшилась в среднем на 30 грамм. Количество мертвого органического вещества через год на данной площадке уменьшилось на 60 %. (Рис.3).
За один год (с мая 2016 по май 2017гг) на площадках, где опад находился в ямках прикрытых грунтом, его масса уменьшилась в среднем на 27,2 г, что составляет более 50% от общего количества опада (Рис.4).
Эксперимет был представлен тремя вариантами. При разных эдафических условиях заложения мешочков с опадом вейника Лангсдорфа, деструкция органических остатков в природном луговом биоценозе, протекала неравномерно. 
По итогам эксперимента скорость разложения мортмассы за 12 месяцев в вейниковых лугах составляет в среднем 50 % - 60% от исходного количества опада. Эти данные говорят о высокой скорости разложения растительного органического вещества на данной территории, что позволяет в максимально короткие сроки переработать накопившуюся органическую массу (опад).
Заключение
Согласно результатам нашего эксперимента в пойменных вейниковых лугах Средне-Амурской низменности разложение опада происходит достаточно интенсивно. Этому способствует вероятнее всего: кислые почвы, длительный период верховодки. Наши наблюдения подтверждают выводы Holden S.R., Berhe A. A. and all (2012 г), что наиболее интенсивное разложение опада происходит в кислых почвах и при определенной влажности. 
Благодаря такой высокой скорости разложения пойменные вейниковые луга обладают большим потенциалом плодородия. И при определенных условиях могут успешно использоваться в сельском хозяйстве, как в качестве сенокосных площадей, так и для разработки в поля сельхозназначения.
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Приложения

Приложение 1

Табл. 1 Абиотические условия деструкции опада вейника Лангсдорфа
	Дата
	tо С температура поверхности почвы (t воздуха)
	tо С почвы на глубине 4 см
	Уровень грунтовых вод, см

	май (05 – 15.05.16г)
	+12,5 , +12,5 , +12,5  +10 + 6 + 4 ,+ 6 ,+ 8 .+ 8 +8 
	+6 ,+ 6 ,+ 6 , +3 , 0 ,0, +3 ,+4 ,+ 4 ,+4 
	мерзлая земля

	июль(05 – 15.07.16г)
	+20,+18,+20,+22,+23,+23,+25,+24,+24,+25
	+14, +14, +12,+16,+16, +17,+18,+18,+19,+19
	верховодка

	август(05 – 15.08.16г)
	+20,+18,+20,+22,+23,+23,+25,+24,+24,+25
	+14, +14, +12,+16,+16, +17,+18,+18,+19,+19
	верховодка

	сентябрь(05 – 15.09.16г)
	+20,+22,+22,+20,+24+,23,+20,+16,+18,+16
	+18,+9,+17,+16,+16,+13,+16,+17,+16,+16
	50 см


Приложение 2

Рис.2 Скорость деструкции мортмассы за год (на почве).(2016-2017 гг)
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Рис. 3 Скорость деструкции мортмассы за год (в ямке не прикрытой грунтом) , (2016-2017 г.г)
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Рис. 4 Скорость деструкции мортмассы за год (в ямке прикрытой грунтом), (2016-2017 г.г)
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