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Введение 

С большим опозданием человечество все же осознало необходимость сохранения биологического разнообразия живых организмов, населяющих нашу территорию. От изучения природы зависит качество среды обитания всего живого, в том числе и среды обитания человека. Вот почему сохранение биоразнообразия - это одна из глобальных проблем человечества, решив которую, можно сохранить уникальность растительного и животного мира нашей территории. Три года назад, 3 ноября 2015 года, по поручению президента Российской Федерации Владимира Путина был создан национальный парк «Бикин» - особо охраняемая природная территория (ООПТ) федерального значения. 

Я сочла необходимым внести и свой, пусть пока совсем небольшой вклад в изучение, а значит, и сохранения разнообразия животных на нашей заповедной территории. Работа «Способы учета млекопитающих животных. Национальный парк «Бикин» выполнялась мною с ноября 2019 по январь 2020 года. Следует отметить, что наши материалы, в некоторой степени носит предварительный характер. Однако, я рассчитываю на то, что со временем соберу и дополню работу данными, которые расширят знания о способах безопасного учёта и мониторинга млекопитающих животных на территории ООПТ. Проект будет представлен на экоуроках школьникам п. Лучегорск, в результате чего дети больше узнают о своей заповедной территории – национальном парке «Бикин» и возможностях учёта диких млекопитающих животных. Собранный материал может быть использован при подготовке экологических уроков с учащимися школы. 

Работа велась, когда в заповеднике настало время зимних маршрутных учетов. Именно в это время года по следам можно «посчитать» зверей, в другие же сезоны большинство обитателей тайги не так очевидно оставляют следовые метки, и процесс учета становится сложнее. 
Объект: Национальный парк «Бикин», район с. Красный Яр.

Цель исследования: Изучить способы учёта млекопитающих животных, выяснить, какой учёт наиболее подходит для использования на территории национального парка «Бикин».
Задачи:
1. Познакомиться с разнообразием млекопитающих животных национального парка «Бикин», особенностями их строения и жизнедеятельности.

2 Изучить основы учёта и мониторинга млекопитающих животных, которые применяют в ООПТ России.
3. Провести сравнительный анализ способов учёта млекопитающих

животных на территории национального парка «Бикин».

4. Выявить наиболее безопасные и эффективные способы учёта млекопитающих животных на территории национального парка «Бикин».

Пожарский район - это та территория, где я родилась, выросла и живу. Поэтому для меня это место очень важно. Значимым объектом этой территории является сравнительно молодой национальный парк. Пожарский район имеет девственные леса, которые являются домом для многих животных, в том числе и Краснокнижных. Для того, чтобы в Красной книге оставалось всё меньше и меньше животных – необходимо уделять внимание каждому виду!

Этому и посвящено наше исследование.

2. Методика исследования  

Своё исследование я проводила на территории национального парка «Бикин».

Национальный парк «Бикин» расположен на севере Приморского края в Пожарском муниципальном районе, и занимает 54% его территории, которая включает верхнюю часть бассейна р. Бикин, одного из крупнейших притоков р. Уссури. Границы нацио​нального парка с севера, востока и юга проходят по водораздель​ным хребтам и совпадают с административными границами Пожарского района (рис. 1). Высоты указанных водоразделов в основном превышают 1000 м.
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Леса Бикина – это крупнейший ненарушенный массив смешанных лесов в Северном полушарии, сохраняющий 10 % популяции амурского тигра. Это единственный крупный бассейн на Сихотэ-Алине, где никогда не велись рубки леса, и поэтому только здесь можно получить представление о том, как выглядела уссурийская тайга до середины XIX века. Территория парка составляет1 млн. 160 тысяч гектаров.

Рис. 1.Национальный парк «Бикин» на карте Пожарского района

Лесом занято 597,6 тысячи гектаров, то есть 96 % общей территории. Эта обширная залесённая территория, расположенная на за​падном макросклоне хребта Сихотэ-Алинь – единственный круп​ный бассейн, где никогда не велись крупномасштабные рубки леса. В истоках р. Бикин, в восточной части национального пар​ка, преобладают лиственничные и пихтово-еловые леса, а в за​падной его части – широколиственно-кедровые, кедрово-еловые и желтоберезовые леса. Наибольшие площади (35,7%) занимают темнохвойные леса. Крупный нетронутый массив кедрово-широколиственных лесов представлен 9 типами леса из 12, выделяемых в пределах Приморского края.
Моими объектами исследования являются млекопитающие животные. На территории парка обитают 23 видов млекопитающих, включая акклиматизированные виды: американскую норку и ондатру. Кроме этого, возможны встречи малоизученных групп - 4 видов насекомоядных и 7 видов рукокрылых. В одном лесу здесь живут тигр и рысь, лось, изюбрь и пятнистый олень, бурый и гималайский медведи. Один из ярких представителей - амурский тигр, численность которого на этой территории достигает 10% от всей мировой численности подвида. 

На Бикине гнездятся десять видов птиц из Красной книги мира и более двадцати - из Красной книги России. На реке Бикин гнездится основная часть популяции чешуйчатого крохаля и рыбного филина, обширные мари являются местом для гнездования японского и черного журавля, черного и черноклювого аиста, крохаля чешуйчатого, утки-мандаринки. Встречается 7 видов амфибий и 10 видов рептилий, а ихтиофауна бассейна включает 26 видов рыб.Хариус, ленок и таймень мечут икру в одних реках с индийским змееголовом, и на речных косах откладывает в мелкий гравий яйца китайская мягкотелая черепаха.
Методы исследования
Для решения поставленных задач в работе я применила следующие методы:

1. Поиск информации в научной литературе, Интернет-ресурсах;

2. Работа со специалистами национального парка;

3. Сравнительный анализ.

3. Результаты исследования и их обсуждение
3.1. Краткие сведения о млекопитающих национального парка «Бикин»
Моими объектами исследования являются млекопитающие животные, обитающие на территории национального парка «Бикин». Их особенности строения и жизнедеятельности играют важную роль при выборе способа учета численности животного. Специалистами национального парка «Бикин» был предоставлен список млекопитающих животных, обитающих на заповедной территории. Мною были рассмотрены 23 вида млекопитающих.
3.2. Учёт и мониторинг млекопитающих животных

Учет животных в ООПТ – это не только учёт численности «по головам» отдельных особей, но и оценка их качества пребывания в естественной среде.

Мониторинг млекопитающих – это процесс систематического и регулярного сбора данных по популяциям на определенных территориях через определенные промежутки времени, с целью оценки состояния млекопитающих и определения тенденции изменения в популяциях по времени. 

Основные характеристики мониторинга:  

- мониторинг проводится регулярно по времени и по единой методике;
- имеет научную цель; 

- дает возможность определить взаимосвязь между изменениями состояния популяций млекопитающих и другими факторами. 

Целью мониторинга является оценка состояния популяций по количественным и качественным показателям и их изменений по времени на определенных территориях. Результаты мониторинга позволяют оценить эффективность принятых мер по охране животных.

Мониторинг популяций млекопитающих включает этапы: 

1) Проведение учета численности, определение состава и местообитания животных; 

2) Сбор других данных (наблюдения за животными, данные о состоянии отдельных особей, воспроизводство и смертности); 

3) Хранение и систематическое обновление собранных данных для дальнейшего анализа; 

4) Анализ данных. 

Результаты мониторинга используются для разработки планов управления особо охраняемой природной территории в частности для планирования следующих мероприятий: 
1) Охрана объектов животного мира, включая специальные мероприятия по сохранению редких и находящихся под угрозой исчезновения видов; 

2) Действия по сохранению качества и территорий среды их обитания, в частности высокопродуктивных кормовых участков и иных ценных мест обитания, а также мероприятия по улучшению среды обитания животных; 

3) Предотвращение гибели животных; 

Мониторинг проводится на двух уровнях: 

1) Научный мониторинг, проводимый сотрудниками научных учреждений; 

2) Мониторинг, проводимый сотрудниками охотничьих хозяйств и работниками лесхозов и особо охраняемых природных территорий. 

Несмотря на субъективную уверенность наблюдателя, что он видел «всех животных», учеты диких животных, невозможно считать полным. Кроме того, не всегда хватает средств, времени и специалистов, чтобы проводить обследования всех возможных территорий обитания, какого-либо вида. Есть методы для оценки количества не увиденных особей, чтобы таким образом оценить общее количество животных обследованной территории, а также и научного прогнозирования на необследованных территориях обитания вида. 

Проведение учёта и мониторинга сотрудниками охотничьих хозяйств и особо охраняемых природных территорий, к которым относится и национальный парк «Бикин», является их прямой обязанностью. 

Методика учёта является упрощенной, так как даже имея специальные теоретические знания, они не всегда оснащены соответствующей материально-технической базой - хороших оптических приборов, GPS и некоторой техники (самолёт, вездеход, спец техника и др.). 


С другой стороны, сотрудники национального парка «Бикин» обычно находятся постоянно или регулярно в местах обитания животных и таким образом, могут гораздо чаще наблюдать за животными, чем специалисты из научных институтов и контролирующих природоохранных органов, которые бывают только через определенной интервал времени на этих местах. Также они обладают знаниями о местах обитания животных, их поведении, об их перемещениях, распространении на территориях и часто даже могут отличать индивидуальные характерные особи. 
В своей работе я попробую изучить основные виды и способы учётов животных, а также выявить наименее затратные и наиболее продуктивные для территории национального парка «Бикин».

3.3. Виды учётов животных
Обычно различают два вида учета – абсолютный и относительный.
Принимая во внимание, что дикие животные распространены на большой территории, очень осторожны и ведут скрытный образ жизни, говорить об их абсолютном учете вряд ли возможно. 

Абсолютный учет диких животных может быть применим лишь к крупным представителям животного мира (олень, изюбр, медведь, кабан и др.) обитающих на ограниченной, большей частью огороженной территории, откуда этим животным некуда убежать и негде спрятаться.
Это не наш случай. Животные могут перемещаться и за пределы национального парка «Бикин».

Относительными учётами называют такие, в результате которых нельзя получить абсолютные показатели.

Большее значение имеют следующие моменты:

1. характер распределения по местообитаниям;

2. склонность к образованию более или менее постоянных группировок – стад, стай;

3. суточные и сезонные изменения активности (например, медведь зимой спит и его трудно увидеть, обнаружить);

4. суточные и сезонные миграции.
Поэтому методика учета должна быть гибкой для разных животных и разных сезонах года. Наряду с указанными требованиями методики учета должны обеспечивать достаточно точные результаты и при этом быть простыми (доступными).

Количественный учет наземных позвоночных бывает линейным (маршрутным) и площадным. 
При линейном (маршрутном) учете подсчет особей производится вдоль более или менее длинной линии, по обе стороны от неё. Продолжительность учета в этом случае определяется либо временем, либо известным расстоянием.
Ширина учетной полосы зависит от характера местности и видового состава учитываемых животных. Фактически, линейный учет, это тот же площадной учет, с той лишь разницей, что учетная площадка имеет вид сильно вытянутого четырехугольника.

При учете на площадках на местности выделяется участок квадратной или иной формы и размера, определяемого видовыми особенностями животных. Как маршруты, так и площади для учета должны закладываться в достаточно типичной и однообразной местности, чтобы облегчить последующий пересчет полученных данных на всю площадь обследуемых угодий. Учет может производиться путем непосредственных наблюдений (невооруженным глазом или при помощи бинокля), по косвенным признакам (следы, норы, экскременты и т.д.) или посредством отлова. Полученные данные, для удобства сравнения, пересчитываются на километр пути (при линейном учете).
3.4. Способы учёта млекопитающих животных
Из всего многообразия способов учета я постаралась выбрать или незаменимые в данных условиях (авиаучет), или менее трудоемкие и более простые в применении, не требующие каких-либо специальных устройств и приспособлений, которые могут выполняться специалистами национального парка «Бикин» и нами. Было выделено и описано 13 способов учета млекопитающих животных (Таблица 1). Каждый способ учета включает в себя, как правило, от одного до нескольких методик учета, в зависимости от видового состава учитываемых животных, сроков проведения учета.  
Таблица 1.
	
	Виды учёта
	К каким животным применим

	1.
	Анкетный (опросный) учет
	Собираются сведения о местах концентрации животных, примерной их численности, расположении их нор и убежищ, времени появления или исчезновения. Изучается размещение и примерная численность редко встречающихся животных (тигр) или широко распространенных, но трудно учитываемых (изюбр).

	2.
	Маршрутный учет. Тропление
	Для всех видов животных

	3.
	Учёт на пробных площадках
	Для всех видов животных

	4.
	Учет прогоном
	Копытные, хищные, грызуны

	5.
	Учет в местах зимнего скопления
	Для учёта копытных

	6.
	Визуальный учет
	Для учета копытных, грызунов

	7.
	Учет в местах, привлекающих большое количество животных (солонцы, водопои)
	Для учёта копытных

	8.
	Учет по фекальным кучкам
	Только по копытным

	9.
	Учет жилищ
	Для учета хищных, грызунов

	10.
	Учет при помощи мечения и кольцевания
	Фактически для всех видов животных

	11.
	Авиаучет (квадрокоптер, дрон)
	Для учета копытных, хищных

	12.
	Учет с автомашины, бурана
	Для учета копытных, грызунов, хищных

	13.
	Фотоловушка
	Для всех видов животных


Анкетный (опросный) учет
С помощью анкет может изучаться размещение и примерная численность редко встречающихся животных (тигр) или широко распространенных, но трудно учитываемых (изюбр). Анкеты распространяются в первую очередь среди работников ООПТ – егерей, охотоведов, как наиболее тесно связанных с дикими животными, а также среди лесников, и других лиц, по роду своей деятельности часто находящиеся на территории национального парка «Бикин». Мерилом оценки в анкетах являются точные ответы: каждый охотовед знает, сколько на его участке обитает того или иного зверя. (Рис.2).
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Рис. 2. Встреча работника национального парка с охотоведом
Тропление
В общих чертах методика тропления сводится к тому, что наблюдатель движется вдоль цепочки следов зверя, ни в коем случае не срезая петель и поворотов, сделанных животным. Пройденное расстояние подсчитывается шагами, а направления поворотов измеряются по компасу. В результате тропления выясняются особенности зимнего распределения того или иного вида животного по станциям, характер убежищ, способы передвижения в зависимости от обстоятельств и специфики распределения и структуры снежного покрова. Можно также оценить баланс питания и многие другие стороны поведения животного.
Изучая животных, записывают - какие породы деревьев и кустарников они объедают и обгладывают, всякий раз подсчитывая количество поедей. Далее определяют степень поврежденности и, в частности, регистрируют сломанные экземпляры, отмечают поедание подснежных растений и величину сделанных при этом пороев, учитывают места мочеотделения и дефекации, а иногда даже подсчитывают количество экскрементов («орешков») - чтобы выяснить степень усвоения съеденного корма.

Специальное внимание уделяется условиям передвижения в зависимости от глубины, плотности и деталей распределения снега. Наконец, фиксируются места и особенности лежек, гайно кабанов (рисунки 3 и 4).
Маршрутный учет. Учёт на пробных площадках

Маршрутные ходы и учетные площадки должны охватывать наиболее типичные для учитываемых видов животных охотничьи угодья. На учетные маршруты и площадки изготавливается достаточное количество карт-схем, желательно масштаба 1:10000, которые используются непосредственно при проведении учета.
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При маршрутном учете на линии маршрута стрелкой указывается его направление, отмечаются условными значками количество встреч с 
Рис. 3.  Гайно кабана                                          Рис. 4.  Гайно кабана

животными, их следы, а также направление хода зверей (Табл.2). 

Итоги маршрутного учета подводятся в виде таблицы со следующими графами: название участка, количество пройденных километров, количество встреч животных, время встреч животных, или их следов по видам животных и количество следов животных.

Для организации данного учёта необходимо присутствие большого количества людей на площадке. Площадка должна быть не менее 8 и не более 15 км. Ход выполняется 2 раза: 1-й день затирка следов на 1 маршруте, 2-й день – через сутки – считывают суточные следы.

Таблица 2
Условные знаки для обозначения результатов учетов на карта-схемах
(Ю.А. Герасимов. Справочник егеря М. 1988 г.).
	Название видов животных
	Значки
	Характер следов
	Значки
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Белка
	><
	Обратный след
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Заяц – русак
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>
	Тропа
	

	Лисица
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>>
	
	

	Норка
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>
	Двойной след лося
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>
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Выдра
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>
	Обратный след лисицы
	

	Лось
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>
	
	

	Косуля
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>
	
	

	Кабарга
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>
	
	


Учет прогоном

Звери прогоняются (далее - "прогон") с учетных площадок и пересчитываются по следам или визуально. Такой метод оценки численности традиционно называется "учет прогоном". Отношение числа выгнанных с учетной площадки животных данного вида к ее площади позволит определить показатель плотности населения данного вида. Если на всей территории хозяйства заложить достаточное число таких учетных площадок, то путем выгона можно определить общую численность зверей. 

Для учета методом прогона пригодна территория с устойчивым снежным покровом, а также в бесснежное время. Методика в первую очередь предназначена для оценки численности животныхна исследуемой территории. Учет зверей прогоном с использованием вездеходной техники (рис. 5) позволяет в короткие сроки обследовать большие площади. 

[image: image1]
Рис. 5. Техника для прогона животных
Учет в местах зимнего скопления
Метод обязателен для учёта кабана, оленей, косули, изюбра.
На некотором расстоянии от подкормочной площадки устраивается лабаз (рис.6) или устанавливается наблюдательная вышка (рис. 7). Оптимальная высота лабаза или вышки – 6м. Учёт проводится в феврале – начале марта в дни с установившейся погодой и длится 2 дня. Предварительно проводят учёт по следам, затирая старые и проверяя их на следующий день. 

В случае обнаружения животных на площадке во время подхода к вышке, учётчик должен остановиться, постараться выяснить количество животных. При подсчёте животных исключают группы животных, посещающие соседние 
подкормочные площадки, группы или одиночных животных повторно выходивших кормиться на одну и ту же площадку.Учётчик должен иметь тёплую одежду, т.к. сидеть нужно тихо и практически неподвижно, не делать резких движений. Строго запрещается курить.

[image: image2]                
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Рис. 6. Лабаз                                         Рис 7. Охотовед на наблюдательной вышке
Визуальный учет
На выбранном участке, где животные пересекают открытую местность, устраивают наблюдательные пункты, из которых регистрируют всех проходящих в пределах видимости невооруженным глазом животных. Разграничение на основные половозрастные группы проводят по внешним признакам с помощью бинокля (рис. 8).

Для изучения передвижения копытных в ночное время суток, на закладываемом маршруте регистрируют их следы весной - в 23 ч (вечер) и 4-5 ч (утро), осенью вносили соответствующие коррективы на продолжительность светлого времени суток. Устраивают также засидки в непосредственной близости (15-20 м) от ходовой тропы животных, а в лунные ночи - на полях или 
опушках. Для определения состава групп применяют фонарь с мощным узконаправленным излучателем, приборы ночного видения. При обработке данных полевые наблюдения приводят к одному показателю - числу животных, прошедших за 1 ч на полосе 1000 м. Данный метод не показывает общей картины по большой площади нац. парка. Носит локальный характер.
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Рис. 8. Охотовед проводит визуальный осмотр местности
Учет в местах, привлекающих большое количество животных 
(солонцы, водопои)
Метод обязателен для учёта кабана, оленей, косули, изюбра.
На некотором расстоянии от подкормочной площадки устраивается лабаз или устанавливается наблюдательная вышка. Оптимальная высота лабаза или вышки – 6 м. Учёт проводится в феврале – начале марта в дни с установившейся погодой и длится 2 дня. Предварительно проводят учёт по следам, затирая старые и проверяя их на следующий день.В случае обнаружения животных на площадке во время подхода к вышке, учётчик должен остановиться, постараться выяснить количество животных. 

При подсчёте животных исключают группы животных, посещающие соседние подкормочные площадки, группы или одиночных животных, повторно выходивших кормиться на одну и ту же площадку. Учётчик должен иметь тёплую одежду, т.к. сидеть нужно тихо и практически неподвижно, не делать резких движений. Строго запрещается курить!
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Рис. 9. Искусственный солонец для копытных животных
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Рис. 10. Солонец
Учет по фекальным кучкам

Этот вид учетных работ проводится в случаях, когда результаты обработки материалов зимних учетных работ вызывают сомнение или они вовсе не проводились. 

Сущность метода сводится к подсчету зимних дефекаций животных, 
которые, при переходе зверей на питание древесно-веточными кормами приобретают вид "орешков". Среднее число кучек, оставляемое в сутки например, одним изюбрем, составляет 14. Общее количество дефекаций, выделяемых за зимний период одним изюбрем, определяется количеством дней, в течение которых зверь питается грубыми кормами. Для средней полосы

его продолжительность, округленно, равна 200 дням, а сезонная норма экскрементов - 2800 кучкам. Этот показатель дает возможность перейти от количества учтенных дефекаций (рис. 11,12) к численности поголовья изюбрей. Учет дефекаций проводится во время снежного покрова и до того, как поднявшаяся трава сделает обнаружение кучек затруднительным.

Данный способ учёта применим только к копытным 
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Рис. 11. Помёт кабана                                             Рис 12. Помёт косули

Учет жилищ

Этим способом можно учесть лисицу, песца, енотовидную собаку (рис. 12), барсука (рис.13) и других норных зверей. Можно отследить расположение берлоги медведя. Для учёта лисицы применяют чаще другие, более доступные и менее трудоёмкие методы, но остальных перечисленных зверей обычно учитывают по норам (медведь-берлога). Для их учёта это один из основных методов. При подсчёте животных по поселениям и убежищам стаёт вопрос: сколько особей обитает в данном убежище, т.е. возникает проблема перехода от числа хаток, нор, поселений к числу зверя.
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Рис. 12. Нора енотовидной собаки


Рис. 13. Нора барсука
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Рис. 14. Зимнее жилище бурого медведя – берлога

Учет при помощи мечения и чипирования животных

Помечают животных для определения их численности популяции. Применяется уже давно. Этот способ по существу очень прост. Он основан на допущении, что число окольцованных особей относится ко всему количеству окольцованных также, как количество всех добытых экземпляров относится к общему запасу животных того же вида на данной территории. Из этого соотношения легко вычислить общий первоначальный запас животных.

Для применения этого метода определен ряд условий:
1) отлов и кольцевание животных не должны представлять затруднений;
2) распределение меченных животных среди популяций должно быть равномерным;
3) популяция должна обитать на определенной территории;
4) при вычислении общего количества животных должны быть учтены их размножение и 

гибель между отловами.

Указанные условия, наряду с поиском специальных колец и меток, делают применение этого метода учета крайне трудоемким и затруднительным.

В настоящее время существуют ограничения на применение данного учета из-за травм, стресса получаемых животными при их поимке.
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Рис. 15. Спутниковый ошейник на шее лося
Рис. 16. Спутниковый ошейник

Авиаучет (квадрокоптер, дрон)

При учете животных, образующих большие стада или стаи (кабаны, козы), большую помощь в установлении их численности может оказать фото, видео и киносъемка. После завершения учета на полученном видеоматериале можно просчитать фактическую численность животных, которую в процессе учета можно было оценить только глазомерно. Съемку можно производить с помощью фотоаппаратов, видеокамер, квадракоптером или дроном. Лучшие результаты дает съемка с самолета или вертолета. При этом можно сфотографировать все стадо или стаю сверху, когда различимо каждое животное. Лучшее время применения данного учёта – зима. 

В национальном парке «Бикин» этот способ учёта в реальности не применяется, так как нет условий для учёта из-за высокой лесистости местности. 
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Рис. 17. Квадракоптер
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Рис. 18. Самолёт АН-2
Учет с автомашины, бурана


Менее точные результаты дает съемка и учёт с автомашины, так как при этом, как правило, первый ряд животных закрывает собой далее расположенных.
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Рис. 19. Автомобиль «УАЗ»
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Рис. 20. Новые бураны готовы исследовать территорию национального парка «Бикин».
Фотоловушка

Области применения лесных камер или "фотоловушек" чрезвычайно огромна. Эти приборы способны проводить пересчёт животных,  отслеживать их перемещение, провести идентификацию каждого из них. Лесные камеры отлично справляются в борьбе с браконьерством. Фотомониторинг ведется почти круглогодично и позволяет зафиксировать большее количество животных.
Назначение:
1. Автономное видео наблюдение.

2. Наблюдения за животными в их естественной среде обитания. 
3. Осуществление контроля за популяцией и наблюдения за животными.

4. Как камера безопасности в национальном парке для контроля  за браконьерами. 

Преимущества: 
1. Цветное изображение в дневное время / Черно-белое изображение ночью.
2. Мульти-съемка. 
3. Продолжительность видео можно выбрать от 10 секунд до 60 секунд.

4. Водонепроницаемость. 
5. Дата и время на каждом снимке.
Фотоловушки не позволяют сделать абсолютный учёт. Объяснить этот факт можно следующим. Не всех животных можно идентифицировать по окрасу (легко определить тигра по полоскам, кабаны все на «одну спину»), но одно животное может перемещаться в зоне действия камеры несколько раз. В настоящее время в работе национального парка «Бикин» задействовано 75 фотокамер.

Рис. 21. Фотоловушка                                         Рис. 22. Инспектор национального парка «Бикин»  готовит фотоловушку
3.5. Сравнительный анализ способов учёта млекопитающих животных на территории национального парка «Бикин»


При изучении способов учёта животных в национальном парке, я обратила внимание, что для разных животных применимы разные методы учёта, о чём наглядно показывает Таблица 3.
Я выяснила, что наиболее распространенными способами учета являются: анкетный учёт; маршрутный учёт (зимний), на пробных площадках, фотоловушки. Предпочтение этих способов связано с тем, что они позволяют провести учет большинства видов млекопитающих животных, обитающих на территории национального парка «Бикин». Данные способы учёта имеют и ряд других преимуществ, о которых расскажем ниже.


К наименее используемым можно отнести: визуальный, по фекальным кучкам, учёт жилищ, авиаучёт, учёт при помощи  чипирования и мечения. Объяснить данный факт можно искажением получаемых результатов при подсчёте и невозможностью применения к конкретным видам животных.

Таблица 3. Виды млекопитающих, 
обитающих в национальном парке «Бикин» и методы их учёта
	№№
	Вид млекопитающих


	Учёты ежегодные с разной периодичностью

	
	
	Анкетный 

учёт
	Маршрутный

учёт
	На пробных 

площадках
	Прогоном
	В местах зимне-

го скопления
	Визуальный
	На солонцах, водопое
	По фекальным кучкам
	Учёт жилищ
	При помощи

чипирования

мечения
	Авиаучёт
	Фотоловушка

	1
	Изюбр
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+

	2
	Кабан
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+

	3
	Косуля
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	4
	Лось
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	+
	+

	5
	Кабарга
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	6
	Соболь
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	7
	Выдра
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	8
	Волк 
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	9
	Лисица красная
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	10
	Енотовидная собака
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	11
	Рысь
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+

	12
	Барсук
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+

	13
	Росомаха
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	14
	Колонок
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	15
	Бурый медведь
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	16
	Норка
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	17
	Заяц-беляк
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	18
	Заяц-маньчжурски
	+
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+

	19
	Белка
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	20
	Ондатра
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+

	21
	Медведь гималайский
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	22
	Амурский тигр
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	23
	Амурский лесной кот
	+
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+


3.6. Эффективность способов учёта млекопитающих животных

Для оценки эффективности использования разных способов учета млекопитающих животных с точки зрения рациональности применения на практике мною  было определено 8 критериев оценки способа учёта (Приложение 1):
- безопасность для животного;

- финансовая затратность;

- количество задействованных людей;

- занятость по времени;

- погодные условия;

- сезонность;

- точность учёта;

- сложность проведения учёта.


Наиболее важным критерием, по нашему мнению, является безопасность учёта для животных. 
Финансовая затратность складывается из таких необходимых компонентов, как:

- оснащение материально-технической базы (самолеты, бураны, вездеходы, фотоловушки, лыжи, навигаторы, рация и т.д.);

- приобретение расходных материалов для техники (топливо, запчасти и т.д.); 

- организация работы сотрудников (зарплата, питание и т.д.).

Количество задействованных людей зависит от способа учета млекопитающих животных. Наибольшее количество человек задействуется при проведении учетов, связанных с перемещением инспекторов по заданным маршрутам (маршрутный учёт, учет на пробных площадках, визуальный учёт, учёт по фекальным кучкам).

Занятость по времени, которая зависит от длительности способа учёта, количества задействованных людей, использования техники.

Погодные условия и сезонность. Разные способы учета могут применяются только при определенных погодных условиях и в разные сезоны года. Например, визуальный учёт или выход на маршрутный учёт осуществляют только при хорошем погодном прогнозе зимой. Учёт по фекальным кучкам также проводят в зимний период, когда очевидны следы жизнедеятельности животных на снегу. Вылет авиации, использование квадрокоптеров и дронов возможно также при ясной солнечной безветренной погоде.

Точность учёта зависит не только от вида исследуемых животных и способов учёта, но и размеров территории. Поэтому большие территории разделяют на более мелкие, а при подведении итогов учёта полученные данные обрабатываются по статистическим формулам. 

Сложность учёта можно назвать итоговой составляющей каждого предыдущего критерия. Чтобы учёт был качественным, необходимо соблюдение всех вышеперечисленных критериев. 
3.7. Безопасность способов учёта млекопитающих животных

При выборе способа учёт млекопитающих особое внимание следует уделить безопасности способа учёта для животных. Следует обращать внимание на следующие  критерии:

1. Наличие шума от техники и человека.

2. Стресс, страх возникающие при антропогенного влияния

3. Использование транквилизаторов

Анализ безопасности представлен на диаграмме (рис. 23). Он показал, что самыми безвредными способами учета для животных являются: анкетный, маршрутный, пробные площадки, места зимнего скопления, визуальный, солонцы и водопои, по фекальным кучкам, учет жилищ и фотоловушка. В зависимости от вида животных и времени года данные способы учета применяются сотрудниками национального парка «Бикин». Для крупных млекопитающих хорошие результаты по безопасности и продуктивности учета дает фотоловушка. В отличие от мониторинга по следам, фотомониторинг ведется почти круглогодично и позволяет зафиксировать большее количество животных.
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Рис. 23. Диаграмма «Безопасность способов учёта животных
3.8. Оценка эффективности способов учёта млекопитающих животных для территории национального парка «Бикин»
Полученные при анализе показатели эффективности способов учета млекопитающих животных были сведены в общую диаграмму (Приложение 2). Результат оценки показал, что наиболее приемлемым и эффективным для территории национального парка «Бикин», учитывая безопасность проведения для животных, точность получаемых результатов, возможность использования на местности и низкую финансовую затратность, является зимний маршрутный учёт. 

Выводы

1. Составлен перечень млекопитающих, описанных на территории национального парка.

2. В ходе литературного обзора были найдены наиболее популярные для ООПТ России способы учета диких животных (13 способов). В национальном парке «Бикин» из этих способов используют зимний маршрутный учёт, анкетный учёт и фотоловушки. Из трех указанных способов наиболее эффективным следует признать последний, однако этот способ одновременно является одним из наиболее финансово затратных.

3. Наиболее приемлемым для территории национального парка «Бикин», учитывая безопасность для животных, точность получаемых результатов, и низкую финансовую затратность, является зимний маршрутный учёт. Недостатком этого способа является большая  неопределенность оценки численности животных на единице площади, полученная по данным учетов на маршрутах.

4. Метод фотомониторинга позволяет не только оценить численность животных, но и провести идентификацию каждого из них. При этом, в отличие от мониторинга по следам, фотомониторинг ведется почти круглогодично и позволяет зафиксировать большее количество животных.

Заключение
В ходе работы я узнала, что использование в научной работе современных методик учёта и мониторинга необходимо для сохранения редких животных нашей заповедной территории, однако для получения правдивых результатов необходима длительная работа одним методом. В своей работе я постаралась коротко описать основные способы  мониторинга млекопитающих животных в национальном парке «Бикин», отметив их главные плюсы и минусы.
Не редкость, когда на одной территории используются сразу несколько способов учёта и мониторинга. Это позволяет проверить данные, полученные разными способами. Однако при этом важно помнить, что необходимо сравнивать результаты, полученные только одним и тем же методом. Мониторинг – это не разовое действие, а многолетняя работа. Поэтому для получения правдивой статистики изменения численности животных необходимы показатели многих лет учета одной и той же методикой, даже если она уступает более современным аналогам.
Современным методам мониторинга является  молекулярно-генетическое исследование. Он заключается в сборе и анализе экскрементов редких животных. Только этот метод позволяет определить степень родства зверей, их физическое состояние и даже уровень стресса. Однако в отличие от остальных, этот вид мониторинга отличает особенная трудоемкость, а также сравнительно высокая стоимость.
Учёт и мониторинг являются инструментом сохранения животных. 
Именно поэтому его результаты важно использовать в качестве основы экологического просвещения. 
К примеру, данные, полученные в ходе фотомониторинга, используются сотрудниками национального парка «Бикин» для создания популярных видеороликов. Таким образом, работа ученых решает сразу две задачи: позволяет определить численность и состав звериного мира, а также познакомить жителей России с животным миром национального парка «Бикин».

В дальнейшем я планирую продолжить работу и выехать на маршрут, чтобы на практике познакомиться со способами учёта редких животных.
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Приложение 1. 
Анализ эффективности способов учёта млекопитающих животных
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