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ВВЕДЕНИЕ

      В мире природоохранное движение носит во многом молодежный характер, и это не случайно. Устремленность в будущее, энтузиазм, борьба за самодержавие- все это делает молодежь планеты боевым ядром в борьбе за чистоту воздуха и вод, рациональное использование природных богатств.

   Большая часть территории бассейна озера Байкал покрыта лесами, которые аккумулируют и равномерно отдают свои воды священному морю- озеру. 

  О нашем зеленом друге можно говорить бесконечно, ведь и впрямь, как поэтически подмечено народом, нет милее чудес, чем наш русский лес! Чтобы сохранить и сберечь наши леса мы занимаемся изучением хвойных насаждений на территории Узко -Лугского заказника, влияние  насекомых, которые при массовом размножении могут нанести огромный ущерб лесному хозяйству.
     Работа « Хвойная волнянка в сосновых насаждениях» актуальна, так как исследует систему наблюдений, оценку, прогноз  состояния и динамику  роста и развития вредных насекомых, защиту и воспроизводство лесов, а также усиление их экологических функций в особо охраняемых природных территориях.
     Вредные лесные насекомые наносят большой вред лесным массивам. Одним из наиболее вредоносных являются хвое- и листогрызущие насекомые. Появляясь в большом количестве и на огромной территории, они уничтожают хвою и листву на деревьях, снижают продуктивность  и вызывают усыхание и гибель лесных насаждений.
     С каждым годом в лесах Бурятии выявляются все новые очаги вредителей леса на десятках тысяч гектаров, нередко в местах, где очаги данных видов вредителей фиксируются впервые. Значимость работы заключается в сохранении биоразнообразия  в водоохранной зоне озера Байкал. Изучив литературу Р.М. Амшеева, документы лесхоза меня заинтересовала проблема распространения хвойной волнянки, какой вред она приносит лесу. Эта проблема наблюдалась на территории Бичурского лесхоза, где применялась обработка насаждений с самолета. Наши леса находятся в непосредственной близости с населенным пунктом и поэтому наблюдение за численностью вредителя так важно.
         Цель моей исследовательской работы заключается в наблюдении за развитием численности  вредителей хвойной  волнянки в хвойных насаждениях.
          Задачи исследования: 

-  изучить биологию и цикл развития хвойной волнянки

-  вести наблюдение за участками леса заселенные хвойной волнянкой

-  проводить ежегодный рекогносцировочный надзор
            Объектом изучения явились сосновые леса особо охраняемых природных территорий
             Предметом исследования явился вредитель сосновых насаждений - хвойная волнянка, прогноз и развитие очагов.     

       Для разработки научно - обоснованного метода борьбы с вредителем необходимы глубокие знания его биологии и экологии, чтобы выявить уязвимые сроки и фазы развития вредных насекомых.
        Новизна работы в том, что наблюдение за хвойной волнянкой проводится под непосредственным руководством специалиста со станции « Защиты леса» и специалистов лесхоза, своевременно прогнозируя вспышку вредителя леса.
1.ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
         В данной работе  по исследованию распространения хвойной волнянки в хвойных насаждений применялась литература,  по которой  определяли вид вредителей леса, меры которые необходимо принять для сокращения численности вредителя [1]. При обследовании насаждений использовался справочник, где приводится характеристика обнаруженных гусениц хвойной волнянки[2] . Хвою и листья древесных пород повреждают различные виды и группы насекомых. Наибольшую опасность для хвойного леса представляют чешуекрылые и перепончатокрылые, которые объедают хвою и листья, характеризуются большими колебаниями численности и способны периодически размножаться в массе на больших площадях [3]. Вследствие дефолиации деревья теряют прирост, ослабевают,  становятся менее обильными или утрачивают цветение и плодоношение [2]. Наибольшую опасность в чистых сосновых насаждения представляет хвойная волнянка-Dasychira abietis Schiff. Вредитель сосны, лиственницы, ели, пихты. Также применял  рекомендации по проведению лесопатологического мониторинга в лесах Р.Б., согласно которой выбирал методы и технику надзора. Подразделяя на рекогносцировочный и детальный надзор. Рекогносцировочный надзор это глазомерный надзор, или визуальный. Объектами рекогносцировочного надзора являются насаждения, в которых происходили или могут происходить вспышки размножения хвое - листогрызущих насекомых. Эти насаждения называются резервациями вредителей. Детальный надзор включает в себя мероприятия по закладке постоянных пунктов учета, где и будем проводить наше исследование. Рекогносцировочный надзор на поднадзорных участках осуществляется по маршрутному ходу. Маршрутный ход должен пересекать подобраные выдела.       Протяженность хода по каждому участку должна составлять 4-6 км. В наиболее типичном месте маршрута устраивается постоянный пункт наблюдения. Состоит он из трех точек учета. Закладываются точки учета равномерно по маршрутному ходу. Расстояние между точками учета должно быть не менее 250 м. Детальное обследование включает закладку пробных площадей для детальной оценки насаждений или взятие проб для установления степени  заселенности насаждений вредными насекомыми, зараженности болезнями, иными патологическими факторами в целях выяснения перспектив дальнейшего развития и распространения очагов поражения леса. Оценки угрозы для роста и существования насаждений, получения материалов для обоснования и разработки лесозащитных мероприятий [4].
    В настоящее время  наблюдается массовое размножение хвойной волнянки, которая приводит к гибели целые насаждения и наша задача, изучая литературу своевременно обнаружить увеличение численности вредителя и принять необходимые меры по ликвидации очага.
2. ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ
       Обследование насаждений расположено в южной части Республики Бурятия на территории Бичурского района, Буйского лесхоза, Буйского лесничества. Климат резко континентальный, с резкими суточными и годовыми колебаниями температуры, большой сухостью воздуха, продолжительными и суровыми зимами, сухой прохладной весной  и теплым коротким летом.
    Среднегодовая температура колеблется в пределах от -1,4до5,5 градусов С. Самый холодный месяц январь, самый теплый июль. Вегетативный период начинается в горах в конце мая, заканчивается в конце августа- начале сентября. В равниной части обследованной территории вегетационный период начинается несколько раньше и заканчивается позднее. Таким образом, продолжительность вегетации колеблется от 80 до 150 дней. Период устойчивого снежного покрова 150-200 дней. Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 20  октября, средняя дата схода -10 апреля. В горах снег выпадает раньше, а сходит позднее. На изменение климатических показателей существенное влияние оказывает высота над уровнем моря, которая определяет конкретные границы лесорастительных зон, состав и производительность древостоев. Буйский лесхоз расположен на Малханском хребте. Этот хребет представляет собой древнюю горную страну, как с сильно оглаженными вершинами, так и с очень острыми, изрезанными глубокими узкими долинами с быстро текущими потоками. Крутизна горных склонов колеблется от 5 до 45°. Почвообразующими породами  являются маломощные скопления продуктов выветривания, а также мощные толщи песчаных наносов в межгорных котловинах. В распределении почв наблюдается вертикальная зональность с образованием почвенных поясов, специфичных по видам почв в зависимости от высоты в каждом горном массиве. Преобладают почвы  горные мерзлотно-таежные, кислые.   В связи с маломощностью почвенного слоя, древесная растительность имеет в основном поверхностную корневую систему.          

   Вся территория расположена в бассейне реки Хилок. На всем протяжении река Хилок принимает ряд притоков, наиболее крупными из них является река Бичура, большой Куналей, Ара-киреть, Топка. Все реки имеют мощную разветвленную систему различных по величине притоков ярко выраженного горного типа, с глубоко прорезанными долинами, ущельями, большими уклонами продольного профиля, переходящего местами в уступы, с быстрым и бурным течением.
3. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

     На территории Буйского лесничества Буйского лесхоза были обследованы чистые сосновые насаждения в квартале 3,4,5,8,9,10,15 в местности «Бор», 1 группа леса, категории другие защитные леса возле населенного пункта. Напочвенный покров в данных кварталах брусничниковый.  Исследование проводил совместно с работниками лесхоза. Исследование проводилось по методике разработанной « Центром защиты леса  Республики Бурятия» [7].
   Инструменты и снаряжения необходимые для исследовательской работы:

                        - буссоль (для определения направления)

                        - метр (для закладки пробных площадей)

                        - топор (для тески деревьев)

                        - краска (для нумерации деревьев)

                       - полог (для околота)

                       - посуда (для учета гусениц)

                       - сантиметровая линейка (для определения возраста гусениц)

                       -  колот (для встряхивания гусениц с дерева)

                                  Методика исследования:

1.  Текущее лесопатологическое обследование: Осмотр насаждений на наличие хвойной волнянки, распознаваемых по пожелтению хвои и изреженностью кроны [7].

2. Рекогносцировочный надзор: закладка маршрутного хода, точек учета, нумерация деревьев на которых будем проводить исследование [6].

3. Детальное обследование: околот деревьев на матерчатый полог, осмотр лесной подстилки, учет опавших гусениц [6].

4. Во второй половине лета проведение оценки дефолиации (изреживание кроны) и дехормации (изменение цвета хвои) [8].

4. МЕТОДЫ НАДЗОРА
      В соответствии с биологическими и фенологическими особенностями хвоегрызущих насекомых сосны, учет и контроль за их  численностью провожу в три срока: весной, летом и осенью. Весенний учет необходимо проводить в местах зимовки гусениц в конце апреля в начале мая, до подъема гусениц в кроны деревьев на пробной площади 20х50 м [3].     Летний надзор дает возможность получить качественный показатель о популяции численности насекомых [2].  Осенний надзор провожу в конце августа перед уходом гусениц на зимовку. Эти данные необходимы для составления краткосрочного прогноза на следующий год.
                          5. БИОЛОГИЯ, ЦИКЛЫ РАЗВИТИЯ ХВОЙНОЙ ВОЛНЯНКИ
          В Бурятии хвойная волнянка имеет одногодичный цикл развития. Зимует в стадии гусениц 3-4 возраста.  Подъем гусениц из подстилки происходит в конце апреля в начале мая. С момента пробуждения у гусениц наступает период питания, в течении которого они наносят наибольшие повреждения, поедая хвою сосны.
   Окукливаются гусеницы в рыхлых коконах, которые вьют на ветвях, сплетая паутинками ближайшие хвоинки. Развитие куколок продолжается в среднем 18-20 дней.   Лет бабочек происходит в начале июля. Яйца откладывают на хвою, веточки, кору деревьев. Количество яиц в одной яйцекладке доходит до 140 штук. Развитие их продолжается 11-12 суток.  Бабочка средних размеров, размах крыльев от 36-62 мм. Тело бабочек плотное, вальковатое, густо покрыто полустоячими волосками, которые также покрывают голову и ноги. Окраска тела серая. Гусеница- длиною до 5 см. Окраска головы черновато-коричневая. Основной цвет тела светло- зеленый. Вдоль спины тянется широкая темно- коричневая полоса. Ниже вдоль тела гусеницы, проходит узкая черная прерывистая полоска. По бокам тела на всех сегментах, исключая последние три, черные полукольца, образующие ломаную линию.

   Куколка- покрытого типа, не имеет подвижных придатков. Общая форма веретенообразная с тупой головной частью, несколько сплющена в спинно-брюшном направлении. Куколки самок, как правило, крупнее. Куколки в начале желтовато-зеленые, с развитием постепенно темнеют, и к моменту вылета бабочек приобретают темно- коричневую окраску.
6. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

        В хвойных насаждениях, имеется угроза массового размножения хвойной волнянки.   31 июля 2019 года  под непосредственным руководством помощника лесничего Буйского лесничества Сидоровой Э.В..и Собенниковой Р.А провожу рекогносцировочное  обследования.  При рекогносцировочном обследовании  в кварталах 3,4,5,8,9,10,15 провели маршрутный ход протяженностью 2500 м. В начале и конце маршрутного хода поставили столб, где пишем год закладки и длина маршрутного хода. Закладываем  три точки учета,  на 1 точке учета- 44 дерева, на 2 точке учета-24 дерева, на 3 точке учета-38 деревьев. Каждое дерево нумеруется краской. Всего  на данном маршруте было заложено 10 пробных площадок,  по 3 дерева на каждой пробной площади. Таблица 1 (приложение стр.11).   Для выявления видового состава вредителей леса  на каждой пробной площади берем по  два модельному дереву. Согласно установленной категории деревьев выявляем степень повреждения: 1 категория- повреждено до 20% кроны, 2 категория- повреждено до 40% кроны, 3 категория – повреждено до 60% кроны, 4 категория- повреждено до 80% кроны, 5 категория- повреждено свыше 80% кроны. Проведенный учет покажет насколько распространено наблюдаемое явление в древостое. Выявление в лесу 10% деревьев 5 категории свидетельствует о неблагополучном биогеоценозе [8]. Определяю степень повреждения насаждений. 2 (приложение стр.12). Из таблицы видно, что деревья по категориям составляют:   

                                                                                            1 категории-34-77.3%
                                                                                             2 категории-5-11.4%

                                                                                             3 категории -5-11,4%

                                                                                            итого:           44 -100%

   01 августа 2019 года учет насекомых я проводила методом детального обследования. Учет проводила встряхиванием гусениц с крон деревьев (околот). Собранных насекомых считала и помещала в садки, обращая особое внимание  на присутствие вялых, потерявших упругость тела или мертвых гусениц. При отсутствии в кроне гусениц я проводила  раскопку подстилки и почвы, где могут находиться в стадии покоя гусеницы.  После обследования составила Акт лесопатологического обследования очагов вредителей и болезней леса. В результате исследования установлено: Что по данным наблюдения  в 2019 году были выявлены гусеницы хвойной волнянки в количестве 175 штук на общей площади 1500 га. Квартал 1-15 относительной заселенности 26,8% , средняя заселенность составляет 22%, максимальная 14 гусениц на точке учета. По данным детального обследования при околоте 40 учетных деревьев и валке 4 модельных деревьев учтено 58 особей хвойной волнянки и 8 штук сосновой пяденицы. Гусеницы хвойной волнянки  1 класса возраста. Особи здоровые, видны старые следы куколок в количестве 16 штук. Абсолютная заселенность гусениц 1,5 штук на единицу учета, относительная заселенность 34%. Зона слабой заселенности. Численность хвоегрызущих насекомых представлена в таблице 3 (приложение стр.13). Анализируя таблицу, видно, что численность хвойной волнянки составляет 87,8%. Абсолютная заселенность составляет-1,5 штук/дерево. Средняя заселенность составляет-1,5 штук/дерево. Максимальная заселенность составляет 18 особей на единицу площади. Сосновые насаждения объедены вредителем  на 10%, отмечается усыхание и заселение деревьев стволовыми вредителями. Сигналом о появлении большого количества вредителя в лесу может стать лет бабочек и наличие экскрементов [4]. Ежегодное наблюдение позволяет контролировать численность насекомых и принять необходимые меры при его увеличении.   Обследуя древостой в июне 2019 года, отмечается рост численности хвойной волнянки. Данные представлены в таблице  4 (приложение стр.14).                                                                                                                      

  Анализируя таблицу, пришли к выводу, что количество хвойной волнянки увеличилось, все особи здоровые на вид. Численность составила 118 особей хвойной волнянки.
7.  ВЫВОДЫ
      По данным исследования и результатам, которые получились в процессе научно-исследовательской работы можно сделать заключение:

 1. Резервация хвойной волнянки сохраняется при  максимальной численности 18 особей на единицу учета. Особи здоровые. Насаждение относится к 1 категории, где не требуется экстренного вмешательства по уничтожению хвойной волнянки.
2. Древостой здоровый. И имеющаяся популяция при данной численности в настоящее время угрозы для древостоя не представляет.

3. Весной 2020 года необходимо провести детальный надзор по заложенному маршруту с проведением околота деревьев. В этот период вредитель несет сосновым насаждениям наибольшее повреждение. Во время разлета бабочек хвойной волнянки произойдет расширение площадей обитания вредителя с повышенной численностью, и сформируются новые очаги
 4. Наиболее эффективными  в снижении численности являются яйцепаразит- теленомус и муха тахина, поражающая куколок.

5. Соблюдение «Санитарных правил в лесах РФ» позволят снизить численность хвойной волнянки и не допустить дальнейшее ее размножение на территории Буйского лесхоза.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
        Исследовательская работа позволила мне получить навыки работы с материалами лесоустройства, таксационными инструментами и оборудованием, а также освоить элементы по ГИС технологиям. Данная работа позволила познать экологические законы развития окружающей среды. Получил практические навыки в работе с методикой по определению видов вредителей леса. Работа интересная, имеет практическое применение, исследование по этой теме следует продолжить.
ЛИТЕРАТУРА
1. Амшеев Р.М. Экология важнейших видов растительноядных насекомых Бурятии и контроль их численности. Дис.д-ра биолог. наук .Иркутск, 1996год.

2. Амшеев Р.М. Периодичность вспышек насекомых и засух в Забайкалье.-Сибирский экологический журнал.Т.10.V,2003- Новосибирск. Изд.СОРАН. С.591-596.

3.Амшеев Р,М., Болдаруев В.О. Надзор и прогнозирование численности вредителей леса.-Улан-Удэ: БФ СО АН СССР,1987-77с.

4.Вредители леса. Справочник Т.1.-М-Л: Изд-во АНСССР,1955 1097с

5. Гусев В.И. Определитель повреждений лесных и декоративных плодовых       деревьев и кустарников-М; лесная про-ть,1984-432с.

6.Мозалевская и др.Практикум по лесозащите.М.Лесн.пром-ть,1976.104с
7.Рекомендации по проведению лесопатологического мониторинга г.Улан-Удэ 2001г.20с

8. Справочник по защите леса от вредителей и болезней. М .Лес. пром-ть 1980,372с.

П Р И Л О Ж Е Н И Е
                                                                                                                                           Таблица 1

                           Характеристика насаждений пересекаемых маршрутным ходом
	квартал
	выдел
	площадь
	ТУ
	порода
	Распределение по категории состояния
	Категория
состояния
	Причины
ослабления
	Прим.

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	
	

	3
	4
	28
	1
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	7
	21
	2
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	17
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	1
	72
	3
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	9
	4,5
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ту
	
	
	1
	Сосна
	34/77,3
	5/11,4
	5/11,4
	
	
	
	1,3
	
	

	
	
	
	2
	Сосна
	15/62,5
	4/16,7
	3/12,5
	2/8,3
	
	
	1,7
	
	

	
	
	
	3
	Сосна
	25/65,8
	6/15,8
	4/10,5
	2/5,3
	
	
	1,5
	
	

	5
	9
	20
	6
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	10
	2,8
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	2
	30
	7
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	10
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	6
	1,7
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	5
	2,7
	8
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	1
	1,1
	9
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	0,9
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	4
	1,9
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	41
	
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	1
	1,1
	10
	Сосна
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	260
	
	
	74/70,5
	15/14,3
	12/11,4
	4/3,8
	
	
	1,5
	
	


                                                Таблица 2

                                      Определение повреждения хвои и категории состояния

	№ дерева
	порода
	Диаметр,
см
	Дефоляция %
	Дехромация %
	Категория состояния

	1
	Сосна
	22
	5
	5
	2

	2
	Сосна
	16
	
	2
	1

	3
	Сосна
	12
	
	
	1

	4
	Сосна
	14
	
	1
	1

	5
	Сосна
	16
	
	
	2

	6
	Сосна
	10
	
	1
	1

	7
	Сосна
	16
	
	
	1

	8
	Сосна
	20
	
	
	1

	9
	Сосна
	7
	
	
	3

	10
	Сосна
	7
	
	
	3

	11
	Сосна
	8
	5
	5
	3

	12
	Сосна
	8
	
	
	4

	13
	Сосна
	16
	
	
	1

	14
	Сосна
	10
	
	
	1

	15
	Сосна
	16
	
	
	1

	16
	Сосна
	9
	
	
	1

	17
	Сосна
	8
	
	
	1

	18
	Сосна
	15
	
	5
	1

	19
	Сосна
	9
	
	
	1

	20
	Сосна
	20
	
	
	2

	21
	Сосна
	14
	
	
	1

	22
	Сосна
	11
	
	
	1

	23
	Сосна
	16
	
	
	1

	24
	Сосна
	15
	
	
	1

	25
	Сосна
	12
	
	5
	1

	26
	Сосна
	10
	
	5
	1

	27
	Сосна
	18
	
	5
	1

	28
	Сосна
	12
	
	
	1

	29
	Сосна
	14
	
	9
	1

	30
	Сосна
	15
	
	
	1

	31
	Сосна
	12
	
	
	1

	32
	Сосна
	10
	
	5
	2

	33
	Сосна
	10
	
	5
	1

	34
	Сосна
	11
	
	5
	1

	35
	Сосна
	14
	
	
	1

	36
	Сосна
	7
	
	
	3

	37
	Сосна
	26
	
	
	1

	38
	Сосна
	10
	
	
	3

	39
	Сосна
	26
	
	
	1

	40
	Сосна
	22
	10
	
	2

	41
	Сосна
	24
	
	
	1

	42
	Сосна
	15
	
	
	1

	43
	Сосна
	20
	
	
	1

	44
	Сосна
	30
	
	
	1

	итого
	
	
	
	
	1,3


Таблица 3

Сводная ведомость показателей хвоегрызущих при лесопатологическом

обследовании в 2018 году
	ТУ
	№ маршр-утного хода
	№ дерева
	квартал
	выдел
	диаметр
	Гусениц (штук)
	Количество особей (штук)
	итого
	

	
	
	
	
	
	
	
	Здоровых
	Больных
	
	

	
	
	
	
	
	
	Хвойной

волнянки
	Сосновой

пяденицы
	Хвойной волнянки
	Сосновой пяденицы
	Хвойной

волнянки
	Сосновой пяденицы
	
	

	1
	2
	1
	3
	4
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	22
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3
	
	
	22
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	15
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	5
	3
	7
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	
	19
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	9
	4
	1
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	10
	
	
	22
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	12
	4
	2
	22
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	14
	
	
	22
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	15
	4
	2
	16
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	17
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	19
	4
	2
	20
	2
	1
	1
	
	
	
	3

	
	
	20
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	21
	
	
	16
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	22
	4
	2
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	23
	
	
	20
	3
	
	3
	
	
	
	3

	
	
	24
	
	
	20
	1
	
	1
	
	
	
	1

	5
	
	25
	4
	1
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	26
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	27
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	28
	5
	9
	18
	4
	
	4
	
	
	
	4

	
	
	29
	
	
	16
	4
	
	4
	
	
	4
	

	
	
	30
	
	
	20
	5
	
	5
	
	
	
	5
	

	
	
	33
	
	
	20
	4
	
	4
	
	
	
	4
	

	7
	
	31
	9
	2
	20
	5
	2
	5
	
	
	
	7
	

	
	
	32
	
	
	20
	16
	2
	12
	
	
	
	18
	

	
	
	34
	
	
	18
	3
	
	3
	
	
	
	3
	

	8
	
	35
	9
	2
	20
	1
	
	1
	
	
	
	1
	

	
	
	37
	
	
	20
	2
	
	2
	
	
	
	2
	

	
	
	38
	
	
	16
	3
	1
	3
	
	
	
	4
	

	9
	
	39
	10
	1
	18
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	40
	
	
	18
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	41
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	42
	16
	1
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	43
	
	
	20
	1
	
	1
	
	
	
	1
	

	
	
	44
	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	итого
	
	
	
	
	
	58/87,8


	8 /12,2 %
	
	
	
	
	66/

100
	


Таблица 4

  Сводная ведомость показателей хвоегрызущих при лесопатологическом

обследовании 2019 года
	ТУ
	№ маршрутного хода
	№ дерева
	квартал
	выдел
	диаметр
	Гусениц

(штук)
	Количество особей (штук)
	Итого (штук)

	
	
	
	
	
	
	
	здоровых
	больных
	

	
	
	
	
	
	
	Хвойной

волнянки
	Сосновой

пяденицы
	Хвойной волнянки
	Сосновой пяденицы
	Хвойной

волнянки
	Сосновой

пяденицы

	1
	2
	1
	3
	4
	20
	2
	
	2
	
	
	

	
	
	2
	
	
	22
	4
	
	4
	
	
	4

	
	
	3
	
	
	22
	
	
	
	
	
	

	
	
	4
	
	
	15
	
	
	
	
	
	

	2
	
	5
	3
	7
	20
	
	
	
	
	
	

	
	
	6
	
	
	19
	5
	
	5
	
	
	5

	
	
	7
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	
	
	8
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	3
	
	9
	4
	1
	18
	6
	1
	6
	1
	
	7

	
	
	10
	
	
	22
	
	
	
	
	
	

	
	
	11
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	4
	
	12
	4
	2
	22
	
	
	
	
	
	

	
	
	13
	
	
	20
	2
	
	2
	
	
	2

	
	
	14
	
	
	22
	
	
	
	
	
	

	1
	
	15
	4
	2
	16
	
	
	
	
	
	

	
	
	16
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	
	
	17
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	2
	
	19
	4
	2
	20
	2
	
	1
	
	
	3

	
	
	20
	
	
	18
	6
	
	6
	
	
	6

	
	
	21
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	3
	
	22
	4
	2
	18
	
	
	
	
	
	

	
	
	23
	
	
	20
	3
	1
	3
	1
	
	4

	
	
	24
	
	
	20
	5
	1
	5
	1
	
	6

	5
	
	25
	4
	1
	18
	
	
	
	
	
	

	
	
	26
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	
	
	27
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	6
	
	28
	5
	9
	18
	2
	
	2
	
	
	2

	
	
	29
	
	
	16
	4
	
	
	
	
	4

	
	
	30
	
	
	20
	7
	
	7
	
	
	7

	7
	
	31
	9
	2
	20
	5
	
	2
	
	
	7

	
	
	32
	
	
	20
	8
	
	8
	
	
	8

	
	
	33
	
	
	20
	4
	
	
	
	
	4

	
	
	34
	
	
	18
	6
	
	6
	
	
	6

	8
	
	35
	9
	2
	20
	10
	8
	10
	8
	
	18

	
	
	36
	
	
	20
	4
	
	2
	
	
	6

	
	
	37
	
	
	20
	2
	
	
	
	
	2

	
	
	38
	
	
	16
	9
	
	9
	
	
	9

	9
	
	39
	10
	1
	18
	
	
	
	
	
	

	
	
	40
	
	
	18
	14
	
	14
	
	
	14

	
	
	41
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	10
	
	42
	16
	1
	20
	
	
	
	
	
	

	
	
	43
	
	
	20
	10
	5
	10
	5
	
	15

	
	
	44
	
	
	20
	
	
	
	
	
	

	итого
	
	
	
	
	
	118

88%


	16

12%
	118
	16
	
	134

100%


1

