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ВВЕДЕНИЕ
Стволовые вредители образуют большую экологическую группу насекомых, питающихся тканями ствола дерева. К ним относятся насекомые преимущественно из отряда жесткокрылых семейств короеды, усачи, златки, долгоносики, а также рогохвосты (отряд перепончатокрылые), древоточцы и стеклянницы (отряд чешуекрылые). Под корой и в древесине они прогрызают ходы, имеющие характерную для каждого вида форму.
В нормальном ненарушенном лесу стволовые вредители выполняют важную роль, перерабатывая кору отпада деревьев и ускоряя тем самым возврат в почву необходимых минеральных веществ. Кроме того, насекомые - ксилофаги занимают важное место в пищевых цепях лесных экосистем, являясь пищей для многих полезных хищных насекомых, птиц и млекопитающих. Однако, в условиях нарушения экологического равновесия некоторые виды насекомых - ксилофагов превращаются во вредителей леса, способных давать вспышки массового размножения [3].
 Важнейшая биологическая особенность стволовых вредителей состоит в том, что они не селятся на здоровых деревьях, а заселяют либо ослабленные, но ещё живые, часто внешне здоровые деревья, либо отмирающие или свежеотмершие, либо старый сухостой. Эти вредители прокладывают ходы под корой, разрушают луб, камбий,  живые слои древесины и быстро приводят вполне жизнеспособные деревья к гибели.
По Ю.П. Демакову большое влияние на процесс заселения деревьев стволовыми вредителями оказывают время и стрессовые нагрузки на древостой. Они представляют немалую опасность для лесов, пострадавших от засухи, пожаров, подтопления, различных выбросов, испытывающих антропогенную нагрузку. В ослабленных лесах стволовые вредители образуют крупные очаги массового размножения, сохраняющиеся от двух до нескольких лет. Вредоносность их усугубляется тем, что лес является вековой структурой, на выращивание которой требуется много лет. При массовом же размножении вредителей лес приходится вырубать задолго до наступления его спелости [2].
Помимо непосредственного вреда многие стволовые вредители опасны тем, что являются переносчиками возбудителей опасных заболеваний древесных пород (например, усачи – переносчики личинок нематод, обитающих в трахеидах сосен, вызывающих их усыхание) [5].
Своевременное проведение предупредительных и истребительных мероприятий предотвратит повреждения вредными насекомыми близлежащих массивов леса.
Цель моей работы - изучение видового состава стволовых вредителей на двух участках соснового леса вблизи города Новозыбкова, ознакомление с их классификацией, особенностями биологии и популяционными характеристиками.
Основу гипотезы исследования составили предположения о том, что 
· плотность поселения  и продукция стволовых вредителей на исследуемых участках леса превышает средние показатели;
· количественные показатели экологических характеристик стволовых вредителей выше на участке леса с большей степенью антропогенной нагрузки;
· стволовые вредители играют немаловажную роль в процессах деградации и отмирания древостоя исследуемых участков.
Исходя из цели и гипотезы исследования, были поставлены следующие задачи:
1. определить видовой состав и классификацию стволовых вредителей на участках леса и их вредоносность;
2. определить основные популяционные характеристики доминирующих видов на основании анализа модельных деревьев; 
3. сравнить показатели экологических характеристик видов - доминантов на двух участках, оценить полученные показатели;   
4. сделать кратковременный прогноз состояния леса.































МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
1.Определение видового состава и учет численности стволовых вредителей.
 Производился сбор взрослых насекомых и исследование повреждений коры и древесины на модельных деревьях. В качестве модельных  были выбраны поваленные  ветром деревья сосны  5 категории состояния (сухостой нынешнего года) (приложение 1).
Модельное дерево зачищают от сучьев, определяют возраст по числу годичных колец, измеряют его высоту, диаметр на уровне груди. Далее вдоль ствола делают пролыску в ширину ладони и исследуют стволовых вредителей и повреждения, нанесенные ими.
Учёт численности короедов ведётся на круговых палетках. Ствол размечается на  двухметровые участки, посередине каждого из них в обе стороны от центра отмеряют по 25 см (для учёта крупных экземпляров) или 5 см (для учёта мелких короедов), то есть высота палетки составляет 50 (10) см. После разметки палетки выпиливают, осторожно отделяют от ствола. На палетке подсчитывают количество лётных отверстий, количество брачных камер, маточных ходов, численность молодых жуков. Каждая палетка измеряется по внутренней поверхности коры (по высоте и ширине) [9,10,12].
2.Камеральная обработка полевых материалов для определения популяционных характеристик стволовых вредителей.
Собранные насекомые фиксировались диэтиловым эфиром.
Определение видов насекомых и повреждений, нанесённых ими, производилось с помощью бинокулярного микроскопа и лупы по определителям.
Методика расчетов [15].
1. Определение боковой поверхности учётных палеток (S пал) и всего района поселения (S района поселения) вредителя по формулам:
                S палетки = πDL , 
где  D - диаметр палетки без коры, дм; L - длина палетки в дм.
                S района поселения = к*∑S i палетки, 
где к- количество длин палеток, которые укладываются в двухметровом отрубке (при L  = 50 к = 4, а при L  = 10 к = 20); S i палетки – боковая поверхность i  палетки (i от 1 до 7). 
2. Короедный запас (характеризует численность родительского поколения) представляет собой сумму количества семей (брачных камер) и количества маточных ходов. Короедный запас на дерево определяется делением боковой поверхности района поселения на суммарную боковую поверхность палеток и умножением на суммарный короедный запас.
3. Короедный прирост (характеризует численность молодого поколения) – это сумма вылетевших жуков (количество лётных отверстий) и количество молодых жуков, оставшихся под корой. Короедный прирост на дерево определяется аналогично предыдущему показателю с умножением на суммарный короедный прирост.
4. Энергия размножения (свидетельствует об увеличении или уменьшении численности вредителя) вычисляется как отношение короедного прироста на дереве к короедному запасу. Энергия размножения считается низкой при значениях 1,0 и менее, средней при значениях 1,1-3,0; высокой при значениях 3,1 и более.
5. Плотность поселения (характеризует степень освоения поверхности древесного ствола родительским поколением короедов) рассчитывается как отношение родительского поколения вредителя к боковой поверхности района поселения.
6. Продукция – это отношение молодого поколения вредителя к боковой поверхности района поселения.
  3. Определение вредоносности [12,13,15].
По вредоносности виды стволовых вредителей делятся на: 
Ф – физиологически опасные, способные нападать на ослабленные живые деревья, ускоряя  процесс их отмирания и препятствуя их восстановлению.
Т – технически опасные, заселяющие необратимо ослабленные или мёртвые деревья, прокладывающие свои ходы в толще древесины, снижающие её деловые качества и заражающие древесину дереворазрушающими грибами.
Ф/Т – виды, способные нападать на живые деревья и приносить технический вред.





















ХАРАКТЕРИСТИКА ЛЕСНОГО СООБЩЕСТВА

Исследуемый участок лесного сообщества  прилегает к юго-западной окраине города Новозыбкова (приложение 2).
Территория имеет равнинный характер рельефа, имеющий неровности антропогенного происхождения в виде противопожарных траншей и ям.
Почва дерново-подзолистая супесчаная и песчаная (А0 +А1+А2+В+С).
А0 – неразложившиеся остатки растений (хвоя);
А1 – горизонт гумуса;
А2 – горизонт вмывания;
В – горизонт вымывания;
С – материнская порода.
В пределах исследуемого участка преобладают естественные насаждения, но встречаются представители культурных растений: астра звездчатая.
Прилегающие к лесу поселения человека представлены частными домовладениями одноэтажной деревянной постройки. 
Следы деятельности человека проявляются в виде тропинок разной степени утоптанности, кострищ, мелких и крупных свалок бытовых отходов.
В июне 2019 года из-за шквалистого ветра увеличилось количество древесного ветровала.
Работа по исследованию стволовых вредителей проводилась в июне-июле 2019 года. В качестве моделей были выбраны 2 экземпляра (по 1 на каждом участке) вида Сосна обыкновенная, диаметром 17 см, высотой 16 м, возраст 85-86 лет, поваленные  ветром (5 категории состояния, сухостой нынешнего года).



















РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Мы исследовали два участка лесного массива, один из которых прилегает к городским постройкам и испытывает сильную антропогенную нагрузку (опытный), другой расположен вдали от города и меньше подвержен воздействиям человека (приложения 3, 4).
В ходе исследований  было собрано и определено 704 экземпляра насекомых, относящихся к 15 видам из 7 семейств, 3 отрядов. Стволовые вредители представлены 688 экземплярами 14 видов, 6 семейств, 2 отрядов (приложение 5). 
11 видов (78,5% от видового состава) относятся к отряду Жесткокрылые (Coleoptera), среди которых преобладают представители семейства Короеды (Scolytidae) – 5 видов (45,4%).
	Также в составе этого отряда нами выявлено 2 вида из семейства Златки (Buprestidae) – 18,2%, 2 вида из семейства Смолёвки (Curculionidae) – 18,2%, 2 вида из семейства Дровосеки (Cerambucidae) – 18,2%.
	Отряд Перепончатокрылые (Humenoptera) представлен 3 видами (21,5%) из 2 семейств: Пилильщики (Tenthredinidaе) и Рогохвосты (Siricidae).
	Вид Верблюдка тонкоусая (отряд Верблюдки (Raphidiaptera)), обнаруженная нами на модельных деревьях, является лесным энтомофагом, типичным для хвойных пород и особенно охотно уничтожающим сосновых лубоедов [2]. 
	Для характеристики обилия видов принято следующее деление: доминанты – составляющие более 5%; субдоминанты – от 1 до 5%; редкие – менее 1%.
	Наиболее массовыми являются 2 вида семейства Короеды: малый сосновый лубоед (Blastophagus minor) – 34% от общего количества собранных насекомых-вредителей, большой сосновый лубоед (Blastophagus piniperda)  – 27%. Это обычные доминирующие виды вредителей сосновых пород. Численность синей сосновой златки (Phaenops cuanea) и шестизубого короеда (стенографа) (Ips sexdentatus) составляет по 5%. При массовом размножении они могут стать доминантными видами, поэтому будет полезно изучить биологические особенности и этих насекомых.
Биологическое описание доминирующих видов [12].
Малый сосновый лубоед (Blastophagus minor).
Жук длиной 2,6 – 4,5 мм черно-бурого цвета, надкрылья красно-бурые. Второй промежуток точечных рядов покрыт бугорками. Моногамы. Маточные ходы поперечные, скобкообразные, личиночные короткие, отходящие от маточного вверх-вниз. Личинки окукливаются в поверхностном слое древесины на глубине до 1 см. заселяет часть ствола с тонкой корой и толстые ветви.
Большой сосновый лубоед (Blastophagus piniperda).
Жук длиной 35-47 мм. Надкрылья черно-бурого или чёрного цвета, на заднем конце их на втором промежутке точечных рядов углублённые бороздки. Моногамы. Маточные ходы продольные, с очень длинными извилистыми личиночными ходами. Для окукливания личинки уходят в толщу коры. Заселяет нижнюю часть ствола с толстой корой.
Шестизубый короед (стенограф)(Ips sexdentatus).
Длина 5-8 мм, тело коричневое или тёмно-коричневое, блестящее, на каждом краю «тачки» 6 зубцов. Лёт в мае. Полигамы. От брачной камеры вверх и вниз отходят 2-4 продольных маточных хода. Личиночные ходы короткие. Окукливание происходит в коре. Вылет молодых жуков в июле. Заселяет толстую кору ослабленных деревьев.
Синяя сосновая златка (Phaenops cuanea).
Тёмно-синий жук длиной до 13 мм. Тело овальное, уплощённое, к концу суженное, надкрылья в густых двойных точках. Личинки белые, безногие, сплющенные, длиной до 25 мм, с бурой головой. Зимуют личинки под корой, весной окукливаются в коре и древесине. Выход жуков в июне-июле. Самки откладывают яйца в трещины коры. Личинки вгрызаются в кору и выедают под ней извилистые ходы, волнообразно заполненные буровой мукой. Поселяется на ослабленных деревьях. При большой численности повреждает здоровые сосны. 
 Популяционная характеристика доминирующих видов
	а) короедный запас и короедный прирост
Результаты исследований и расчётов популяционных показателей доминирующих видов приведены в таблицах (приложение 6, 7).
На 7 палетках модельного дерева участка №1(1 дерево) были обнаружены: 160 брачных камер (количество семей), 282 маточных хода, 634 лётных отверстий и собрано 76 особей  большого соснового лубоеда. Короедный запас на палетках в сумме составил 442 штуки, на дереве – 4420 штук. Короедный прирост – 710 штук и 7100 штук соответственно.
Малого соснового лубоеда было собрано 84  экземпляра. Обнаружено 86 брачных камер, 206 маточных ходов, 544 лётных отверстия. Суммарный короедный запас на палетках составил 292 штуки, короедный прирост – 628 штук. Эти показатели на дерево – 2920 и 6280 штук.
Исследование модельного дерева 2 участка (2 дерево) показало наличие 34 молодых жуков большого соснового лубоеда . Было обнаружено брачных камер 96, маточных ходов – 185, лётных отверстий – 453. Короедный запас составил 280 штук на палетке и 2800штук в расчете на дерево. Короедный прирост: 487 и 4870 штук соответственно.
Малого соснового лубоеда было собрано  35 экземпляров, брачных камер – 58, маточных ходов – 120, летных отверстий – 297. Короедный запас на палетке - 178, на дерево – 1780 штук. Короедный прирост – 332 и 3320 штук. 
	Результаты исследований показали малое количество насекомых по сравнению с количеством лётных отверстий. На наш взгляд, это связано с тем, что массовый вылет молодых жуков, приходящийся на июнь - июль, произошёл раньше в связи с ускорением цикла развития из-за установившейся в мае - июне жаркой и сухой погоды.
 Отмечена разница численности массовых видов вредителей на разных участках леса (приложения 6, 7), а также величин короедного запаса (приложение 9), короедного прироста (приложение 10), плотности поселения  и продукции массовых видов (приложение 11). Выявлены более высокие значения этих показателей на модельном дереве участка 1. 
Большую численность и увеличение значений популяционных показателей массовых видов короедов на 1 участке мы связываем с более благоприятными условиями для их развития из-за ослабленности деревьев и сложившихся погодных условий. 
	б) плотность поселения и продукция.
	Плотность поселения на дерево на 1 участке у малого соснового лубоеда составила 6,42 шт./дм2; у большого соснового лубоеда   – 8,67 шт./дм2.
На 2 участке этот показатель составил 3,91 шт./дм2 (малый сосновый лубоед); у большого соснового лубоеда  - 5,49 шт./дм2  .
Продукция на дерево у большого соснового лубоеда – 13,92 шт./дм2; у малого соснового лубоеда – 13,8 шт./дм2 (на 1 участке). На 2 участке: 7,29 шт./дм2  и  9,54 шт./дм2  соответственно (приложение 7).
Сопоставив рассчитанные популяционные показатели плотности поселения со средними значениями этих величин в здоровых древостоях (приложение 8), можно отметить, что для большого соснового лубоеда они превышены в 5,8 раза на 1 участке и в 3,6 раза на участке 2. Для малого соснового лубоеда показатели плотности поселения остаются в пределах нормы, хотя на участке 1 они близки к верхнему пределу.  Показатели продукции  превышены у большого соснового лубоеда на обоих участках:  в 2,7 раза (уч.1) и в 1,9 раза (уч.2).  У малого соснового лубоеда превышение выявлено на 1 дереве (1,4 раза), тогда как на 2 этот показатель в пределах нормы.
 Превышение средних величин плотности поселения на дереве и продукции на обоих участках, вероятно, обусловлено благоприятными условиями для расселения стволовых вредителей, что связано, на наш взгляд, с ухудшением состояния древостоя из – за жаркого и сухого лета, а также  ослабленностью древостоя из-за антропогенной нагрузки. Более высокие значения этих показателей на 1 участке, на наш взгляд, объясняются его близким расположением к дороге, что не только оказывает вредное влияние на древостой, но и отпугивает птиц, которые могли бы уничтожить часть вредителей и их личинок.  
в) энергия размножения.
На основании расчетов короедного запаса и короедного прироста мы высчитали энергию размножения доминирующих видов. У малого соснового лубоеда она составила 1,87 – 2,15; у большого соснового лубоеда - 1,64 – 1,7.
Энергия размножения считается низкой при значениях 1,0 и менее, средней при значениях 1,1-3,0 и высокой при значениях 3,1 и более.
По результатам наших вычислений энергия размножения находится в пределах средней у обоих видов, что, по нашему мнению,  свидетельствует о благоприятных условиях для их размножения.
г) вредоносность.
В результате проведённых исследований нами выявлены преимущественно физиологические вредители 11 видов (78,5%), 3 вида являются физиологическими и техническими вредителями (21,5%) (приложение 5).
Все эти виды способны заселять ослабленные, но ещё жизнеспособные деревья, ускоряя процесс их отмирания. При благоприятных условиях (засушливое лето), а также при ослаблении древостоя антропогенным влиянием такие виды как большой сосновый лубоед, чёрный усач, стенограф способны давать вспышки массового размножения, приводящие к полному разрушению лесных насаждений. [10,13]. 






























Выводы
Проведённые нами исследования позволяют сделать следующие выводы:
1. Всего в результате исследований было обнаружено и определено 14 видов стволовых вредителей сосны обыкновенной, относящихся к 6 семействам 2 отрядов и 1 вид лесного энтомофага, уничтожающего этих вредителей.  
2. Доминирующими являются 2 вида из семейства Короеды: малый сосновый лубоед, и большой сосновый лубоед.
3. Плотность поселения  большого соснового лубоеда  в пересчёте на дерево превышает средние показатели в здоровом древостое в 3,6-5,8 раза, и остается в пределах нормы, хотя близка к верхнему пределу, у малого соснового лубоеда. 
4. Показатели продукции  превышены у большого соснового лубоеда на обоих участках, у малого соснового лубоеда превышение выявлено на участке с ослабленным древостоем.
5. Энергия размножения массовых видов находится в пределах средних величин, что  свидетельствует о благоприятных условиях для их размножения.
6. По вредоносности количество видов физиологических вредителей в 3,7раза превышает количество физиологически и технически опасных.
7. Антропогенная нагрузка является фактором, способствующим ослаблению древостоя, и, как следствие, благоприятствует массовому размножению стволовых вредителей.
8. Количество и величины популяционных показателей стволовых вредителей на  участке 1 выше из-за более интенсивного влияния на него человеческой деятельности. 
9. В условиях жаркой и сухой погоды  лета 2019 года, нахождения леса вблизи города и автотрассы, а также увеличившегося количества ветровала из-за шквалистого ветра в июле 2019 года можно прогнозировать опасность вспышки массового размножения стволовых вредителей.















Заключение

Выражаю благодарность Лысенко Юлии, учащейся нашей школы, проводившей в 2018 году лесопатологическое исследование древостоя лесных участков, результаты которого я использовала в своей работе, а также учащимся 9 Б класса, оказавшим помощь в технической организации исследования. 
На мой взгляд, полученные результаты указывают на необходимость дальнейших исследований  видового состава и популяционных характеристик стволовых вредителей данных участков леса с целью мониторинга их численности. 
Данная работа представляет сложность в освоении методики сбора и подсчета результатов, поэтому нужны консультации специалистов лесного дела.
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ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение 1.
  Таблица 1. Шкала визуальной оценки деревьев по внешним признакам
	Балл
	Характеристика состояния

	1
	Здоровые деревья, без внешних признаков повреждения, величина прироста соответствует норме.

	2
	Ослабленные деревья. Крона слабоажурная, отдельные ветви усохли. Листья и хвоя часто с желтым оттенком. У хвойных деревьев на стволе сильное смолотечение и отмирание коры на отдельных участках

	3
	Сильно ослабленные деревья. Крона изрежена, со значительным усыханием ветвей, сухая вершина. Листья светло-зеленые, хвоя с бурым оттенком и держится 1-2 года. Листья мелкие, но бывают и увеличены. Прирост уменьшен или отсутствует. Смолотечение сильное. Значительные участки коры отмерли

	4
	Усыхающие деревья. Усыхание ветвей по всей кроне. Листья мелкие, недоразвитые, бледно-зеленые с желтым оттенком, отмечается ранний листопад. Хвоя повреждена на 60 % от общего количества. Прирост отсутствует. На стволах признаки заселения короедами, усачами, златками (буровая муха, отверстие на коре и древесине).

	5
	Сухие деревья. Крона сухая. Листьев нет, хвоя желтая или бурая, осыпается или осыпалась. Кора на стволах отслаивается или полностью опала. Стволы заселены ксилофагами (потребители древесины).














Приложение 2.
Таблица 2. Географические параметры участков.
	Параметры участков
	 Участок 1
	 Участок 2

	Площадь участка, кв. м
	600
	600

	Географическое положение
	Участок непосредственно прилегает к жилому кварталу юго-западной  части г. Новозыбкова
	Участок расположен на расстоянии 3км от жилых кварталов юго-западной части г. Новозыбкова

	Общий характер рельефа
	Равнина
	Равнина

	Микрорельеф
	Канавы, противопожарные траншеи
	____

	Тип питания (грунтовый, смешанный, верховой)
	Смешанный
	Смешанный

	Тип почвы
	Дерново-подзолистая супесчаная и песчаная
	Дерново-подзолистая супесчаная и песчаная

	Расстояние от населенного пункта, км.
	0,05
	3

	Вид источника воздействий (город, ферма и др.)
	Население, домашние животные, автотранспорт
	Население

	Расстояние от дороги, км.
	0
	0,3

	Вид дороги (железная, шоссе, проселок, лесная)
	Асфальтированная дорога
	_____________







Приложение 3.
Таблица 3. Описание древостоя (участок 1)
	№ п/п
	Название видов
	Диаметр (см) средн.
	Высота (м) средн.
	Кол-во деревьев на 1 га
	Жизненность
	Состояние древостоя

	1.
	Сосна обыкновенная  (Pinus sylvestris)
	80
	29
	5200
	2
	1,8

	2
	Осина 
 (Populus tremula)
	15
	5
	30
	2
	2,7

	3. 
	Клен платановидный (Acer platanoides L.)
	20
	4,5
	12
	2
	3

	4. 
	Вяз гладкий 
(Ulmus laevis)
	5
	2,5
	3
	3
	2



Сомкнутость крон (в процентах):
- общая  90%;
- первого яруса 70 %;
- второго яруса 20%;
Формула древостоя  I яр. 10С II яр. 7Ос2,5К0,5В
Состояние древостоя 2, 375 баллов (ослабленный древостой II)











Приложение 4.
Таблица 4. Описание древостоя (участок 2)
	№ п/п
	Название видов
	Диаметр (см) средн.
	Высота (м) средн.
	Количество деревьев на 1 га
	Жизненность
	Состояние древостоя

	1.
	Сосна обыкновенная  (Pinus sylvestris)
	65
	33
	5500
	1
	1,2

	2
	Осина 
 (Populus tremula)
	15
	10
	33
	1
	1,4

	3. 
	Клен платановидный (Acer platanoides L.)
	15
	8
	8
	2
	1,7

	4. 
	Вяз гладкий 
(Ulmus laevis)
	7
	3
	2
	2
	1,8



Сомкнутость крон (в процентах):
- общая  98%;
- первого яруса 80 %;
- второго яруса 18%;
Формула древостоя  I яр.10С II яр. 8Ос1,5К0,5В
Состояние древостоя 1,5 баллов (здоровый древостой I).
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Приложение 5.
Таблица 5. Видовой состав стволовых насекомых модельных деревьев
	№
	Отряд
	Семейство
	Вид
	Кол-во
экз., шт
	Кол-во %
	Вредоносность

	1. 
	Жесткокрылые
(Coleoptera)

	Дровосеки
(Cerambycidae)
	Дровосек длинноусый серый (Acanthocinus aedilis)
	8
	1
	Ф

	2. 
	
	
	Усач чёрный сосновый (Monochamus galloprovincialis)
	20
	2,8
	Ф/Т

	3. 
	
	Короеды
(Scolytidae)
	Гравер обыкновенный (Pitiogenes chalcographus)
	22
	3
	Ф

	4. 
	
	
	Большой сосновый лубоед (Blastophagus piniperda)
	186
	27
	Ф

	5. 
	
	
	Малый сосновый лубоед (Blastophagus minor)
	239
	34
	Ф

	6. 
	
	
	Шестизубый короед (стенограф)(Ips sexdentatus)
	35
	5
	Ф

	7. 
	
	
	Короед вершинный (Ips acuminatus)
	28
	4
	Ф

	8. 
	
	Златки
(Buprestidae)
	Синяя сосновая златка (Phaenops cyanea)
	35
	5
	Ф

	9. 
	
	
	Обыкновенная хвойная златка (Acylocheira rustica)
	14
	2
	Ф

	10. 
	
	Смолевки
(Curculionidae)
	Сосновая стволовая смолёвка (Pissodes pini)
	22
	3
	

	11. 
	
	
	Смолёвка точечная (Pissodes piniphilus)
	20
	2,8
	

	12. 
	Перепончатокрылые
(Hymenoptera)
	Пилильщики
(Tenthredinidae)
	Пилильщик сосновый (Diprion pini)
	22
	3
	Ф

	13. 
	
	Рогохвосты
(Siricidae)
	Рогохвост синий (Sirex juvencus)
	12
	1,6
	Ф/Т

	14. 
	
	
	Рогохвост-гигант Urocerus gigas)
	25
	3,5
	Ф/Т

	15. 
	Верблюдки
(Raphidioptera)
	Верблюдки
(Raphidiidae)
	Верблюдка тонкоусая (Raphidia ophiopsis)
	16
	2,3
	




Приложение 6.
Таблица 6. Численность короедов на палетках

	Вид
	№ пал.
	Диаметр палетки, дм
	S пал., дм2
	Количество семей, шт.
	Кол-во маточных ходов, шт.
	Кол-во летных отверстий, шт.
	Количество молодых жуков, шт.
	Короедный запас, шт.
	Короедный прирост, шт.

	
	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Большой сосновый лубоед
	1
	1,6
	10,48
	40
	17
	62
	37
	98
	78
	13
	9
	102
	54
	111
	87

	
	2
	1,5
	9,42
	45
	25
	69
	49
	118
	87
	10
	1
	114
	74
	128
	88

	
	3
	1,4
	8,792
	30
	27
	64
	53
	112
	90
	13
	12
	94
	80
	125
	102

	
	4
	1,35
	8,478
	23
	13
	37
	21
	144
	115
	12
	7
	60
	34
	156
	122

	
	5
	1,1
	6,908
	15
	13
	35
	20
	86
	71
	21
	5
	50
	33
	107
	76

	
	6
	1,0
	6,28
	7
	1
	15
	-
	86
	12
	7
	-
	22
	5
	93
	12

	
	7
	0,9
	5,652
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	55,6
	160
	96
	282
	185
	634
	453
	76
	34
	442
	280
	710
	487

	Малый сосновый лубоед
	1
	1,6
	10,48
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	2
	1,5
	9,42
	-
	1
	-
	5
	-
	-
	-
	3
	-
	6
	-
	9

	
	3
	1,4
	8,792
	7
	2
	21
	13
	76
	12
	9
	2
	28
	15
	85
	14

	
	4
	1,35
	8,478
	12
	5
	17
	18
	97
	52
	14
	5
	29
	23
	111
	57

	
	5
	1,1
	6,908
	17
	5
	32
	22
	117
	60
	14
	6
	49
	27
	131
	66

	
	6
	1,0
	6,28
	22
	20
	64
	27
	125
	77
	22
	8
	86
	47
	147
	85

	
	7
	0,9
	5,652
	28
	25
	72
	35
	129
	96
	25
	11
	100
	60
	154
	107

	
	
	
	55,6
	86
	58
	206
	120
	544
	297
	84
	35
	292
	178
	628
	332



Приложение 7.
Таблица 7. Численность короедов на дерево
	Вид вредителя
	Короедный запас, шт.
	Короедный прирост, шт.
	Энергия размножения
	Плотность поселения, шт/дм2
	Продукция, шт/дм2

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Большой сосновый лубоед
	4420
	2800
	7100
	4870
	1,7
	1,64
	8,67
	5,49
	13,92
	9,54

	Малый сосновый лубоед
	2920
	1780
	6280
	3320
	2,15
	1,87
	6,42
	3,91
	13,8
	7,29








Приложение 8.
Таблица 8. Средние величины некоторых популяционных показателей короедов (по «Наставлению…)

	Вид
	Плотность поселения, шт/дм2
	Продукция, шт/дм2
	Длина маточных ходов, мм.

	Шестизубый короед (стенограф)
	
0,6-1,2
	
2,1-4,0
	
101-200

	Малый сосновый лубоед
	
3,0-6,5
	
6,1-10,0
	
51-85



































Приложение 9.



	

Рисунок 1. Короедный запас на палетках







Рисунок 2. Короедный запас на дерево


Приложение 10.




Рисунок 3. Короедный прирост на палетках





Рисунок 4. Короедный прирост на дерево

Приложение 11







Рисунок 5. Плотность поселения массовых видов на модельных деревьях







Рисунок 6. Продукция массовых видов стволовых вредителей

большой сосновый лубоед	1	2	4420	2800	Малый сосновый лубоед	



1	2	2920	1780	шт.

большой сосновый короед	1	2	710	487	Малый сосновый лубоед	
1	2	628	332	шт.
большой сосновый лубоед	


1	2	7100	4870	Малый сосновый лубоед	



1	2	6280	3320	шт.
большой сосновый лубоед	1	2	8.67	3.9099999999999997	Малый сосновый лубоед	



1	2	6.42	5.49	шт./дм2
большой сосновый лубоед	1	2	13.92	9.5400000000000009	Малый сосновый лубоед	



1	2	13.8	7.29	шт./дм2
большой сосновый лубоед	1	2	442	292	Малый сосновый лубоед	



1	2	280	178	шт.
