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Введение
Лесное хозяйство не только в нашей стране, но и в других странах переживает особый этап в своем развитии. Лес перестает быть объектом естественных, природных ресурсов.
Во все большей мере леса становятся продуктом              культурно-технических мероприятий в рационально-хозяйственной деятельности. Развивающееся лесное хозяйство встречается с рядом необычных для его прошлой истории явлений и новыми проблемами. Среди них следует указать на противоречия, возникающими между все возрастающим способом народного хозяйства на древесину, продукты ее переработки, и сокращением общей площади лесов при одновременном вытеснении их на так называемые неудобные земли, что ведет к понижению общей продуктивности выращиваемых лесов.
Под влиянием роста населения, развитием городов и крупных промышленных центров процесс сокращения общей площади лесов будет неизбежно ускоряться. Продуктивность лесов также сокращается в связи с нарушениями элементарных лесоводственных требований при их эксплуатации. С уменьшением общей продуктивности лесов связано ослабление их положительных средообразующих функций. Совокупность названных явлений и другие причины привели к тому, что перед лесоводами нашей страны проблема повышения продуктивности лесов была поставлена в качестве государственной задачи. На первых этапах эта проблема находит определенное решение в улучшении организационно — хозяйственных мероприятий, упорядочении способов ведения лесного хозяйства, улучшения учета лесных ресурсов и расчетов пользования лесом, механизации лесовосстановительных, защитных и противопожарных мероприятий, способов эксплуатации спелых лесов и т.д. Перечисленные пути повышения продуктивности лесов не затрагивают собственно леса и среду его обитания. В своей основе они остаются экстенсивными по отношению к лесному биогеоценозу и лишь косвенно воздействуют на него. Подлинное решение проблемы повышения продуктивности лесов возможно при выращивании качественного посадочного материала с минимальными затратами для дальнейшего восстановления лесокультурных площадей.
В Приобском водоохранном сосново – березовом лесохозяйственном районе Алтайского края проводятся большие работы по восстановлению лесов на гарях прошлых лет и на  вырубленных площадях путем создания лесных культур. Посадочный материал древесных  пород для этих целей выращивают в условиях лесных питомников лесничеств, лесокомбинатов. Количество и качество посадочного материала определяется своевременностью и качеством проведения агротехнических мероприятий в лесных питомниках, предпосевной подготовкой семян и схемой посева.
В связи с этим, выбор наиболее рациональных приемов проведения предпосевной подготовки семян древесных растений, схемы посева и агротехники выращивания посадочного материала будет способствовать формированию экономически выгодной стратегии возобновления лесокультурных площадей. 
Цель исследования - определить экономически выгодную и лесоводственно оправданную предпосевную подготовку семян и схемы посева сосны обыкновенной и лиственницы сибирской в лесном питомнике ООО «Бобровский лесокомбинат».
Основные задачи исследования:
- произвести учет качества и количества посадочного материала первого года выращивания  сосны обыкновенной и лиственницы сибирской  при разных вариантах предпосевной подготовки семян и схемы посева;
- произвести учет качества и количества посадочного материала второго года выращивания  сосны обыкновенной и лиственницы сибирской  при разных вариантах предпосевной подготовки семян и схемы посева;
- дать  экономическую оценку предпосевной подготовки семян сосны обыкновенной и лиственницы сибирской при разных схемах посева.
Практическая значимость: знание особенностей подготовки семян к посеву, выбор оптимальной схемы посева позволит повысить выход посадочного материала с единицы площади улучшить его качества 
        Предмет исследования: сеянцы первого года выращивания сосны обыкновенной и лиственницы сибирской при разных вариантах предпосевной подготовки семян и схемы посева;
Объект исследования: лесной питомник Бобровского лесничества Алтайский край

I. Программа, методика и объем выполненных работ
1. 1 Программа исследований
Исследования проводились на территории постоянного лесного питомника ООО «Бобровский лесокомбинат», расположенного в квартале 23 выделе 12 Бобровского участкового лесничества Бобровского лесничества Алтайского края  по следующей программе:
1. Сбор и анализ литературных материалов по проблеме выращивание посадочного материала.
2. Изучение природных условий, лесного фонда, почвенных условий района исследований.
3. Закладка учетных отрезков на посевных строках.
4. Подсчет количества и качества сеянцев на учетных отрезках.
5. Перевод количества и качества сеянцев с учетных площадок на единицу площади (1 га).
6. Изучение и анализ полученных данных с учетных площадок.
7.Разработка практических рекомендаций по проведению предпосевной подготовки семян и схемы посева для района исследований.
1.2. Методика исследований
В основу исследований положен метод  учетных отрезков посевных строк. Все учетные отрезки  закладывались и обрабатывались по методике, принятой Указаниями по проектированию и технической приемке работ по лесовосстановлению и выращиванию посадочного материала (утв. рослесхозом 01.08.1997).
При закладке учетных площадок  по изучению количественного и качественного состояния сеянцев соблюдались следующие условия: так как размещение сеянцев на площади было равномерное, то перечету подверглось 2% погонных метров посевных строк. По диагонали участка натягивается шнур, от которого в одну какую – либо сторону вдоль каждого рядка сеянцев откладывается учетный отрезок, равный 1 метру, на котором пересчету подлежат все имеющиеся сеянцы. Общее количество сеянцев на единице площади найденного среднего количества сеянцев 1 погонном метре на общее число погонных метров посевных строк. 
         Для нахождения количества стандартных сеянцев на учетных отрезках посевных строк измеряли высоту и диаметр корневой шейки не менее чем у 100 сеянцев. 
Обработка материала, оформление диаграмм и графиков проводилась на ПК с помощью программных продуктов «Учет лесного фонда» и Microsoft Excel. 
1.3. Объем выполненных работ
С целью определения экономически выгодную и лесоводственно оправданную предпосевную подготовку семян и схемы посева сосны обыкновенной и лиственницы сибирской в лесном питомнике  был проведен посев семян на площади 0,2 га, прошедших предпосевную подготовку способом снегования; на площади 0,2 га, прошедших предпосевную подготовку обработкой семян микроэлементами; 0,2 га, не прошедших предпосевной обработки (контроль) 4ех и 6ти строчными схемами посева как посев сосны обыкновенной, так и лиственницы сибирской.  Для определения количественных и качественных показателей посевов было заложено 1993 учетных отрезка и проведен замер высоты сеянцев и диаметра шейки корня у 40212 сеянцев. Определение количественных и качественных показателей определялась трижды за период двух вегетационных периодов 2017- 2018 годов (после появления всходов, октябрь 2017 года – сеянцы первого года роста, октябрь 2018 года - сеянцы второго года роста). 
1.4. Характеристика объектов работ
Объектом исследования являлись посевы сосны обыкновенной и лиственницы сибирской 2017 года посева на постоянном лесном питомнике ООО «Бобровский лесокомбинат» (рис. 1,2).
         Метод исследования – закладка учетных отрезков по диагональному ходу посева.
Необходимые приборы и инструменты: учетные отрезки в натуре закреплялись колышками, для проведения замеров использовались мерная лента, буссоль геодезическая, веревочный жгут, штангельциркуль.
Семена сосны обыкновенной были посеяны на площади 1,2 га, из которых схемой 4ех строчного посева 0,6 га (рис. 3), в том числе 0,2 га семена прошедшие предпосевную обработку способом снегования, 0,2 га прошедших предпосевную подготовку обработкой семян микроэлементами; 0,2 га не прошедших предпосевной обработки (контроль); схемой 6 ти строчного посева 0,6 га (рис. 4), в том числе 0,2 га семена прошедшие предпосевную обработку способом снегования, 0,2 га прошедших предпосевную подготовку обработкой семян микроэлементами (KMnO4); 0,2 га не прошедших предпосевной обработки (контроль).
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	Рис. 1. Посев 2017 года сосны обыкновенной
	Рис. 2. Посев 2017 года лиственницы сибирской
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Рис. 3. Схема 4ех строчного посева семян сосны обыкновенной
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Рис 4. Схема 6ти строчного посева семян сосны обыкновенной
Семена лиственницы сибирской были посеяны на площади 1,2 га, из которых схемой 4ех строчного посева 0,6 га (рис. 5), в том числе 0,2 га семена прошедшие предпосевную обработку способом снегования, 0,2 га прошедших предпосевную подготовку обработкой семян микроэлементами; 0,2 га не прошедших предпосевной обработки (контроль); схемой 6 ти строчного посева 0,6 га (рис. 6), в том числе 0,2 га семена прошедшие предпосевную обработку способом снегования, 0,2 га прошедших предпосевную подготовку обработкой семян микроэлементами (KMnO4); 0,2 га не прошедших предпосевной обработки (контроль).
[image: Безымянный]
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)Рис. 5. Схема 4ех строчного посева семян лиственницы сибирской
      


Рис. 6. Схема 6ти строчного посева семян лиственницы сибирской
     Предпосевная обработка семян сосны обыкновенной и лиственницы сибирской способом снегования заключалась  в насыпании семян в мешочки из редкой ткани  на ⅓ их объёма. Затем на 1-4 месяца до весеннего посева мешочки с семенами раскладывают   на очищенную от снега поверхность почвы и засыпают снегом. Чтобы задержать таяние снега сверху, его закрывают опилками, лапником или соломой. Слой семян не должен превышать 3 см. 
       При данном способе в клетках под влиянием пониженной температуры происходит накопление веществ, стимулирующих рост. При достижении достаточно высоких концентраций эти вещества устраняют действия ингибиторов, что и определяет появление у глубоко покоящихся семян способности к прорастанию. Семена, прошедшие предпосевную подготовку, при наличии воды, тепла и кислорода прорастают. При этом вода растворяет некоторые запасные питательные вещества, делает их доступными для питания развивающегося зародыша. Активизируется работа разнообразных биологических катализаторов, происходит в определенных сочетаниях образование фитогормонов, которые являются регуляторами ростовых и метаболических процессов в семенах, ускоряется переход нерастворимых запасных питательных веществ в доступную форму для питания зародыша (Огиевский,1974).   
     Предпосевная обработка семян сосны обыкновенной и лиственницы сибирской микроэлементами производилась замачиванием их в течении 24 часов в растворе KMnO4 концентрацией 100 мг/л. Замоченные семена были слегка подсушены на воздухе в тени до состояния сыпучести и сразу весеяны в грунт. Марганец повышает интенсивность дыхания растений и ассимиляцию углекислоты, активность азотфиксирующих маслянокислых бактерий, способствует прорастанию семян и ускоряет начальный рост (Огиевский,1974). 
      Семена сосны обыкновенной высевались первого класса на всех вариантах. Норма высева семян на 1 га составила при 6ти строчном посеве – 70 кг на 1 га, при 4 строчном посеве – 50 кг на 1 га в соответствии с лесохозяйственным регламентом Бобровского лесничества.
      Семена лиственницы сибирской  высевались первого класса на всех вариантах. Норма высева семян на 1 га составила при 6ти строчном посеве – 120 кг на 1 га, при 4 строчном посеве – 80 кг на 1 га в соответствии с лесохозяйственным регламентом Бобровского лесничества.
     В течении двух лет выращивания посадочного материала все варианты имели одинаковую агротехнику выращивания, которая строго проводилась в соответствии с «Агрохимическим очерком и рекомендациями по повышению плодородия почв и агротехнике выращивания посадочного материала в лесном питомнике Бобровского лесничества ООО «Бобровский лесокомбинат», разработанного «Центром защиты леса Алтайского края» в 2011 году.
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II. Обсуждение и анализ результатов
Результаты  учета сеянцев сосны обыкновенной после всходов семян на всех  вариантах 6ти строчного посева представлены в таблице 1.
Таблица 1
Результаты  учета сеянцев сосны обыкновенной после всходов семян на всех  вариантах 6ти строчного посева.
	Предпосевная подготовка
	Дата посева
	Появление всходов
	Характеристика всходов
	Среднее количество на 1 пог. метре гряды, шт
	Количество на 1 га, тыс.шт

	Снегование
	3.05
	17.05
	дружные
	310
	2046


	KMnO4
	3.05
	24.05
	дружные
	240
	1584

	Без подготовки
	3.05
	2.06
	единичные
	153
	1009



Как видно из представленных данных, семяна сосны обыкновенной, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования имеют самые ранние всходы (на 7 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 16 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки. Всходы семян дружные при снеговании и обработкой микроэлементами, без проведения предпосевной подготовки результат обратный. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 2046 тыс.шт.,что на 23% и на 51 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно (рис. 7).

Рис. 7. Количество сеянцев после всходов семян сосны обыкновенной при 6ти строчном посеве

Результаты учета количества и качества сеянцев в ходе проведения исследований в течении выращивания посадочного материала на всех вариантах при 6ти строчном посеве сосны обыкновенной представлены в таблице 2. 
Таблица 2
Учет количества и качества сеянцев в течении выращивания посадочного материала при 6ти строчном посеве сосны обыкновенной
	Предпосевная подготовка
	Количество на 1га при всходах
	Осенняя инвентаризация 1 год
	Осенняя инвентаризация 2 год

	Снегование
 (не стандарт 5%)
	2046
	1432
	1253

	KMnO4
 (не стандарт 7%)
	1584
	1104
	997

	Без подготовки
( не стандарт 10%)
	1009
	725
	633


Как видно из представленных данных плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (1100 тыс. шт.) был достигнут лишь на варианте предпосевной подготовки семян способом снегования. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды.
Динамика отпада сеянцев по времени выращивания представлена на рисунке 8. Данный процесс обусловлен действием неблагоприятных факторов внешней среды. Отпад от появления всходов до осенней инвентаризации сеянцев второго года выращивания составил при снеговании 39 %, при  обработки микроэлементами  38% и без проведения предпосевной подготовки- 62%. Наибольший выход стандартного посадочного материала получен при проведении предпосевной подготовки семян способом снегования - 95%.

Рис. 8. Динамика отпада сеянцев по времени выращивания при разных вариантах 6ти строчного посева сосны обыкновенной   

Результаты  учета сеянцев сосны обыкновенной после всхода семян на всех  вариантах 4ех строчного посева представлены в таблице 3.
Таблица 3
Результаты  учета сеянцев сосны обыкновенной после всходов семян на всех  вариантах 4ех строчного посева.
	Предпосевная подготовка
	Дата посева
	Появление всходов
	Характеристика всходов
	Среднее количество на 1 пог. м гр.
	Количество на 1 га, тыс.шт

	Снегование
	3.05
	17.05
	дружные
	270
	1782

	KMnO4
	3.05
	25.05
	дружные
	201
	1326

	Без подготовки
	3.05
	4.06
	единичные
	107
	706



Как видно из представленных данных, семяна сосны обыкновенной, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования имеют самые ранние всходы (на 8 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 18 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки. Всходы семян дружные при снеговании и обработкой микроэлементами, без проведения предпосевной подготовки результат обратный. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 1782 тыс.шт.,что на 26% и на 60 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно (рис. 9).

Рис. 9. Количество сеянцев после всходов семян сосны обыкновенной при 4ех строчном посеве

Результаты учета количества и качества сеянцев в ходе проведения исследований в течении выращивания посадочного материала на всех вариантах при 4ех строчном посеве сосны обыкновенной представлены в таблице 4. 
Таблица 4
Учет количества и качества сеянцев в течении выращивания посадочного материала при 4ех строчном посеве сосны обыкновенной

	Предпосевная подготовка
	Количество на 1га при всходах
	Осенняя инвентаризация 1 год
	Осенняя инвентаризация 2 год

	Снегование
( не стандарт 3%)
	1782
	1510
	1310

	KMnO4
 (не стандарт 6%)
	1326
	1220
	1178

	Без подготовки
(не стандарт 8%)
	706
	695
	680



Как видно из представленных данных плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (1100 тыс. шт.) был достигнут на вариантах предпосевной подготовки семян способом снегования и обработкой микроэлементами. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды.
Динамика отпада сеянцев по времени выращивания представлена на рисунке 10. Данный процесс обусловлен действием неблагоприятных факторов внешней среды. Отпад от появления всходов до осенней инвентаризации сеянцев второго года выращивания составил при снеговании 27 %, при  обработки микроэлементами  12% и без проведения предпосевной подготовки- 4%. Наибольший выход стандартного посадочного материала получен при проведении предпосевной подготовки семян способом снегования - 97%.

Рис. 10. Динамика отпада сеянцев по времени выращивания при разных вариантах 4 ех строчного посева сосны обыкновенной   

Проведя сравнительный анализ результатов при 6ти и 4ех строчных посевах разных вариантов предпосевной подготовки семян сосны обыкновенной сделаны следующие выводы, что при 4ех строчном посеве выход посадочного материала второго года выращивания с единицы площади больше при проведении предпосевной подготовки способом снегования на 5%, при обработки микроэлементами на 18% и без проведения предпосевной подготовки на 7%, что обусловлено увеличением площади питания сеянцев, светового режима по причине меньшей загущенности сеянцев. 
Результаты  учета сеянцев лиственницы сибирской после всхода семян на всех  вариантах 6ти строчного посева представлены в таблице 12.
Как видно из представленных данных, семяна лиственницы сибирской, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования имеют самые ранние всходы (на 4 дня раньше способа обработки микроэлементами и на 10 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки). Всходы семян дружные при всех вариантах. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 858 тыс.шт.,что на 16% и на 55 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно (рис. 11).
Таблица 5
	Предпосевная подготовка
	Дата посева
	Появление всходов
	Характеристика всходов
	Среднее количество на 1 пог. м гр.
	Количество на 1 га, тыс.шт

	Снегование
	3.05
	15.05
	дружные
	130
	858

	KMnO4
	3.05
	19.05
	дружные
	110
	726

	Без подготовки
	3.05
	25.05
	дружные
	59
	389


Результаты  учета сеянцев лиственницы сибирской после всходов семян на всех  вариантах 6ти строчного посева.

Рис. 11. Количество сеянцев после всходов семян лиственницы сибирской при 6ти строчном посеве

Результаты учета количества и качества сеянцев в ходе проведения исследований в течении выращивания посадочного материала на всех вариантах при 6ти строчном посеве лиственницы сибирской представлены в таблице 6. 
Таблица 6
Учет количества и качества сеянцев в течении выращивания посадочного материала при 6ти строчном посеве лиственницы сибирской
	Предпосевная подготовка
	Количество на 1га при всходах
	Осенняя инвентаризация 1 год
	Осенняя инвентаризация 2 год

	Снегование
 (не стандарт 3%)
	858
	803
	750

	KMnO4
(не стандарт 5%)
	726
	710
	683

	Без подготовки
( не стандарт 8%)
	389
	350
	341



Как видно из представленных данных плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (700 тыс. шт.) был достигнут лишь на варианте предпосевной подготовки семян способом снегования. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды.

Рис. 12. Динамика отпада сеянцев по времени выращивания при разных вариантах 6ти строчного посева лиственницы сибирской   
Динамика отпада сеянцев по времени выращивания представлена на рисунке 12. Данный процесс обусловлен действием неблагоприятных факторов внешней среды. Отпад от появления всходов до осенней инвентаризации сеянцев второго года выращивания составил при снеговании 13 %, при  обработки микроэлементами  6 % и без проведения предпосевной подготовки- 13%. Наибольший выход стандартного посадочного материала получен при проведении предпосевной подготовки семян способом снегования - 97%.
Результаты  учета сеянцев лиственницы сибирской  после всхода семян на всех  вариантах 4ех строчного посева представлены в таблице 7.
	Предпосевная подготовка
	Дата посева
	Появление всходов
	Характеристика всходов
	Среднее количество на 1 пог. м гр.
	Количество на 1 га, тыс.шт

	Снегование
	3.05
	15.05
	дружные
	134
	884

	KMnO4
	3.05
	20.05
	дружные
	118
	778

	Без подготовки
	3.05
	29.05
	дружные
	80
	528


Таблица 7
Результаты  учета сеянцев лиственницы сибирской после всходов семян на всех  вариантах 4-х  строчного посева.



Как видно из представленных данных, семяна лиственницы сибирской, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования имеют самые ранние всходы (на 5 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 14 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки). Всходы семян дружные при всех вариантах. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 884 тыс.шт.,что на 12 % и на 41 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно (рис. 13).

Рис. 13. Количество сеянцев после всходов семян лиственницы сибирской при 4ех строчном посеве
Результаты учета количества и качества сеянцев в ходе проведения исследований в течении выращивания посадочного материала на всех вариантах при 4ех строчном посеве лиственницы сибирской представлены в таблице 15. 
Как видно из представленных данных плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (700 тыс. шт.) был достигнут на вариантах предпосевной подготовки семян способом снегования и обработкой микроэлементами. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды.
Таблица 8
Учет количества и качества сеянцев в течении выращивания посадочного материала при 4ех строчном посеве лиственницы сибирской
	Предпосевная подготовка
	Количество на 1га при всходах
	Осенняя инвентаризация 1 год
	Осенняя инвентаризация 2 год

	Снегование
(не стандарт 4%)
	884
	862
	853

	KMnO4
 (не стандарт 6%)
	778
	771
	767

	Без подготовки
 (не стандарт 7%)
	528
	520
	516



Динамика отпада сеянцев по времени выращивания представлена на рисунке 14. Данный процесс обусловлен действием неблагоприятных факторов внешней среды. Отпад от появления всходов до осенней инвентаризации сеянцев второго года выращивания составил при снеговании 4 %, при  обработки микроэлементами  1,5 % и без проведения предпосевной подготовки- 2,3м%. Наибольший выход стандартного посадочного материала получен при проведении предпосевной подготовки семян способом снегования - 96%.

Рис. 14. Динамика отпада сеянцев по времени выращивания при разных вариантах 4 ех строчного посева лиственницы сибирской   
Проведя сравнительный анализ результатов при 6ти и 4ех строчных посевах разных вариантов предпосевной подготовки семян лиственницы сибирской сделаны следующие выводы, что при 4ех строчном посеве выход посадочного материала второго года выращивания с единицы площади больше при проведении предпосевной подготовки способом снегования на 13 %, при обработки микроэлементами на 12% и без проведения предпосевной подготовки на 7%, что обусловлено увеличением площади питания сеянцев, светового режима по причине меньшей загущенности сеянцев. 
Заключение
В ходе анализа экспериментального материала сделаны выводы:
- семяна сосны обыкновенной, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования при 6ти строчном посеве имеют самые ранние всходы (на 7 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 16 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки. Всходы семян дружные при снеговании и обработкой микроэлементами, без проведения предпосевной подготовки результат обратный. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 2046 тыс.шт.,что на 23% и на 51 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно;
- у семян сосны обыкновенной, прошедших предпосевную подготовку способом снегования при 6ти строчном посеве плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (1100 тыс. шт.) был достигнут лишь на варианте предпосевной подготовки семян способом снегования. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды;
- семяна сосны обыкновенной, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования при 4ех строчном посеве имеют самые ранние всходы (на 8 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 18 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки. Всходы семян дружные при снеговании и обработкой микроэлементами, без проведения предпосевной подготовки результат обратный. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 1782 тыс.шт.,что на 26% и на 60 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно;
- у семян сосны обыкновенной, прошедших предпосевную подготовку способом снегования при 4ех строчном посевеплановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (1100 тыс. шт.) был достигнут на вариантах предпосевной подготовки семян способом снегования и обработкой микроэлементами. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды;
- сравнительный анализ результатов при 6ти и 4ех строчных посевах разных вариантов предпосевной подготовки семян сосны обыкновенной показал, что при 4ех строчном посеве выход посадочного материала второго года выращивания с единицы площади больше при проведении предпосевной подготовки способом снегования на 5%, при обработки микроэлементами на 18% и без проведения предпосевной подготовки на 7%, что обусловлено увеличением площади питания сеянцев, светового режима по причине меньшей загущенности сеянцев;
-семяна лиственницы сибирской, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования при 6ти строчном посеве имеют самые ранние всходы (на 4 дня раньше способа обработки микроэлементами и на 10 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки). Всходы семян дружные при всех вариантах. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 858 тыс.шт.,что на 16% и на 55 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно;
-у семян лиственницы сибирской, прошедших предпосевную подготовку способом снегования при 6ти строчном посевеплановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (700 тыс. шт.) был достигнут лишь на варианте предпосевной подготовки семян способом снегования. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды;
-семяна лиственницы сибирской, прошедшие предпосевную подготовку способом снегования при 4ех строчном посеве имеют самые ранние всходы (на 5 дней раньше способа обработки микроэлементами и на 14 дней раньше способа без проведения предпосевной подготовки). Всходы семян дружные при всех вариантах. Количество на 1 га сеянцев после всходов при проведении снегования составили 884 тыс.шт.,что на 12 % и на 41 % больше, чем при  обработки микроэлементами и без проведения предпосевной подготовки соответственно;
- у семян лиственницы сибирской, прошедших предпосевную подготовку способом снегования при 4ех строчном посеве плановый выход стандартного посадочного материала в соответствии с лесохозяйственным регламентом (700 тыс. шт.) был достигнут на вариантах предпосевной подготовки семян способом снегования и обработкой микроэлементами. Наименьший выход стандартного посадочного материала получен без проведения предпосевной подготовки, что обусловлено замедленностью   работа разнообразных биологических катализаторов внутри семени и не подготовленности семян к действию неблагоприятных факторов внешней среды.;
- сравнительный анализ результатов при 6ти и 4ех строчных посевах разных вариантов предпосевной подготовки семян лиственницы сибирской показал, что при 4ех строчном посеве выход посадочного материала второго года выращивания с единицы площади больше при проведении предпосевной подготовки способом снегования на 13 %, при обработки микроэлементами на 12% и без проведения предпосевной подготовки на 7%, что обусловлено увеличением площади питания сеянцев, светового режима по причине меньшей загущенности сеянцев;
-полученные данные подтверждают как лесоводственную, так и экономическую целесообразность внедрение предложенного проекта в производство в условиях  Приобского водоохранного сосново-березового лесохозяйственного района Алтайского края.
Предложения и перспективы дальнейшей разработки темы

1. Проводить предпосевную подготовку семян сосны обыкновенной и лиственницы сибирской способом снегования, заключающегося в насыпании семян в мешочки из редкой ткани  на ⅓ их объёма. Затем на 1 месяц до весеннего посева мешочки с семенами раскладывают   на очищенную от снега поверхность почвы и засыпают снегом. Чтобы задержать таяние снега сверху, его закрывают опилками, лапником или соломой. Слой семян не должен превышать 3 см.
2. Проводить посев на предварительно подготовленное поле в соответствии с «Агрохимическим очерком и рекомендациями по повышению плодородия почв и агротехнике выращивания посадочного материала в лесном питомнике Бобровского лесничества ООО «Бобровский лесокомбинат», разработанного «Центром защиты леса Алтайского края». Схема посева – 4ех строчный посев.  Норма посева на 1 га  семян лиственницы сибирской должна составлять 80 кг первого класса.   Норма посева на 1 га  семян сосны обыкновенной  должна составлять 50 кг первого класса.
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количество на 1 га, тыс. шт.	снегование	KMnO4	без подготовки	2046	1584	1009	


Снегование	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	2046	1432	1253	KMnO4	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	1584	1104	997	Без подготовки	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	1009	725	633	
количество на 1 га, тыс. шт.	снегование	KMnO4	без подготовки	1782	1326	706	Снегование	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	1782	1510	1310	KMnO4	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	1326	1220	1178	Без подготовки	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	706	695	680	
количество на 1 га, тыс. шт.	снегование	KMnO4	без подготовки	858	726	389	
Снегование	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	858	803	750	KMnO4	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	726	710	683	Без подготовки	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	389	350	341	
количество на 1 га, тыс. шт.	снегование	KMnO4	без подготовки	884	778	528	
Снегование	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	884	862	853	KMnO4	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	778	771	767	Без подготовки	Количество на 1га при всходах	Осенняя инвентаризация 1 год	Осенняя инвентаризация 2 год	528	520	516	
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