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Введение

Из всех насекомых бабочки наиболее известны. Хотя среди них есть серьёзные вредители лесов, огородов и садов, большинство чешуекрылых нейтральны либо полезны, поэтому нуждаются в охране. Многие виды бабочек не только приносят пользу (опыляют растения), но и эстетически радуют человека: являясь украшением садов, лесов, парков и полей. В сельской местности частично сохраняется естественный ландшафт. В деревне на обработанных человеком участках высаживаются культурные растения(садовые и огородные).  Интересно было выяснить, какие виды бабочек  встречаются в такой среде обитания. 

Работа  является актуальной, потому что необходимо изучать фауну животных, в том числе, бабочек для проведения любых природоохранных работ. Кроме того, по численности  и разнообразию бабочек можно судить о состоянии экосистемы.

Цель: Изучить фауну дневных чешуекрылых д. Плешаново Череповецкого района в сравнении с охраняемой территорией п. Борок Дарвинского заповедника.
Задачи:

· Выяснить, сколько видов бабочек обитает в д. Плешаново и ее окрестностях.

· Определить, бабочки какого семейства булавоусых преобладают на исследуемой территории и с чем связаны их разнообразие и численность. 

· Сравнить фауну дневных чешуекрылых на исследуемой местности в 2015 – 2019 годах.

· Сравнить фауну дневных чешуекрылых д. Плешаново с п. Борок Дарвинского заповедника (по формуле Жаккара) в июне 2017г. и июне 2019 г.
· Узнать, встречаются ли на обследуемой местности редкие и охраняемые представители булавоусых.

Объект исследования: дневные чешуекрылые. Предмет исследования: видовое разнообразие и численность дневных бабочек. Сроки проведения работы: 2015-2019 годы.

Методы исследования: учет чешуекрылых велся на проложенных маршрутах по методике В.В. Немцева [6]. Определение бабочек проводилось под бинокулярным микроскопом по определителям насекомых [2, 3, 5, 7]. Сходство видового состава бабочек на исследуемых территориях в разные годы  определяли по формуле Жаккара [8, 12].  Новизна работы: Сведений о том, что исследования в д. Плешаново проводились ранее, нет. Изучается современное состояние фауны дневных чешуекрылых д. Плешаново. Практическая значимость: по количеству и численности бабочек можно определить, в каком состоянии находится экосистема. Нашими результатами могут воспользоваться природоохранные организации. Полученные сведения можно использовать на уроках биологии в школе.
Гипотеза исследования: можно предположить, что из дневных чешуекрылых в д. Плешаново будут преобладать  бабочки белянки, так как, на первый взгляд, количество белых бабочек гораздо больше, чем цветных; в п. Борок (ДГБПЗ) фауна дневных чешуекрылых будет богаче, чем в д. Плешаново (в определенные промежутки времени). 
Глава 1. Обзор литературы

Булавоусые, или Дневные бабочки  – надсемейство бабочек отряда чешуекрылых, или Lepidoptera, включающее более 13 700 видов. Однако их традиционное название "дневные бабочки" не совсем соответствует реальности, так как среди них встречаются и виды, активные в сумерках. В то же время, дневные виды имеются и среди других семейств чешуекрылых (например, Uraniidae, Zygaenidae, Castniidae, некоторые Arctiidae и Sphingidae) [10].
 Отряд чешуекрылые условно подразделяется на две большие группы: дневные и ночные бабочки. Дневные чешуекрылые характеризуются дневным образом жизни, у них на голове булавовидные антенны, а широкие крылья, во время отдыха поднимаются над телом вверх [10,13].

Тело взрослых особей бабочек, как у других насекомых, делится на три главных отдела: голову, грудь и брюшко. Тело бабочек снаружи покрыто наружным скелетом. К груди прикреплены три пары ног,  хотя передние ноги у некоторых дневных бабочек могут быть редуцированы. Их трубчатый хоботок образован из видоизмененных максилл (нижних челюстей) [13].

У дневных бабочек туловище относительно стройное, крылья ярко окрашены, а период активности приходится на светлое время суток. Хотя перечисленные признаки в общем типичны для дневных (булавоусых) и ночных (разноусых) чешуекрылых, существует множество исключений [10].

Чешуекрылые, или бабочки (Lepidoptera Linnaeus, 1758), отличаются от других отрядов насекомых, такими признаками как сосущие ротовые органы имеющие вид тонкого свёртывающегося хоботка, цветным чешуйчатым покровом крыльев, а также развитием с полным превращением, т.е. наличием в их развитии гусеницы, представляющей собой червеобразную личинку, и куколки. Мельчайшие чешуйки, расположенные на крыльях бабочек, послужили основой для присвоения названия отряду этих насекомых - "Чешуекрылые", так как они их главный отличительный признак. Бабочки широко распространены во всех странах, начиная с самых холодных. Только в Европе и азиатской части России в настоящее время насчитывается около 3,5 тысяч видов бабочек. Четыре фазы: яйцо, личинка (или гусеница), куколка и взрослое насекомое или имаго: самец или самка. Поэтому бабочки относятся к насекомым с полным превращением, или голометаморфозом. Стадии метаморфоза и образ жизни бабочек и их личинок разнообразны (разное число линек на стадии гусениц, разные способы окукливания и т. д.). У разных видов длительность цикла развития от яйца до взрослой особи неодинакова — от нескольких недель (например, у огнёвок) до нескольких лет (у некоторых ночных бабочек) [2]. Размножение: в биологии размножения бабочек важную роль играют расцветка и форма крыльев (привлечение партнёров), а также сложные формы ухаживания (брачные полёты и танцы). Некоторые виды характеризуются половым диморфизмом. Отыскиванию партнёрами друг друга способствуют феромоны, вырабатываемые самцами дневных бабочек. Спаривание происходит на земле или растении и длится от 20 минут до нескольких часов; всё это время спаривающиеся особи сохраняют неподвижность. Самки откладывают яйца на листья, стебли или ветки растений. Их число в кладке зависит от вида и может быть больше 1000, однако, до взрослой стадии выживают немногие. У многих видов умеренного пояса отложенные осенью яйца зимой находятся в состоянии глубокого покоя (диапаузы). Вышедшие весной из яиц личинки очень активны и потребляют много пищи и кислорода, которые обеспечивают их рост и развитие. Многие гусеницы имеют защитные приспособления, спасающие их от многочисленных врагов: предостерегающую яркую расцветку, густые волоски, маскирующую или мимикрирующую окраску и форму тела, выделение неприятного запаха, накопление в теле ядовитых веществ [13]. 

Вологодская область России одна из наименее изученных в лепидоптерологическом отношении регионов. По данным А.С. Николаева и С.К. Корб на юго-западе Вологодской области отмечено 833 вида чешуекрылых [15].  

Всего в Вологодской области зарегистрировано 102 вида булавоусых чешуекрылых из 6 семейств. Самыми разнообразными являются семейства нимфалид (35 видов) и голубянок (27 видов). В семействах бархатницы – 16 видов, белянки – 11 видов, толстоголовки – 9 видов, парусники – 4 вида [1]. 
Глава 2. Характеристика района исследования


Район исследования находится в 30 км от города: д.  Плешаново Череповецкого района (прил., рис. 12) Вологодской области (подзона южной тайги). 

Деревню Плешаново (дачное поселение, кооператив Берёзка)  окружают лес и луга. Деревня находится на побережье реки Суды. Вдоль берега разнотравные луга, на которых растет много дикорастущих цветковых растений. В этой местности нет промышленных предприятий.  Почти каждый житель выращивает культурные растения, что способствует  благоприятным условиям для развития бабочек. Исследования проводились непосредственно на дачном участке (прил., рис. 13-14) (14 соток: дом, баня, сарай, огород) и в самой деревне. Вокруг деревни смешанный лес, чередующийся с зарастающими полями (на расстоянии 3-4 км), которые постепенно превращаются в разнотравные луга (прил., рис.15-16).

Для умеренно континентального климата района характерно прохладное лето и умеренно морозная зима. Средняя температура самого теплого месяца, июля, 17,4° С, самого холодного, февраля, -11,2°С. Среднегодовая температура воздуха 3,3°С. 

За год здесь выпадает в среднем 522 мм осадков, преимущественно в теплое время года. Часто повторяются дождливые годы, но нередко в летние месяцы случаются засухи в течение двух-трех недель. Безморозный период продолжается в среднем 120 дней. После суровых малоснежных зим почва оттаивает только к середине мая. Сроки образования и схода снежного покрова, ледостава и ледохода, заморозков в разные годы могут отличаться иногда более чем на месяц [14].
Поселок Борок находится в Дарвинском государственном природном биосферном заповеднике. Это охраняемая территория, где запрещена хозяйственная деятельность человека. Посёлок располагается на берегу р. Мологи и окружён лесами (прил., рис. 17-18). 
Глава 3. Материал и методы исследования

Наблюдения проводились в деревне Плешаново Череповецкого района Вологодской области. Ежедневно (во время отдыха на даче) 2 маршрута (прил., рис. 22) длиной 1100 метров проходили в течение 2 часов в дневное время, при благоприятной погоде летом (июнь, июль, август) и в начале осени (сентябрь) 2015 - 2019 годов. На проложенных маршрутах отмечались дневные чешуекрылые (таб. 1, прил., таб. 2-3, 5-8).

Маршрут 1. Маршрут начинается на дачном участке, продолжается на протяжении 200-300 м вдоль реки Суды, между дачными участками. Затем, повернув на север, маршрут проходит на расстояние примерно 100 м вдоль притока Суды, справа располагаются дачные участки. Вдоль маршрута растут хвойные и лиственные породы деревьев (прил. рис. 18). На дачных участках произрастают  культурные и дикорастущие растения, как травянистые, так  и древесные и кустарниковые породы. Разница между биотопами соседних дачных участков незначительна  и отражена в таб. 12 (приложения).

Маршрут 2. С дачного участка маршрут продолжается через мост, идёт  к противоположному берегу реки Суда и образует  четырёхугольник периметром   800м. между р. Суда и её притоком. На протяжении маршрута есть зарастающий разнотравный луг и смешанный  лес (прил., рис. 22, таб. 12).

В июне 2017 и 2019 гг. наблюдения проводились в п. Борок ДГПБЗ (Череповецкий район) (прил., рис. 23). Полученные результаты сравнили с наблюдениями в д. Плешаново.






       

      Таблица 1

Материал для работы
	Территория исследования 
	Сроки исследования
	Количество видов булавоусых

	д. Плешаново
	2015 год
	13

	д. Плешаново
	2016 год
	16

	д. Плешаново
	2017 год
	13

	п. Борок 
	2017 год (июнь)
	15

	д. Плешаново
	2018 год
	19

	д. Плешаново
	2019 год
	16

	п. Борок
	2019 год (июнь)
	22


Для сбора и хранения бабочек использовали стандартное оборудование: сачки, пинцеты, расправилки.

Воздушный сачок используют для отлова многих насекомых, которые значительную часть времени проводят в воздухе, - бабочек, стрекоз, ручейников, многих мух, перепончатокрылых, прямокрылых и им подобных. Он должен быть легким и удобным, свободно фильтровать воздух, не создавая впереди себя воздушной волны. Его изготавливают из капроновой сетки или из марли. Бабочек удобнее всего ловить воздушным сачком. При их обнаружении незаметно подходят и резким взмахом сачка подсекают. На лету сачок переворачивают на 180 градусов, и насекомое окажется в мешке сачка, откуда его легко можно извлечь. Бабочкам следует при этом  прижать грудной отдел. Это травмирует их моторную мускулатуру, и они уже не могут улететь. 

Пинцеты для работы с бабочками должны быть мягкими, с концами с поперечной насечкой, прямыми или изогнутыми [18]. 

Количество бабочек определялось визуально по частоте встреч и количеству их в течение всего сезона [6]. Применявшаяся шкала оценок такова:          

· Единично – в течение летного периода бабочка встречалась в количестве    1 – 5 экземпляров.

· Редко – в течение летного периода бабочка встречалась в количестве от 6 до 9 экземпляров.

· Мало – единичные экземпляры встречаются почти на каждой экскурсии.

· Обычно – на каждой экскурсии не менее 10 экземпляров. 
· Много – постоянно в поле зрения летает несколько бабочек.
· Массовый лет – в поле зрения скопление бабочек в количестве нескольких десятков [6].
Определение насекомых проводилось по определителям Плавильщикова [7] и Мамаева [5] и школьному атласу [3] с помощью бинокулярного микроскопа (прил., рис. 19)

Составлен список дневных чешуекрылых, отмеченных в летний период в д. Плешаново Череповецкого района, в п. Борок в июне 2017 и 2019 годов (прил., таб. 2, 11).

Сходство видового состава бабочек на исследуемой территории в разные годы  определяли по формуле Жаккара:   К=Сх100% / А+ В - С, где  А -  количество видов на одном участке, В - количество видов на втором участке, С - количество одинаковых видов  [8, 12].   Сходство видового состава считается высоким, если коэффициент «К» больше 50%. 
Глава 4. Результаты исследования и их обсуждение

Наблюдения проходили  в деревне Плешаново и её окрестностях (прил., рис. 13 - 16). Ежедневно во время отдыха на даче, проложенный маршрут (прил., рис. 22) проходили в течения 1 часа в первой половине дня и 1 часа во второй половине дня, летом (июль, август) и вначале осени (в сентябре) по выходным дням. Маршрут начинался на дачном участке. На дачном участке, на грядках растут крестоцветные растения (репа, капуста), на клумбах цветущие растения (ноготки, космея), в саду плодовые деревья (яблоня) и кустарники (крыжовник, смородина, калина). Кроме того, на участках, свободных от культурной обработки, произрастают сорные растения, например: одуванчики, злаковые растения, крапива, зонтичные и т. д. За пределами дачного участка маршрут продолжался по тропинке, вдоль р. Суды (там растут яблони, клёны, берёзы, сосны, дубы, ели; травянистые растения), р. Чуровки и р. Шулмы. 
На исследуемой территории в д. Плешаново за пять лет были отмечены булавоусые 23 видов (прил., таб. 2). В 2015 году были отмечены дневные чешуекрылые 13 видов, относящиеся к 4 семействам (прил., таб. 3). 

Махаон (прил., рис. 20), относящийся к семейству парусников, встретился единично, на дачном участке в саду. Эта бабочка является редкой, занесена в Красную книгу Вологодской области [4].

Чаще всего встречались белянки. Их было 6 видов (прил., таб. 3), что составляет 46% от фауны булавоусых д. Плешаново (рис. 1). Гусеницы репницы, брюквенницы, капустницы живут на крестоцветных растениях (капуста, брюква, репа, сурепка), гусеницы боярышницы, лимонницы и беляночки горошковой живут на плодовых деревьях, кустах (яблоня, рябина, боярышник и др.) [2, 3]. 
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Рис. 1. Семейства дневных чешуекрылых д. Плешаново (2015г.)

Бабочек семейства  нимфалид было меньше, всего 4 вида. Количество представителей данного семейства было тоже небольшим. Самым многочисленным представителем  был дневной павлиний глаз. Бабочка адмирал для Вологодской области является редкой. На исследуемой территории отмечена в августе, сентябре. Гусеницы нимфалид развиваются на крапиве и других растениях (малина, чертополох, плодовые деревья). Сами бабочки встречались  на ноготках, космее, ромашках и других цветущих  растениях, что является естественным, так как бабочки питаются нектаром цветов и опыляют растения. Некоторые виды бабочек питаются не только на цветах, а садятся на поражённые стволы деревьев возле бродящего сока, на дорожную грязь и навоз [3]. Например, адмирала мы видели на выброшенных арбузных корках (прил., рис.21). 

Голубянок было 2 вида: червонец огненный (единично) и голубянка-икар,  которая была обычной в течение всего периода исследования. Гусеницы червонца огненного живут на щавеле, а голубянки икар на мотыльковых растениях [2, 3]. 

Лето  2015 года было дождливым, прохладным [9, 11], с большим количеством ветреных дней (дневник наблюдений). Среднемесячная температура июля была значительно ниже нормы (прил., таб. 4).

Средняя температура в Вологде летом 2015 г. составила только плюс 15,1°С, что ниже климатической нормы сразу на 0,4 градуса. Такое отклонение от нормы, по мнению синоптиков, также свидетельствует о том, что в 2015 г. вологжанам пришлось пережить самое холодное за последние 20 лет лето, которое по своему температурному режиму было похоже на летнюю погоду в 1996 и 2008 годах. Не порадовало вологжан это лето и солнечными деньками. Результаты многолетних климатических наблюдений указывают на то, что в летние месяцы в Вологодской области в среднем наблюдается только 4-5 хмурых дня. Однако, только в июне 2015 года в областной столице было 14 дней без Солнца, а в июле число таких дней возросло до 16. Ранее таким хмурым не было ни одно вологодское лето. Предыдущий рекорд принадлежит 1942 году, когда в июне было 10, а в июле наблюдалось 9 дней без Солнца. Не порадовало  лето 2015г. вологжан и количеством осадков. Несмотря на то, что с неба практически все время «капало», количество осадков за летний период оказалось на 32% меньше нормы. Зато неблагоприятных погодных явлений летом в Вологодской области было хоть отбавляй - от грозы с сильным ливнем на востоке региона в конце июня до заморозков в начале июля не только на востоке, но и в центре Вологодчины [11]. Так как лето было довольно холодным, с большим количеством дождливых дней, то численность бабочек была низкой.
Таким образом, в деревне Плешаново в 2015 году оказались наиболее благоприятные условия для развития и жизни бабочек семейств белянок и нимфалид.   

В 2016 г. отмечено 16 видов булавоусых (прил., таб. 5). По разнообразию видов преобладали представители семейства нимфалид. Их было 7 видов, что составляет 44% от фауны булавоусых д. Плешаново 2016г. (рис. 2).

Самым многочисленным представителем  был дневной павлиний глаз. Бабочка адмирал для Вологодской области является редкой. На исследуемой территории отмечена в июне, июле и августе. Единично встретилась переливница ивовая (рис. 3), которая отмечена в июне. Бабочка занесена в Красную книгу Вологодский области (лимитирующие факторы: разрушение биотопов и общее ухудшение экологической обстановки в естественных местах) [4, 16].  
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Рис. 2. Семейства дневных чешуекрылых      Рис. 3. Переливница ивовая [14]

д. Плешаново (2016г.)                                      

Голубянок было 2 вида: червонец огненный (единично) и голубянка-икар,  которая была обычной в течение всего периода исследования. 

 Единично встретился глазок черно-бурый (сатириды). Гусеницы данного вида живут на мятлике, боре, бухарнике, душистом колоске и осоке [3]. 

Таким образом, в 2016 году по видовому разнообразию преобладали представители  семейства нимфалид, а по численности бабочки белянки. Летний сезон 2016 года оказался, наоборот, теплее нормы (прил., таб. 4). Температура мая была выше на 4,160С, июня- почти на 10С, июля - на 2,460С, августа – на 2,760С [19]. Условия для жизни и развития чешуекрылых были более благоприятные.

В 2017 году самым многочисленным по разнообразию и численности видов было семейство белянок (рис. 4). Всего отмечено 13 видов булавоусых из  4 семейств (прил., таб. 6). 
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Рис. 4. Семейства дневных чешуекрылых д. Плешаново (2017г.)

Чаще всего на проложенных маршрутах встречалась капустница. Бабочка адмирал  встретилась единично в августе. Единично встретился глазок черно-бурый. 

В 2017 году количество бабочек (по численности и разнообразию видов) было меньше, чем в предыдущие годы. Лето было холоднее, условия для развития и жизни бабочек были неподходящими; температура мая, июня и июля была ниже нормы (прил., таб. 4). Влаги было очень много (более 300 часов ежемесячно влажность воздуха более 80-90%) [9].

Все фенологические явления в Вологодской области наблюдались с опозданием на месяц (начиная с мая), в том числе и лёт чешуекрылых. Вместо вылета в июне, июле (как в предыдущие годы) булавоусые полетели в августе и сентябре. В сентябре преобладали бабочки крапивницы и павлиний глаз. В предыдущие годы массовый лёт бабочек наблюдался с июня по август, в 2017 году из-за неблагоприятных погодных условий в первой половине лета чешуекрылых было очень мало, их стало значительно больше во второй половине лета (середина июля и август) и в сентябре. 2017 год являлся показателем того, как погода  влияет на численность и фауну чешуекрылых. Всего отмечено 13 видов дневных чешуекрылых, что составляет  56,5% от фауны булавоусых (23 вида) д. Плешаново за пять лет исследований. 

В 2018 году количество бабочек (по численности и разнообразию видов) было больше, чем в предыдущие годы. Лето было теплое, условия для развития и жизни бабочек были благоприятными; средняя температура июня была чуть ниже нормы, зато средняя температура  июля и сентября незначительно превышала норму, а средняя температура августа превышала  норму на 1,7 0С (прил., таб. 4).

Чаще всего на проложенных маршрутах встречались дневной павлиний глаз и репница. Единично отмечены: глазок черно-бурый, червонец огненный. В августе отмечено много адмиралов, которые регулярно наблюдались на дачном участке; на проложенных маршрутах были обычны. Не были отмечены в предыдущие годы исследования: углокрыльница С-белое, толстоголовка запятая; перламутровка большая лесная, голубянка малинная, зорька (рис. 5, прил., таб.7). Самая богатая фауна булавоусых, по отношению к другим месяцам, была в июле и августе. Фауна булавоусых в сентябре была наиболее разнообразна, чем в предыдущие года исследования. В 2018 году в отличие от предыдущих лет на маршрутах преобладали нимфалиды.
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Рис. 5. Семейства дневных чешуекрылых д. Плешаново (2018г.)
В 2019 году количество бабочек (по численности и разнообразию видов) было меньше, чем в 2018 год. Условия для развития и жизни бабочек были благоприятными только в мае и июне; средняя температура мая и июня была выше нормы на 1,40С  и 1,50С, соответственно. В июле и августе температура воздуха была значительно ниже нормы (прил., таб. 4): на 30С и 1,50С, соответственно. При этом было много дождливых дней, количество осадков 142 и 160% по отношению к норме [17], высокая влажность воздуха, что пагубно для развития и жизнедеятельности чешуекрылых.
Чаще всего на проложенных маршрутах встречались дневной павлиний глаз и репейница. Единично отмечена: перламутровка большая лесная. В июне отмечено много репейниц, которые регулярно наблюдались на дачном участке и на проложенных маршрутах. Репейница не была отмечена в предыдущие годы исследования (прил., таб. 8). Самая богатая численность булавоусых, по отношению к другим месяцам, была в июне, июле. В 2019 году на маршрутах преобладали нимфалиды и белянки, по 44% (рис. 6). В августе большинство булавоусых встречалось единично или их было очень мало из-за неблагоприятных погодных условий.
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Рис.  6. Семейства дневных чешуекрылых д. Плешаново (2019г.)
Было подсчитано сходство дневных бабочек на исследуемой территории в 2015-2019 годах. Из 23 видов дневных чешуекрылых, отмеченных в течение 5 лет в д. Плешаново, 11 видов встречаются ежегодно (рис. 7), что составляет 48%. При неизменной кормовой базе и антропогенной нагрузке на определенной территории большое влияние на фауну булавоусых оказывают погодные условия: пониженные температуры, повышенная влажность и сильные ветра.
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   Рис. 7. Сходство видового разнообразия дневных чешуекрылых на территории д. Плешаново в 2015-2019 годах
В июне 2017 года, помимо  д. Плешаново, были проведены исследования в п. Борок (ДГПБЗ). Мы сравнили полученные результаты за июнь 2019г. В п. Борок было отмечено 15 видов булавоусых из 5 семейств, а в д. Плешаново в июне 8 видов из 3 семейств (рис. 8, 9, прил., таб. 9). Маршрут проходил вдоль посёлка (прил., рис. 23), а так же обследовались два  луга (естественный ландшафт) возле посёлка (прил., рис. 17).

Самыми многочисленными представителями на территории п. Борок  были: голубянка малинная, павлиний глаз, лимонница, брюквенница; в д. Плешаново преобладали капустницы. Бабочка махаон занесена в Красную Книгу Вологодской области и была встречена в п. Борок единично. Траурница является редкой для Вологодской области и  несколько раз отмечена на маршруте. В д. Плешаново в июне 2017г. не встречались: голубянка малинная, голубянка весенняя, крапивница, траурница, махаон, толстоголовка чёрно-белая, брюквенница, перламутровка малая и перламутровка-селена, на территории п. Борок не отмечены голубянка икар и капустница.
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Рис. 8. Семейства дневных чешуекрылых     Рис. 9. Семейства дневных  чешуекрылых

п. Борок Дарвинского заповедника (июнь 2017г.)       д. Плешаново  (июнь 2017г.)
Было подсчитано сходство дневных бабочек на исследуемых территориях между д. Плешаново и п. Борок в 2017 году по формуле Жаккара (гл. 3). 

К = С х100% / А+ В - С                                    К = 6 х 100%/ 9+15 – 6 = 33,3%

Коэффициент Жаккара равен 33,3%, сходство является низким.
Идентичные исследования проведены в июне 2019г. Так как в заповеднике мы были только в июне, то и сравнивали результаты за один месяц. В июне 2019г. в п. Борок (ДГБПЗ) было отмечено 22 вида дневных булавоусых из 6 семейств (рис. 10 , прил. таб. 10). Единично встречены махаон и мнемозина (занесена в Красную Книгу РФ). Чаще всего встречались лимонницы, зорьки, репейницы и крапивницы. В д. Плешаново чаще всего встречались репейницы, зорьки и лимонницы. По сравнению с охраняемой территорией, количество видов было значительно меньше – 12, из трех семейств (рис. 11, прил., таб. 10). Бабочек из семейства парусников, толстоголовок и бархатниц не было отмечено. Всего за время исследования (июнь 2017г. и июнь 2019г.) в п. Борок отмечено 28 видов булавоусых (прил., таб. 11).
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Рис. 10. Семейства дневных чешуекрылых     Рис. 11.  Семейства дневных чешуекрылых     

п.  Борок (июнь 2019г.)                                            д.  Плешаново (июнь 2019г.)  

В 2019 г. также было подсчитано сходство дневных чешуекрылых между  п. Борок и д. Плешаново. К = 10 х 100%/ 12+22 – 10 = 41,7%, сходство низкое.

Это объясняется тем, что п. Борок находится в Дарвинском заповеднике. В ДГПБЗ более разнообразна кормовая база, так как антропогенная нагрузка на окружающую среду минимальна. А в д. Плешаново местными жителями изменяется естественный ландшафт: выкашиваются газоны и луга, на вскопанные грядки и клумбы высаживаются культурные растения. В результате естественная флора обедняется, влияя на фауну чешуекрылых (прил., таб. 12). Так как представители каждого семейства развиваются на определенных растениях, то кормовая база влияет на развитие и жизнь бабочек. Таким образом, если на исследуемой территории не будет, например, растения хохлатки, то не будет и мнемозин. 

Итак, в деревне Плешаново оказались наиболее благоприятные условия для развития и жизни бабочек семейств белянок и нимфалид. В п. Борок численность и разнообразие дневных чешуекрылых в определеннее промежутки времени значительно больше, чем в д. Плешаново, так как там более благоприятные условия для развития и жизни всех бабочек.
Гипотеза о том, что из дневных чешуекрылых в д. Плешаново будут преобладать  бабочки белянки, оправдалась, так как по численности  бабочек белянок было больше, чем нимфалид. В п. Борок (ДГБПЗ) фауна дневных чешуекрылых богаче, чем в д. Плешаново. 
Выводы

· В д. Плешаново и её окрестностях в 2015-2019 годах отмечено 23 вида дневных чешуекрылых, относящихся к 6 семействам.

· Большое обилие крестоцветных растений и зарослей крапивы на территории исследования обуславливают доминирование бабочек семейства белянок (37 - 54%) и нимфалид (31 - 44%). При неизменной кормовой базе и антропогенной нагрузке большое влияние оказывают погодные условия. Так в 2017 году при повышенной влажности и низких температурах фауна булавоусых составила 56,5% от отмеченных видов за 5 лет исследования. 

· Из 23 видов дневных чешуекрылых, отмеченных в д. Плешаново, 11 видов встречаются ежегодно, что составляет 47,9 %.

· Фауна дневных чешуекрылых д. Плешаново в июне 2017г. и в июне 2019 г. была более бедна по сравнению с п. Борок Дарвинского заповедника. Коэффициент  Жаккара  в 2017 г. составил 33,3%;. в июне 2019г. - 41,7%; сходство является низким.
· В деревне Плешаново отмечены  махаон и переливница ивовая, занесённые в Красную книгу Вологодской области, а так же редкая для Вологодской области бабочка траурница. В п. Борок отмечены махаон, мнемозина (занесена в Красную Книгу РФ) и траурница.
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Рис. 12. Деревня Плешаново на карте Череповецкого района    
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Рис. 13. На дачном участке                                   Рис.14. Клумба с цветами

(Фото Гнатюк У.)
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      Рис. 15.  В д. Плешаново                                     Рис. 16. д. Плешаново, на берегу реки

(Фото Гнатюк У.)
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Рис. 17. На маршруте в Дарвинском              Рис. 18. Пестрокрыльница изменчивая                

заповеднике                                                         (Фото Ляпковой Н.И.)                              [image: image19.jpg]



Рис. 19. Определение бабочек под бинокулярным микроскопом
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 Рис. 20. Махаон                                             Рис. 21. Адмирал на арбузных остатках        

 (Фото Гнатюк Ульяны)                                         (Фото А. В. Румянцевой)
Таблица 2

Фауна чешуекрылых [2, 3, 5, 7] д. Плешаново в 2015 – 2019гг.

	Семейство
	Вид  (на русском языке)
	Вид (на латинском языке)

	Толстоголовки
	
	HESPERIIDAE

	
	Толстоголовка запятая
	Hesperia comma Н.

	Парусники
	
	PAPILIONIDAE

	
	Махаон
	Papilio machaon L.

	Белянки
	
	PIERIDAE

	
	Боярышница
	Aporia crataegi L.

	
	Капустница
	Pieris Brassicae L.

	
	Репница
	Pieris rapae L.

	
	Зорька
	Anthocharis cardamines L.

	
	Лимонница
	Gonepteryx rhamni L.

	
	Брюквенница
	Pieris napi L.

	
	Беляночка-горошковая
	Lepidea sinapsis L.

	Нимфалиды
	
	NUMPHALIDAE

	
	Дневной павлиний глаз
	Nymphalis io L.

	
	Перламутровка большая лесная
	Argynnis paphia L.

	
	Адмирал
	Vanessa atalanta L.

	
	Углокрыльница
	Polygonia c-album L.

	
	Крапивница
	Nymphalis urticae L.

	
	Пестрокрыльница изменчивая
	Araschnia levana m. Prora L.

	
	Переливница ивовая
	 Apatura iris L.

	
	Репейница
	Vanessa cardui L. 

	
	Перламутровка  селена
	Boloria selenе

	
	Траурница
	Nymphalis antiopa L.

	Голубянки
	
	LYCAENIDAE

	
	Червонец огненный
	Heodes  L.

	
	Голубянка малинная
	Callophrys rubi L.

	
	Голубянка-икар
	Polyommatus icarus R.

	Бархатницы
	
	SATYRIDAE

	
	Глазок чёрно-бурый
	Aphantopus huperantus L.


Таблица 3

Дневные чешуекрылые деревни Плешаново (2015г.)

	Вид
	июль
	август
	сентябрь

	Парусники 
	
	
	

	Махаон
	-
	1
	-

	Белянки
	
	
	

	Боярышница
	++
	++
	-

	Капустница
	
	
	

	Репница
	+++
	+++
	+

	Лимонница
	+++
	+++
	+

	Брюквенница
	+++
	+++
	+

	Беляночка-горошковая
	+++
	+++
	+

	Нимфалиды
	++
	++
	-

	Дневной павлиний глаз
	
	
	

	Адмирал
	+++
	+++
	+

	Крапивница
	-
	1
	+

	Пестрокрыльница изменчивая
	++
	++
	+

	Вид
	июль
	август
	сентябрь

	Голубянки
	
	
	

	Червонец огненный
	++
	++
	-

	Голубянка-икар
	-
	1
	-

	Всего: 13
	+++
	+++
	-

	
	10
	13
	7


Условные обозначения: 1 – единично;    + редко;     ++   мало;  +++   обычно;       -    нет

Таблица 4

Среднемесячная температура воздуха в г. Череповце Вологодской области [1, 17, 18, 19]

	Месяц
	Норма
	2015 год
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019 год

	Апрель
	+2,30С
	+3,790С
	+9,610С
	+2,40С
	+3,40С
	+4,30С

	Май
	+10,10С
	+12,80С
	+14,260С
	+7,670С
	+10,70С
	+11,90С

	Июнь
	+14,40С
	+15, 230С
	+15,340С
	+12,950С
	+14,20С
	+16,40С

	Июль
	+17,30С
	+15,430С
	+19,760С
	+ 16,370С
	+17,60С
	+14,50С

	Август
	+14,70С
	+14,880С
	+17,460С
	+ 16,510С
	+16,40С
	+13,20С

	Сентябрь
	+9,30С
	+11,050С
	+9,530С
	+110С
	+9,6 0С
	+9,70С


Таблица 5
Дневные чешуекрылые деревни Плешаново (2016г.)

	Вид
	июнь
	июль
	Август

	Белянки
	
	
	

	Боярышница
	++
	++
	++

	Капустница
	+++
	+++
	+++

	Репница
	++
	++
	++

	Лимонница
	+++
	+++
	+++

	Брюквенница
	++
	
	

	Беляночка-горошковая
	+++
	+++
	+++

	Нимфалиды
	
	
	

	Перламутровка – селена
	-
	1
	-

	Дневной павлиний глаз
	+++
	+++
	+++

	Адмирал
	+
	++
	++

	Крапивница
	+
	++
	+

	Пестрокрыльница изменчивая
	+
	+++
	+++

	Переливница ивовая
	-
	1
	-

	Траурница
	1
	+
	1

	Голубянки
	
	
	

	Червонец огненный
	-
	1
	-

	Голубянка-икар
	++
	+++
	+++

	Бархатницы
	
	
	

	Глазок чёрно-бурый
	-
	-
	1

	Всего: 16 
	12
	14
	12


Условные обозначения: 1 – единично;    + редко;     ++   мало;  +++   обычно;       -    нет

Таблица 6

Дневные чешуекрылые деревни Плешаново 2017г.

	Белянки
	Июнь
	Июль 
	Август
	Сентябрь

	Боярышница
	+
	+
	+
	-

	Зорька
	+
	-
	-
	-

	Репница
	+
	++
	+++
	++

	Капустница
	++
	+++
	+++
	++

	Лимонница
	+
	++
	+
	++

	Брюквенница
	-
	+
	-
	++

	Беляночка-горошковая
	+
	+
	-
	-

	Нимфалиды
	
	
	
	

	Дневной павлиний глаз
	+
	++
	+++
	+

	Адмирал
	-
	-
	1
	1

	Крапивница
	-
	+
	++
	+++

	Пестрокрыльница измен.
	+
	++
	+
	-

	Голубянки
	
	
	
	

	Голубянка-икар
	+
	++
	+
	-

	Бархатницы
	
	
	
	

	Глазок чёрно-бурый
	-
	1
	-
	-

	Всего: 13 
	9
	11
	9
	7


Таблица 7

Дневные чешуекрылые деревни Плешаново 2018г.

	Белянки
	Июнь
	Июль 
	Август
	Сентябрь

	Боярышница
	+
	+
	++
	++

	Репница
	+++
	++
	++
	+

	Капустница
	+
	++
	++
	+

	Зорька
	++
	-
	-
	-

	Лимонница
	++
	++
	+
	++

	Брюквенница
	++
	+
	+
	++

	Беляночка-горошковая
	+
	++
	+
	+

	Нимфалиды
	
	
	
	

	Дневной павлиний глаз
	++
	++
	++
	+

	Адмирал
	+
	+++
	++++
	++

	Крапивница
	++
	+++
	++
	++

	Пестрокрыльница измен.
	-
	+
	+
	-

	Углокрыльница С-белое
	-
	+
	+
	-

	Перламутровка б. лесная
	-
	+
	++
	-

	Траурница
	-
	+
	+
	1

	Голубянки
	
	
	
	

	Голубянка-икар
	+
	++
	+
	+

	Голубянка малинная
	++
	1
	-
	-

	Червонец огненный
	-
	1
	-
	-

	Бархатницы
	
	
	
	

	Глазок чёрно-бурый
	-
	-
	1
	-

	Толстоголовки
	
	
	
	

	Толстоголовка запятая
	-
	-
	+
	-

	Всего: 19 
	12
	15
	      16
	11


Таблица 8

Дневные чешуекрылые деревни Плешаново 2019г.

	Белянки
	Июнь
	Июль 
	Август

	Боярышница
	+
	+
	++

	Репница
	+
	+
	+

	Капустница
	+
	++
	+

	Зорька
	++
	-
	-

	Лимонница
	++
	++
	+

	Брюквенница
	+
	+
	+

	Беляночка-горошковая
	+
	+
	-

	Нимфалиды
	
	
	

	Дневной павлиний глаз
	++
	++
	+

	Репейница
	++++
	++
	1

	Адмирал
	+
	+
	1

	Крапивница
	+
	++
	+

	Пестрокрыльница изменчивая
	-
	+
	+

	Перламутровка большая лесная
	-
	-
	1

	Траурница
	-
	+
	-

	Голубянки
	
	
	

	Голубянка-икар
	+
	+
	1

	Толстоголовки
	
	
	

	Толстоголовка запятая
	-
	-
	+

	Всего: 16
	12
	13
	      13


Условные обозначения: 1 – единично;    + редко;     ++   мало;  +++   обычно; ++++ - много      -    нет

Таблица 9

Дневные чешуекрылые в п. Борок (ДГПБЗ) и д. Плешаново в июне 2017г.

	           Вид
	п. Борок (ДГПБЗ)
	д. Плешаново

	Толстоголовка чёрно-белая 
	+ 
	-

	Махаон 
	1 
	-

	Боярышница 
	1 
	+

	Капустница
	-
	++

	Репница
	+ 
	+

	Брюквенница
	+++ 
	-

	Зорька
	-
	+

	Беляночка горошковая
	++ 
	+

	Лимонница
	+++ 
	+

	Перламутровка-Cелена 
	1 
	-

	Перламутровка малая 
	+ 
	-

	Траурница 
	+ 
	-

	Павлиний глаз
	+++ 
	+

	Крапивница
	++ 
	-

	Пестрокрыльница изменчивая
	+ 
	+

	Голубянка весенняя 
	+ 
	-

	Голубянка малинная 
	+++ 
	-

	Голубянка-икар
	-
	+

	Всего 
	15
	8


Условные обозначения: 1 – единично;    + редко;     ++   мало;  +++   обычно;       -    нет

Таблица 10
Дневные чешуекрылые в п. Борок (ДГПБЗ) и д. Плешаново в июне 2019г.

	Вид
	п. Борок (ДГПБЗ)
	д. Плешаново

	Белянки
	
	

	Капустница
	-
	+

	Боярышница
	1
	+

	Беляночка-горошковая
	-
	+

	Репница
	+
	+

	Зорька
	++
	++

	Лимонница
	++
	++

	Брюквенница
	+
	+

	Желтушка луговая
	1
	-

	Нимфалиды
	
	

	Траурница
	1
	-

	Дневной павлиний глаз
	+
	++

	Адмирал
	1
	+

	Перламутровка-Ефросина
	+
	-

	Репейница
	+++
	++++

	Перламутровка-Селена
	+
	-

	Углокрыльница С-белое
	+
	-

	Крапивница
	++
	+

	Голубянки
	
	

	Голубянка-икар
	+
	+

	Бархатницы
	
	

	Глазок чёрно-бурый
	1
	-

	Сенница болотная
	1
	-

	Сенница-аркания
	1
	-

	Парусники
	
	

	Мнемозина
	1
	-

	Махаон
	1
	-

	Толстоголовки
	
	

	Толстоголовка темножилковая
	1
	-

	Толстоголовка мальвовая болотная
	1
	-

	Всего:
	22
	12


Условные обозначения: 1 – единично;    + редко;     ++   мало;  +++   обычно; ++++ - много      -    нет
Таблица 11
Фауна чешуекрылых [2, 3, 5, 7] в п. Борок (ДГПБЗ) в июне 2017г. и июне 2019 г.

	
	           Вид
	Латинское название

	Толстоголовки
	
	HESPERIIDAE

	
	Толстоголовка чёрно-белая 
	Pyrgus malvae L. 

	
	Толстоголовка мальвовая болотная
	

	
	Толстоголовка темножилковая
	

	Парусники
	
	PAPILIONIDAE

	
	Махаон 
	Papilio machaon L. 

	
	Мнемозина
	Parnassius mnemosune L.

	Белянки
	
	PIERIDAE

	
	Боярышница 
	Aporia crataegi L. 

	
	Репница
	Pieris rapae L. 

	
	Брюквенница
	Pieris napi L. 

	
	Беляночка горошковая
	Leptidea sinampsis L. 

	
	Лимонница
	Gonepteryx rhamni L. 

	
	Зорька 
	Anthocharis cardamines L.

	
	Желтушка луговая
	Colias hyale L.

	Нимфалиды
	
	NUMPHALIDAE

	
	Перламутровка-Cелена 
	Boloria selene Den. Et Schiff 

	
	Перламутровка малая 
	Boloria  dia L. 

	
	Траурница 
	 Nymphalis antiopa L. 

	
	Павлиний глаз
	Nymphalis io L.

	
	Крапивница
	Nymphalis urticae L. 

	
	Пестрокрыльница изменчивая
	Araschnia levana m.  prorsa L. 

	
	Адмирал
	Vanessa atalanta L.

	
	Перламутровка-Ефросина
	Boloria euphrosyne L.

	
	Углокрыльница С-белое
	Polygonia C-album L.

	
	Репейница
	Vanessa cardui L. 

	Голубянки
	
	LYCAENIDAE

	
	Голубянка весенняя 
	Celastrina argiolus L. 

	
	Голубянка малинная 
	Callophrys rubi L. 

	
	Голубянка икар
	Polyommatus icarus R.

	Бархатницы
	
	SATYRIDAE

	
	Сенница болотная
	Coenonympha tullia Mull.

	
	Сенница-аркания
	Coenonympha pamphilus L.

	
	Глазок чёрно-бурый
	Aphantopus huperantus L.


Таблица 12
Видовое разнообразие чешуекрылых в зависимости от биотопа обитания

(д. Плешаново, Вологодская область)

	Маршрут         
	Биотоп
	Виды бабочек 

	д. Плешаново, Череповецкий района
(сад, огород)
	Туя, яблоня, слива, тёрн, вишня, груша, калина, арония черноплодная, лещина, спирея, барбарис, жимолость, можжевельник,, черевишня, сирень, крыжовник, смородина красная и чёрная, актинидия, малина. 

Цветковые: душица, гейхеры, цинния, камнемолки, полынь, декоративный мох, тимьян, гортензия, флоксы, георгины, ирисы, гвоздика, хризантема, настурция, хоста, космея, календула, маргаритка, лилия, анютины глазки, люпины, бархатцы, роза, тюльпан. 

Культурные: лук, кабачки, петрушка, багульник, сельдерей, свекла, картофель, капуста, клубника, мята, мелисса, горох, овсянниковый корень, фасоль. 

Дикорастущие: клевер, земляника, маки, кровохлёбка, подсолнух, ромашка, колокольчик, подорожник, лопух, осока 
	Махаон, адмирал, павлиний глаз, глазок чёрно-бурый, боярышница,  брюквенница, голубянка икар, пестрокрыльница изменчивая, крапивница, лимонница, беляночка горошковая, капустница, червонец огненный, репница,  перламутровка селена, углокрыльница с-белое, толстоголовка запятая.



	д. Плешаново Череповецкого района (тропинка вдоль реки Суды)
	Хвойные и лиственные породы деревьев: ель обыкновенная, берёза повислая, сосна обыкновенная, ольха серая, черёмуха.

 Суходольный разнотравный луг. Есть крестоцветные,  крапива, зонтичные, злаковые, бобовые,   садовые цветущие растения:  крапива, горох, укроп, ромашка, осока, роза, календула, подорожник, подсолнух, колокольчик, клевер.  
	Траурница, переливница ивовая,  боярышница,  брюквенница, голубянка икар, пестрокрыльница изменчивая, крапивница, лимонница, беляночка горошковая, капустница, павлиний глаз, репница, перламутровка лесная большая.
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Рис. 22. Маршруты на местности в д. Плешаново; масштаб: 1 см : 150 м
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Рис. 23. Маршруты на местности в п. Борок (ДГПБЗ); масштаб: 1см : 80 м
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_1642850189.xls
Диаграмма1

		Толстоголовки

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки

		Бархатницы



Семейства чешуекрылых

1

7

7

3

1



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Толстоголовки		1

		Белянки		7

		Нимфалиды		7

		Голубянки		3

		Бархатницы		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1642850290.xls
Диаграмма1

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки

		Толстоголовки

		Парусники



38%

38%

13 %

6%

6%

Семейство чешуекрылых

5

6

2

1

1



Лист1

				Семейство чешуекрылых

		Белянки		5

		Нимфалиды		6

		Голубянки		2

		Толстоголовки		1

		Парусники		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1642850316.xls
Диаграмма1

		Белянки

		Голубянки

		Нимфалиды



22%

67%

11%

Семейства чешуекрылых

6

1

2



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Белянки		6

		Голубянки		1

		Нимфалиды		2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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_1642850232.xls
Диаграмма1

		Толстоголовки

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки



Семейства чешуекрылых

1

7

7

1



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Толстоголовки		1

		Белянки		7

		Нимфалиды		7

		Голубянки		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1642850133.xls
Диаграмма1

		Парусники

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки



Семейства чешуекрылых

8%

46%

31%

15%

1

6

4

2



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Парусники		1

		Белянки		6

		Нимфалиды		4

		Голубянки		2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1637405751.xls
Диаграмма1

		Голубянки

		Белянки

		Нимфалиды



Семейства чешуекрылых

58%

1

7

4



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Голубянки		1

		Белянки		7

		Нимфалиды		4

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1630757388.xls
Диаграмма1

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки

		Бархатницы



54%

31%

7%

8 %

Семейство чешуекрылых

7

4

1

1



Лист1

				Семейство чешуекрылых

		Белянки		7

		Нимфалиды		4

		Голубянки		1

		Бархатницы		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1632569333.xls
Диаграмма1

		Белянки

		Бархатницы

		Голубянки

		Нимфалиды

		Парсуники

		Толстоголовки



Продажи

6

3

1

8

2

2



Лист1

				Продажи

		Белянки		6

		Бархатницы		3

		Голубянки		1

		Нимфалиды		8

		Парсуники		2

		Толстоголовки		2

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1630757387.xls
Диаграмма1

		Белянки

		Нимфалиды

		Голубянки

		Бархатницы



Семейства чешуекрылых

38%

44%

13%

6%

6

7

2

1



Лист1

				Семейства чешуекрылых

		Белянки		6

		Нимфалиды		7

		Голубянки		2

		Бархатницы		1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






