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Введение.
Пятый год на базе природной лаборатории Леса естественнонаучного технопарка «Синергия» Чебаркульского муниципального района проводятся исследования в области биологии животных и биологии растений. Лаборатория Леса находится на территории Бишкильского лесничества Чебаркульского района Челябинской области Казбаевском охотхозяйстве. Это и есть место проведения исследования. 

Подкормку диких животных широко применяют в охотничьем хозяйстве для решения многих насущных задач:
спасения дичи от бескормицы в трудные периоды года, когда естественных кормов мало или они труднодоступны;
отвлечение животных от лесных  культур в  периоды ограничения их передвижения (в связи с погодными условиями) с целью исключения мозаичных потрав и нанесению ущерба лесному хозяйству; 
привлечения животных в определенные участки угодий, где легче обеспечить их охрану, вольный выпас, отлов и отстрел;
удержания птиц и зверей от перекочевок;
учета дичи на подкормке;
лечения диких животных лекарствами, микроэлементами и т.п.

Расширение ассортимента растений для подкормки диких животных в естественных условиях возможно за счет включения нетрадиционных культур, обладающих хорошей биологической пластичностью, высокой продуктивностью и экологической устойчивостью, дающих стабильный урожай и позволяющие снижать энергетические затраты на производство кормов. При введении таких культур в естественные биогеоценозы должны быть проведены исследования и мероприятия по определению их  воздействия на окружающую природную среду и предусмотрены мало затратные способы и методы их удаления при необходимости восстановления естественных ландшафтов.
Одной из таких культур является топинсолнечник — представитель семейства астровых, гибрид топинамбура с подсолнечником. Он имеет разносторонние возможности использования его в качестве корма, на технические и экологические цели.
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Топинсолнечник обладает комплексом ценных и полезных признаков, что позволяет ему существенно укреплять кормовую базу охотхозяйств и снижать энергетические затраты на производство кормов.
Заготовка веточного корма для косули требует больше затрат, нежели естественный веточный корм и подкормочные поля в охотхозяйстве. Эта проблема решаема - посев подкормочного поля по типу «шведский стол», что дает возможность диким животным делать выбор в кормах, разнообразить рацион диких животных, приблизить к сбалансированному даже при неблагоприятных погодных условиях.
Для успешного существования в нашей местности дикого кабана необходима подкормка в зимний и ранневесенний периоды жизни. 

В лесостепной зоне основные пожары в лес приходят с полевых и залежных земельных угодий. Горят леса и все живое и не живое в них, кому и чему эти леса были домом. Выгорает лесная подстилка и гумусный слой, которые создавались биогеоценозами веками. Каким образом предотвратить возникновение данного явления, уменьшить вероятность сгорания лесов? В решении данной проблемы заинтересованы как лесное, так и охотничье хозяйства, которые находятся и ведут свою деятельность на совместной территории. Они должны объединить свои усилия в этом направлении и действовать совместно для достижения конечного результата - предотвращение лесных пожаров.

Результаты исследований, проведённые ранее в охотхозяйстве.
По результатам исследований косули сибирской в Чебаркульском районе Челябинской области выявлены следующие особенности (из работы Саши В. «Комплекс биотехнических мероприятий в отношении косули сибирской в лесостепной зоне Челябинской области»):
1. Косуля нуждается в подкормке только в неблагоприятные годы, когда ограничено передвижение ее по местности в связи с неблагоприятными погодными условиями. К таким факторам относится высота снежного покрова более 60 см или образование ледяной корки при менее глубоком снеге. По нашим наблюдениям за состоянием снегового покрова и поедаемостью подкормки косулей определили, что подкормка бывает, востребована один раз в три года.

2. Охотно посещает посевы подсолнечника в любое время года, где поедает корзинки и лист. При неблагоприятных условиях весной поедает стебли вечерами при кольцевом таянии снега вокруг стеблей и их увлажнении.

3. Посещение косулями посевов озимых осенью (в период с появления всходов), зимой (при возможности до них докопаться), и в весенний период (до появления естественного травостоя). 

4. Косули охотно передвигаются по проложенным дорогам и тропам, чем мы и пользуемся для «доставки - транспортировки» их в места с хорошим и доступным кормом. 

5. При наступлении неблагоприятных условий для косули, она концентрируется в местах зимних стаций, где влияние погодных условий снижено.

Исследования жизнедеятельности кабана показали (из работы Максима С. «Кабан – житель Чебаркульских лесов»), что в весенний период при оттаивании почвы, кабан охотно посещает поля. В нашей местности наличие кабана в зимний период напрямую связан с наличием кормов. При их достаточности он остается зимовать у нас и приносит потомство. 

1. Основной корм, который предпочитает кабан в зимний период - это зерно. Он охотно поедает его из куч и из не обмолоченных валков, разрывая снег.

2. Список зерновых культур в порядке убывания их востребованности: горох, кукуруза, пшеница, овес, ячмень поля с пропашными культурами и овощные поля, где поедает остатки урожая. 

В качестве противопожарных (одним из основных) мероприятий работники лесного хозяйства используют распашные полосы. Ширина данной защитной полосы полтора метра, что не всегда обеспечивает должную защиту. В некоторых местах подрезанная дернина не раскрывается, и образуются мостики перехода огня. Частично это компенсируется двойными распашными полосами. 

Охотхозяйству в данный период корма обходятся дорого (покупка кормов, вывоз кормов, изготовление площадок). Не всегда есть возможность купить корма и заказать вездеходную технику для его вывоза. Использование посевов, подкормочных полей позволит расширить ассортимент кормовых культур для подкормки животных в охотхозяйстве, получать и хранить их на местах скармливания, приблизить получение корма животными к естественным способам.
Культура для подкормки должна не очень охотно поедаться животными в летнее время и, одновременно, поедаться, быть доступной животным в трудные периоды их жизни, перекрывать временные периоды, когда животным она требуется. Набор орудий должен быть минимальный для проведения агротехнических мероприятий возделывания кормовой культуры. Культура не должна быть затратной в выращивании.
Обоснование выбора культур.
Наше предложение для решения данных задач заключается в использовании нетрадиционной сельскохозяйственной культуры для Южного Урала - топинсолнечника - кормовой культуры, гибрида подсолнечника и топинамбура. Культура обладает высоким стеблем – до четырех метров, устойчива к полеганию, что по физическим свойствам позволит использовать ее в зимнее время для подкормки косули. Корневая система топинсолнечника в виде клубней и имеет высокую урожайность. Мы считаем, что с большой вероятностью ее можно применить в качестве подкормки дикого кабана, в виде посевов на подкормочных полях в ранневесенний период. Клубни и зеленая масса топинсолнечника отличаются высокими кормовыми достоинствами благодаря наличию в них полноценного белка, углеводов, витаминов и минеральных веществ (Ca, P), необходимых для организма животных, клетчатки (30%), жиров (клубни), полисахарида (инулин – 90% фруктозы). Этот набор обусловливает большую ценность корнеплодов, зеленой массы. Он полезен людям и животным в качестве еды и лекарства.

Для внедрения топинсолнечника в качестве подкормки диких животных необходимы испытания в условиях реального охотхозяйства - Казбаевское охотхозяйство Бишкильского лесничества Чебаркульского района Челябинской области.
Испытания проходят с целью выявления возможности использования топинсолнечника для подкормки косули и кабана.

Объект исследования - топинсолнечник 
Предметом исследования - возможность применения «вершков и корешков» топинсолнечника для подкормки диких животных в охотхозяйстве, а также физических свойств растения для предотвращения распространения пожаров. 

Цель работы: определить перспективы использования сельскохозяйственной культуры топинсолнечника в охотничьем и лесном хозяйствах лесостепной зоны как экономически выгодную культуру. 

Задачи:

изучить особенности роста и развития кормовой культуры топинсолнечника в условиях лесостепи Челябинской области в различных биогеоценозах: лес, частный огород, поле ЧНИИСХ;

исследовать на предмет востребованности косулей и кабаном топинсолнечника;
исследовать возможность размножения топинсолнечника клубнями в условиях охотхозяйства;
провести опыты по высеванию и распространению топинсолнечника клубнями в весенний и осенний период на опытных участках леса;
 изучить возможность использования данной культуры для предотвращения распространения лесных пожаров как извне, так и внутри лесных массивов;
обосновать полученные результаты и перспективы работы.
Гипотеза. Предполагаем, что топинсолнечник найдет свое применение при подкормке диких животных в охотничьих хозяйствах и при борьбе с лесными пожарами. 

Новизна работы. Нестандартное применение сельскохозяйственной культуры топинсолнечника в охотничьем и лесном хозяйствах.

Актуальность. Топинсолнечник, как сельскохозяйственная культура, при всех своих достоинствах пока не нашла своего потребителя.
Место и сроки проведения исследования - 2013-2020гг., Казбаевское охотхозяйство Бишкильское лесничество Чебаркульского района Челябинской области.
Обзор информационных источников.
Основные характеристики топинсолнечника.
Топинсолнечник — представитель семейства астровых, гибрид топинамбура с подсолнечником. Он характеризуется неограниченными возможностями многоцелевого назначения: на пищевые, кормовые, технические и экологические цели, однако в основном имеет кормовое значение. Этот гибрид обладает комплексом ценных и полезных признаков, что позволяет благодаря ему наряду с традиционными культурами существенно укреплять кормовую базу и снижать энергетические затраты на производство кормов. [4]
Топинсолнечник − экологически пластичная высокопродуктивная культура разностороннего использования (пищевая, лекарственная и кормовая).
Топинамбур и подсолнечник – родственные виды. Но урожайными у подсолнечника являются «вершки» – семена в цветочных корзинках, а у топинамбура – «корешки» – подземные клубни.

Топинсолнечник похож на топинамбур, но имеет ряд преимуществ перед ним: более компактное расположение клубней в гнезде, выравненность клубней по величине, возможность возделывания в севообороте, более высокое содержание в клубнях и зеленой массе углеводов, белка, витаминов и других питательных веществ, повышенную морозостойкость, а также более широкий ареал возделывания, включающий районы рискованного земледелия. [5]

Топинсолнечник  выведен сравнительно недавно в 40-х годах XX в. селекционерами Кубани. На Майкопской опытной станции ВИР Н. М. Пасько вывел сорт топинсолнечника 'Восторг' (ЗМ-1-156). Клубни у этого сорта крупные, овальные, с гладкой поверхностью. Урожай клубней достигает 400 центнеров с гектара и более, зелёной массы — 600 ц/га.[1]
Клубни и зеленая масса топинсолнечника отличаются высокими кормовыми достоинствами благодаря наличию в них полноценного белка, углеводов, витаминов и минеральных веществ, необходимых для организма животных. В зеленой массе этих растений больше содержится клетчатки и сухого вещества, причем в последнем концентрация протеина составляет 4,4–6 процентов, клетчатки — 24,3–31,6 процента, БЭВ — 50,4–61,4 процента, золы — 5,4–8,9 процента. В клубнях топинсолнечника содержится 4,5–8 процентов протеина, 4,9–6,6 процента клетчатки, 4,7–6,6 процента жира, 74,2–78,5 процента БЭВ, 4,9–6 процентов золы, 0,2–0,31 процента СаО и 0,43–0,51 процента Р2О5. В этой культуре, как и в топинамбуре, содержится полисахарид инулина, состоящий на 85–95 процентов из фруктозы. На корм скоту употребляется как надземная масса в виде зеленой подкормки, силоса, сена, так и клубни в свежем, вареном и засилосованном виде. В 100 кг зеленой массы содержится 22–24 к. ед., в силосе — 18–25 к. ед., а в 100 кг сырых клубней — 23–30 к. ед. При этом на одну кормовую единицу зеленой массы и клубней топинсолнечника приходится 117–134 г переваримого протеина [4]

Клубни содержат 25…30 % сухого вещества, которое на 30…40 % представлено инулином. Они могут служить самым ранним свежим кормом для свиней, выпасаемых весной на плантациях топинсолнечника - земляной груши. Клубни можно также силосовать. Питательность клубней примерно такая же, как клубней картофеля. Возделывают земляную грушу в основном для получения зеленой массы, в которой 25…30 % сухого вещества приходится на сахара. Ее скармливают в свежем виде и делают из нее силос. Свежая зеленая масса земляной груши поедается лучше, чем зеленая масса подсолнечника, но животных к ней необходимо предварительно приучать. [2] 
Найдено необычное применение топинсолнечника - борьба с борщевиком техникой замещающего посева. Это биологический способ борьбы, который предполагает использование против борщевика растений - ремедиаторов, растений, которые захватывают территорию быстрее и агрессивнее борщевика, не давая ему прорастать на этом месте повторно. Одним из ремедиатором борщевика Сосновского является топинсолнечник. Способность топинамбура вытеснять борщевик с захваченной им территории доказана на примерах экспериментов в Ленинградской области и Беларуси.  В случае с топинамбуром можно обойтись без предварительной вспашки земли: его клубни просто высеваются в заросли борщевика. [7]
Полезен топинсолнечник людям, страдающим сахарным диабетом, благодаря содержанию инулина. Хорошо снижает давление, выводит токсины, радионуклиды, увеличивает количество гемоглобина, борется с авитаминозом. Свежеприготовленный сок понижает кислотность желудка, размягчает камни в мочевом пузыре. [8]

Агротехника выращивания топинсолнечника.
Посадку можно проводить и целыми клубнями, и частями — половинками, четвертушками. Ботва хорошо поедается животными, как в зеленом виде, так и в виде сена. Клубни можно давать скоту в сыром виде, вареными, запаренными. [3]

Клубни высаживают во время сборки осенью или до прорастания весной. Сажают, как картофель, по схеме 60×40, 70×30. В тех местах, где крупные растения не вырастают из-за климатических условий (из-за недостатка влаги, например), расстояние между растениями делают меньше. Перед посадкой необходимо внести органические удобрения 3 − 4 кг на 1 кв. м.[6]
Топинсолнечник любит окучивание. Растение выдерживает заморозки до-5°С, поэтому спешить с уборкой не стоит, так как накопление клубневой массы и питательных веществ происходит поздней осенью. [3]
Клубни и зеленая масса топинсолнечника отличаются высокими кормовыми достоинствами благодаря наличию в них полноценного белка, углеводов, витаминов и минеральных веществ, необходимых для организма животных. В зеленой массе этих растений больше содержится клетчатки и сухого вещества. 
Топинсолнечник неприхотлив к почвенным условиям, дает высокий урожай клубней и надземной массы, отличается хорошей холодостойкостью. Еще одно важное преимущество этой культуры перед традиционными — долговечность плантаций. При благоприятных почвенно-климатических условиях, соблюдении высокой агротехники это растение может выращиваться на одном месте 8–9 и более лет. [4]
Частая посадка клубеньков, большая облиственность стебля создают хорошие условия для работы этих растений, как кулисы. С северной стороны участка кулиса защищает посадки от холодных ветров. А с южной – расположена теплица. Поэтому южная сторона теплицы защищается (затеняется) кулисой их этих растений. Это позволяет несколько снизить температуру в теплице в солнечные, жаркие дни. [6]
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1. Физико-климатическая характеристика района исследований

Климат Челябинской области – континентальный. Зима холодная и продолжительная, лето относительно жаркое, с периодически повторяющимися засухами. Особенности климата связаны с расположением области в глубинах Евразии, на большом удалении от морей и океанов. На формирование климата существенно влияют Уральские горы, создающие препятствие на пути движения западных воздушных масс. Зимой Южный Урал находится под влиянием Азиатского антициклона. Континентальный воздух, поступающий из Сибири, приносит морозную и сухую погоду.

Чебаркульский муниципальный район расположен в центре Челябинской области. Климат на территории района континентальный, с ярко выраженными временами года, преобладающее направление ветра – северо-западное.

Основными особенностями климата являются холодная и продолжительная зима с частыми метелями, сухое и жаркое лето. Средняя температура января – 16оС (минимальная – 47оС), средняя температура июля +17оС (максимальная +38оС), среднее годовое количество осадков 400 – 500 мм. 

Челябинская область расположена в зоне лесостепи и северных степей. Почвы преимущественно черноземные, а также серые лесные, горнолесные серые и лугово-черноземные. Кислотность почвы (pH) - 5,4.  На севере области – осиново-березовые и сосновые леса, в центральной части – лесостепь, на юге – разнотравно-злаковая степь.
Большая часть Чебаркульского муниципального района расположена в лесостепной зоне. На территории района преобладает равнинный рельеф, на севере и юге – горы. 

2. Методика исследования
Подготовка семенного материала к высадке в охотничьем хозяйстве.
В 2013 году Челябинский научно - исследовательский институт сельского хозяйства (ЧНИИСХ) заложил опыт по экологическому сортоиспытанию топинсолнечника. Ребята из объединения «Юные исследователи природы» подключились к испытанию данной культуры: в летний период проводили прополку, а осенью – учет урожая. 
Сотрудники института весной 2014 года поделились с нами частью урожая топинсолнечника. Клубни высадили в частном огороде на площади 75 м2для размножения квадратногнездовым способом (70х70см). В течение 2-х лет (2014-2015гг) особого ухода культура не требовала. В мае 2015 года проведена междурядная обработка с окучиванием культуры, а весной 2016 года произведена выкопка клубней топинсолнечника для посадки в лесу Бишкильского лесничества Казбаевского охотхозяйства. Весной на распаханной лесной поляне посажены клубни топинсолнечника. Всходы топинсолнечника появились в начале июня, а в середине августа культура активно зацвела. Учет урожая проведен 29.08.2016г. (Приложение 3) Поздней осенью 2016г. повторно провели учет урожая.
Методика закладки опыта № 1. «Экологическое сортоиспытание топинсолнечника в условиях лесостепи Челябинской области»
Опыт заложен весной 2013г. на опытных делянках ЧНИИСХ, на площади 40 м2. Норма высадки топинсолнечника составила 40-60 тыс. клубней на 1 га.  Междурядье 70 см. Глубина посадки -10-12 см. В течение лета  проводили уход за посевами, фенологические наблюдения за культурой. При высоте растений 10-15 см осуществляли междурядную обработку, при высоте растений30-40 см — окучивание.

Методика закладки опыта № 2. «Размножение топинсолнечника для охотхозяйства»
15.05.2014г. в частном огороде на площади 78,4м2заложили 2 й опыт. Клубни топинсолнечника с опытной делянки ЧНИИСХ в количестве 160 штук посажены квадратно-гнездовым способом (70х70см). Весной произведена междурядная обработка культиватором с небольшой высотой окучивания. 
Методика закладки опыта № 3. «Посадка картофеля на место бывшего произрастания топинсолнечника»

Произведена вспашка огорода под посадку картофеля 16.05.16г., а 18.05.16г. на всей площади огорода был высажен картофель в гребни, включая и место бывшего произрастания топинсолнечника.
Методика закладки опыта № 4. «Выращивание топинсолнечника в условиях леса на территории охотхозяйства»
20.05.2016г. произведена посадка клубней топинсолнечника в предварительно подготовленную почву на лесной поляне площадью 0,2га. 
Посадочный материал весом 300кг, выкопанный 12.05.2016г. с частного огорода, использовался для данной посадки.
Методика закладки опыта №5. Выкопанный на частном огороде 20.09 2016 года топинсолнечник, выросший из самосева, в количестве 300 кг высажен в лесу 30.09.2016 года методом раскидывания по подготовленной почве на площади 0,3 га. 01.09.2016 года заделали семена в почву четырехрядным культиватором-окучником.
Определение параметров растительного покрова сельскохозяйственных угодий. Определили густоту стояния растения (густоты стеблестоя).  Подсчет велся на площадках размером 5×5 м. Таким образом рассчитывают густоту стояния растений (кустов) или густоту стеблестоя на 100 м2. Эти способы применяют для корнеплодов, клубнеплодов и растений с крупным стеблем.
В процессе исследований использовались следующие методы:
мониторинг – метод постоянных долгосрочных наблюдений за объектом;
анализ  и синтез;
эксперимент;
сравнение.
3. Результаты исследований
Опыт №1. 
В течение лета проводили уход за посевами, фенологические наблюдения за культурой. От посадки до появления всходов прошло 10 дней. Проводили два боронования до всходов, одно боронование после всходов. При высоте растений 10-15 см осуществляли междурядную обработку, при высоте растений30-40 см — окучивание.
Опыт №2. 
В первый год опыта (2014г.) никаких полевых работ не проводилось. Весь новый урожай клубней остался до весны будущего года в земле. 08.05.2015г. была произведена междурядная обработка данной площади культиватором с небольшой высотой окучивания. Копка клубней проводилась при помощи картофелекопателя 12.05.2016г. Урожайность составила 520 кг с площади в 76м2
После основной уборки (10.05.2016) клубней топинсолнечника и вспашки на частном огороде (площадь76м2) спустя 2 недели появились всходы топинсолнечника на площади 140 м2. Результаты урожайности топинсолнечника на 30.08.2016г. с участка частного огорода приведены в таблице № 1(площадь увеличилась за счет растаскивания клуней плугом при вспашке). (Приложение 3)
Таблица № 1
Урожайности топинсолнечника (самосев) - 2016г., частный огород
	№ 
	Высота стеблей, см
	Количество кустов
	Количество стеблей
	Вес стеблей, ц/га
	Вес клубней, ц/га

	1 повторность
	210
	7
	51
	230,00
	130,00

	2 повторность
	210
	5
	40
	240,00
	260,00

	3 повторность
	230
	7
	49
	480,00
	380,00

	Средняя величина
	216,6
	6,3
	46,6
	316
	256


Опыт №3.
Проведены учеты урожайности клубней и надземной массы с участка в лесу в течение 3 лет. Результаты представлены в таблице № 2

Таблица № 2
Урожайности топинсолнечника (лес)

	Урожайности топинсолнечника 

(2016, 2017, 2018, 2019 гг.)

	
	Вес

зеленой массы, ц/га
	Вес

клубней, ц/га

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2016
	2017
	2018
	2019

	1пов-сть
	160
	180
	230
	221
	100
	228
	327
	304

	2пов-сть
	200
	220
	281
	250
	106
	273
	282
	265

	3пов-сть
	210
	200
	262
	196
	90
	250
	271
	256

	Среднее

значение
	190
	200
	257
	222
	117
	250
	293
	275


Параметры растительного покрова сельскохозяйственных угодий.

Определили густоту стояния растения (густоты стеблестоя), таблица 3 

Подсчет велся на площадках размером 1,43м×0,7 м. Таким образом, рассчитывают густоту стояния растений (кустов) или густоту стеблестоя на 1 м2. Эти способы применяется для корнеплодов, клубнеплодов и растений с крупным стеблем.
Таблица 3
Густота стояния растения
	
	Густота стояния растения (2016, 2017, 2018, 2019гг.)

	
	Высота

стеблей, см
	Количество кустов
(шт)
	Количество

стеблей (шт.)

	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2016
	2017
	2018
	2019
	2016
	2017
	2018
	2019

	1пов-сть
	230
	241
	240
	239
	4
	4
	4
	4
	11
	12
	11
	10

	2пов-сть
	225
	231
	227
	232
	4
	4
	3
	4
	8
	11
	12
	11

	3пов-сть
	253
	249
	252
	249
	4
	3
	4
	4
	10
	10
	10
	10

	Среднее

значение
	236
	240,3
	239,7
	249,1
	4,0
	3,7
	3,7
	4
	9,7
	11
	11
	10,3


Не сравниваем полученные данные на различных опытных участках, т.к. эти показатели не играют большой роли при дальнейшем использовании топинсолнечника в качестве корма для копытных охотничьих животных и как защитных пожарных полос.
Урожайность клубней используется для расчета объемов подготовки необходимых площадей для расширения посевов.

На основании проведенных опытов можно сделать вывод, что развитие у культуры как наземной, так и подземной части идет нормально и не отличается от средних статистических данных, приведенных в литературных источниках.
Опыт №4. 
Через 3 недели после посадки и при появлении всходов произведено окучивание культиватором с целью выравнивания рядков.
Таблица № 4
Сравнительные показатели высоты стебля топинсолнечника в различных условиях
	
	Высота стебля топинсолнечника, см

	
	Опытное поле ЧНИИСХ
	Частный огород
	Лес

	2013
	153,30
	-
	-

	2016
	-
	216,70
	236,00

	2017
	-
	-
	232,00

	2018
	
	
	234,00

	2019
	-
	
	235,00

	Среднее значение
	153,70
	216,70
	234,25


В сентябре 2013г. провели учет урожайности культуры на опытном поле ЧНИИСХ. На делянках выкапывали клубни топинсолнечника с площади 1м2в трёхкратной повторности. Средняя урожайность подземных частей - клубней составила3,7 кг/м2 или 370ц/га, наземных -  зеленой массы 340ц/га. Средняя высота растения - 153,3 см.
В течение всего вегетационного периода 2013г.  велись фенологические наблюдения. Топинсолнечник прошел все фазы развития: от всходов до плодоношения. (Таблица 5)
Таблица 5
Фенологические наблюдения
	№

п/п
	Фенологические 

 фазы
	Сроки

вегетации,2013г.
	Сроки

вегетации, 2016г

	1.
	Всходы
	10.06.
	04.06.

	2.
	Бутонизация
	07.08.
	01.08.

	3.
	Цветение
	14.08. - 21.10.
	09.08. - 16.10.

	4.
	Плодоношение
	10.09.
	03.09.

	5.
	Образование столонов
	02.07.
	27.06.

	6.
	Образование клубней
	01.08.
	25.08.


Не сравниваем полученные данные на различных опытных участках, т.к. эти показатели не играют большой роли при дальнейшем использовании топинсолнечника в качестве корма для копытных охотничьих животных и как защитных пожарных полос.

Урожайность клубней используется для расчета объемов подготовки необходимых площадей для расширения посевов. (Приложение 5, рис 6)
В течение 4лет (2016-2019гг) проводили учет урожайности культуры в лесу.
На частном огороде учет урожайности проводился только в 2016г.
В частном огороде в 2016г средняя высота растения –216,6 см, наземных - зеленой массы в частном огороде 316 ц/га средняя урожайность подземных частей - клубней составила 256ц\га.
В лесу средняя урожайность подземных частей – клубней за 4 наблюдаемых года составила - 233,7ц/га. В лесу за четыре года средняя урожайность зеленой массы составила – 217 ц/га. Средняя высота растения в лесу - 241,2 см.
Топинсолнечник как кормовая культура имеет еще ряд преимуществ. Нет необходимости на зиму закладывать клубни на хранение, т.к. они лучше хранятся в почве. Это экономически выгодно. Весной одновременно с уборкой клубней идет их посадка. Частично клубни остаются в земле. После уборки клубней возобновление плантации обеспечивается, если на 1 м2 в почве остается не менее 2 клубней. Вспаханное после уборки поле обрабатывается культиватором междурядной обработки. Это способствует возобновлению посевов топинсолнечника и формированию рядков. В результате в охотхозяйстве появляются поля с универсальной культурой.
Топинсолнечник характеризуется интенсивным ростом, высокой урожайностью клубней и надземной массы, морозоустойчивостью, способностью плантаций к ежегодному возобновлению, что и получили по результатам исследований. (Приложение 1, Рис 1, 2)
4. Работы, выполненные за период 2016 - 2019гг

 Работы, выполненные в период с 05.09.2016 года по 31.12.2016 года

1. Произведена уборка урожая топинсолнечника 28.09.2016г. на частном участке на площади 100 м2. Общий вес клубней составил 300кг.

2. Данная масса клубней высажена на площади 0.3 га в охотничьих угодьях Чебаркульского район методом разброски по поверхности почвы и  дальнейшей заделкой культиватором - окучником. Данный способ используется впервые, т.е. заложен опыт такой посадки. Одновременно заложен опыт посадки топинсолнечника в осенний период.

3. Заключен договор с общественной организацией – Районной общественной организацией Общества охотников и рыболовов с целью проведения экспериментов по подкормке животных.

4. Заключен договор с производственным предприятием – Чебаркульский лесхоз с целью выделения земель под проведение экспериментов по борьбе с пожарами. (Приложение 4, рис 4)
Работы и наблюдения, выполненные с 01.01.2017 по 31.10 2017гг.

В период увеличения глубины снежного покрова до 50 см и глубже (январь 2017г) началось посещение косулей подкормочных площадок с вениками и посевов топинсолнечника. Проложили снегоходом тропы к подкормочным полям с посевами и зарослям молодняка березы, осины и ивы через подкормочные площадки с веточным кормом. Косули активно начали посещать данные места, активно поедали стебли топинсолнечника и ветки с березок, осинок и тальника, отказались о потребления заготовленного веточного корма, даже при разбрасывание его на снег для увлажнения. Так продолжалось до схода снегового покрова. При появлении новых побегов, в весенний период, косули стали потреблять их. В июне появились дружные всходы на участке весеннего посева 2016 года (до 40 побегов на 1м2). Все дальнейшее развитие посевов топинсолнечника на данном участке шло по графику, не отличающегося от стандартного.
 Осенний учет урожайности дал следующие результаты: количество стеблей – 38 шт./м2; урожайность зеленой массы – 200 ц/га; урожайность клубней – 250 ц/га. Высота стеблей достигала до 3м. В конце сентября выпал снег. При такой высоте и зелени (в теневых местах) наблюдалось полегание и загиб стеблей на высоте более 80 см на площади 10-15%.

Наблюдения за участком с осенней посадкой 2017 года методом разбрасывания. Взошло не более 10% разбросанных семян, всходы угнетенные, развитие запаздывает на две недели.

Работы и наблюдения, выполненные с 01.01.2018 по 31.10 2018гг.
В мае проведено окучивание топинсолнечника. Велись фенологические наблюдения, осенью проводился учет урожая.
Таким образом:
1.Топинсолнечник удачно адаптировался в лесу на лесных почвах и дает урожайность, сравнимую с посевами на полях.
2.Опыт показал, что наилучшую всхожесть дают весенние посевы (более 95%), чем осенние (10%).
3.При посеве в затененных местах стебли вытягиваются и запаздывают в подсыпании осенью, что ведет к их полеганию.
4.В летний период потребление топинсолнечника косулями незначительно. В весенний период наблюдается скусывание появляющихся побегов, но это несущественно для посевов.
5.В зимний период неполегаемые посевы активно посещают косули, которые кормятся на них, особенно при увеличении глубины снежного покрова и прокладке троп снегоходом к данным местам.
Работы и наблюдения, выполненные с 01.01.2019 по 15.10 2019гг.
Велись фенологические наблюдения, осенью проводился учет урожая.

1.Топинсолнечник удачно адаптировался в лесу на лесных почвах и дает урожайность, сравнимую с посевами на полях.

2.Опыт показал, что наилучшую всхожесть дают весенние посевы (более 95%), чем осенние (10%).

3.При посеве в затененных местах стебли вытягиваются и запаздывают в подсыпании осенью, что ведет к их полеганию.

4.В летний период потребление топинсолнечника косулями практически отсутствует. В весенний период наблюдается скусывание появляющихся побегов, но это несущественно для посевов.

5.В зимний период косуля и кабан активно посещают посевы и кормятся на них.
6. Посевы топинсолнечника стали изреженными, появилась мозаичность всходов. 

7. Требуется пересадка на новое место или копка, т. к. посевы загущены.
8. Замечено, что в посевах топинсолнечник подавляет, угнетает сорняки. (Приложение 2, рис 3)
Выводы
1.При постановке опыта изучены особенности роста и развития топинсолнечника при различных метеоусловиях на различных типах почв (чернозем выщелоченный и серая лесная). Топинсолнечник как сельскохозяйственная кормовая культура на исследуемых полях (ЧНИИСХ, лес, частный огород) имела вегетационный период, соответствующий безморозному периоду нашей зоны, завершила цикл своего развития от всходов до формирования и созревания семян. Таким образом, проведенный нами исследования подтвердили, что районирование топинсолнечника как кормовой культуры в условиях лесостепи Челябинской области Южного Урал возможно. 

2. Топинсолнечник нашел свое применение при подкормке косули и кабана в охотничьем хозяйстве как экономически выгодная культура. 
3. Результаты мониторинга также подтвердили, что косуля и кабан посещают посадки топинсолнечника в охотхозяйстве и используют его в качестве корма.

4. Опыты по высеванию и распространению топинсолнечника клубнями в весенний и осенний период на опытных участках леса показали, что весенняя посадка клубней дает результаты в несколько раз лучше, чем осенняя.
5. Использование топинсолнечник при борьбе с лесными низовыми пожарами возможно, т. к. замечено отсутствие сорняков внутри посевов (20-25 стеблей на м2), что не способствует не распространению огня. (Приложение 4 Рис 4)
6.
В заключении обоснованы полученные результаты и перспективы работы.
Заключение
Перспективы работы направлены на разработку методов сохранения природных богатств нашего родного края, вырабатываются рекомендации по их реализации и внедрению. Большой интерес к данным разработкам проявили Чебаркульское общество охотников (Приложение 1, 3, 4) и Чебаркульское лесничество (Приложение 2, 3, 4). Это говорит в пользу практической значимости разработок. Был заключен договор о взаимном сотрудничестве между Чебаркульским лесничеством и Чебаркульским районным Центром детского творчества (РЦДТ). Согласовали возможные места посевов противопожарных полос с учетом их одновременного использования в качестве подкормочных полей для диких животных. С Чебаркульским Обществом охотников мы работаем по договору с 2008 года. Согласовано проведение экспериментов с животными в охотхозяйстве.
Каждое предложение рассматривается нами с точки зрения возможного воздействия на окружающую природную среду, научно обосновывается. Предлагается нестандартное использование нетрадиционной сельскохозяйственной культуры – топинсолнечника. Совместная работа нескольких организаций на один конечный результат – сохранение биогеоценозов подтверждает научную и социальную значимость нашей работы.

Чебаркульский районный Центр детского творчества проводит исследования и научно обосновывает действие по реализации идеи. Это и есть план наших совместных дальнейших действий.

Топинсолнечник обладает биологическими достоинствами:

высокой биологической пластичностью;

универсальностью применения;

стабильным ежегодным большим урожаем;

безотходным производством;

богатым набором питательных элементов, ценных веществ;

лекарственными свойствами;

долговечностью (много лет растет на одном месте без снижения урожая);

холодостойкостью;

неприхотливостью к условиям обитания;

засухоустойчивостью;

компактным гнездовым расположением столонов;

выравненностью клубней по размеру;

пригодностью использования в севооборотах;

широким ареалом возделывания (уходит далеко на север).
Все вышеперечисленные факторы делают его незаменимой культурой для многих отраслей и не только сельского хозяйства.

Защита лесов от пожара – актуальная тема. При достаточном количестве клубней топинсолнечника планируем посадку вдоль леса у залежных земель, на противопожарных  просеках, которые будут  являться и пожарозащитными полосами.
 Проводя исследования, мы получаем новые знания, универсальные навыки, понятие о неразрывности, взаимной связи живой и неживой природы, человеческого общества и его производственной и потребительской деятельности. Это и есть личностная значимость данной работы, ее актуальность.
Планируем проведение эксперимента по определению возможного более раннего частичного срезания стеблей до цветения культуры топинсолнечника для изготовления подкормочных веников и закладки их в кормушки для диких животных. Эти работы будут проводиться там, где подкормочные поля находятся на значительном расстоянии от зимних стаций животных.
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Приложение 1

Рис. 1

Весенние всходы топинсолнечника в лесу в 2016 году 
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Рис 2

Поле топинсолнечника в лесу, август 2018г
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Приложение 2

Рис 3

Отсутствие внутри посевов топинсолнечника сорняки 
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Приложение 3
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Приложение 4 

Рис 4

Места пожаров в Казбаевском охотхозяйстве
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Приложение 5
Рис 5[image: image7.png]


Учет урожайности топинсолнечника        
Рис 6[image: image8.png]
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