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1. Введение
На базе Чебаркульского районного Центра детского творчества п. Тимирязевский с 2006г. по 2009 г. были проведены исследования ондатры на предмет влияния погодных условий, объемов и доступности кормов на численный состав по водоемам. Для исследований были выбраны три водоема: Старая плотина, Семхозская плотина и Большая Сибирка. Были даны описания всех этих водоемов с точки зрения пригодности для обитания ондатры. С точки зрения кормовой базы и жилищных условий водоемы оценены как водоемы хорошего качества. По результатам наблюдений  были сделаны выводы, что численность животных напрямую зависит от колебаний уровня воды в водоеме  и доступности кормов в зимний период.  Был отмечен факт не заселения ондатрой одного водоема – Семхозской плотины. Этот вопрос  заинтересовал нас, но явных причин мы не увидели. Были изучены результаты учетов ондатры прошлых лет. По ним было выяснено, что на озере Утиное (Щапинское болото) периодически наблюдается отсутствие ондатры при наличие в это же время хорошей и доступной кормовой базы и жилищных условий. Было решено возобновить более основательные наблюдения за водоемами, включив в них и озеро Утиное. Данные исследования направлены на то, чтобы выяснить причины периодического не заселения озера Утиное и, возможно, на этих результатах подойти к отысканию причин не заселения ондатрой Семхозской плотины.
После строительства очистных сооружений в 1968-1970 годы для п. Тимирязевский со сбросом в урочище Камышкуль и далее в русло реки Биргильда, происходило смешивание с родниковыми водами лога Дойный гурт – истока водного объекта. В 1975 году была построена плотина Дойный гурт, которая перекрыла доступ родниковых вод в р. Биргильда. Истоком данного водного объекта стало урочище Камышкуль. Это не могло не повлиять на дальнейшую жизнь реки и ее растительный и животный мир. Строительство плотин Овчарня и поднятие уровня плотины Семхозская тоже внесли свои коррективы. Решили, что для понятия причин не заселения Семхозской плотины ондатрой  необходимы результаты наблюдений за следующими водными объектами: Дойный гурт, Урочище Камышкуль, плотина Овчарня и всего русла реки Биргильда до плотины Семхозская.
Объектная область. Исследования данной работы лежат в области зоологии позвоночных животных, охотоведения, социальной и прикладной экологии, экологии техносферы и посвящены ондатре или мускусной крысе (Ondatra Zibethica).
Объект исследования – водоемы в Казбаевском охотничьем хозяйстве Чебаркульского района Челябинской области.

Предмет исследования – определение пригодности водоемов для заселения ондатрой.

 Актуальность исследования заключается в том, что  рассматриваются вопросы последствий воздействия деятельности человека на малые водоемы.

Гипотеза. Предполагаем, что ондатра является индикатором сильного загрязнения водоемов.
Цель работы. Определить причины не заселения (постоянного или периодического) некоторых водоемов ондатрой.

Задачи:
выбрать и обосновать применяемые методики;
дать описание исследуемых водоемов с точки зрения хозяйственной деятельности;
сделать сравнительную характеристику водоемов по водоразделам речек;
выдвинуть гипотезы причин не заселения некоторых водоемов ондатрой;
наметить пути дальнейших исследований.

Новизна работы. В данной работе рассмотрены факты настоящей экологической обстановки территории Тимирязевского поселения и их связь с хозяйственной деятельностью человека в этой местности в настоящее время и в недалеком прошлом. Проведено изучение проживания ондатры в верхнем течении рек.
2. Основная часть
2.1. Организация и описание методов исследования. 
Исследования проведены в период с 2012 по 2016 гг. В предыдущей работе было дано описание водоемов с точки зрения кормовой базы и возможности строительства жилища. Так же исследовалась глубина и толщина  льда в зимний период с точки зрения доступности корма. Этих данных оказалось недостаточно для выводов о возможных причинах не заселения некоторых водоемов ондатрой. Было решено связать настоящую жизнь водоема с его прошлым. Так же мы решили в описательную часть внести более подробные сведения о водосборе. К ним относятся  сведения о растительности на площади водосбора водоема в прошлом и настоящем, ведение хозяйственной деятельности. Эти сведения собирались на основе изучения мест заимок у водоемов, раскорчевок, воспоминаний старожилов. Частично информацию получили из названий водоемов.

Большую роль в жизни данных рек играет весенний паводок, его интенсивность. Это относится и к малым внутренним водоемам их водосбора. Часть данных восстановили по воспоминаниям и проводимым ранее наблюдениям за водоемами. С 2012 года веду сбор данных наблюдений. На это явление природы основную роль оказывает количество снега, участвующего в паводке. Косвенную оценку можно получить по его объемам, выпавшим в зимний период. Нас удовлетворят данные о высоте снежного покрова на февраль (рыхлый снег) и март (уплотненный под действием солнечных лучей и дополнительно выпавшие осадки за март). Данные взяты из работы Водичко Саши «Комплекс биотехнических мероприятий в отношении косули» (приложение 2). 

По литературным источникам нами велось изучение требований ондатры к месту обитания, питания и доступности кормов, как основным лимитирующим факторам. Мы нигде не встретили описания требований ондатры к чистоте воды в водоеме. 

В  работе  вызвал интерес  следующий вопрос - наличие ондатры как вида на водоеме в различные периоды жизни. Количественная сторона на втором плане. Данные по учетам были взяты у егеря участка № 4 Казбаевского охотхозяйства. Уточнение велось по наличию хаток по льду на исследуемых водоемах (Приложение 3, 4).

Материал для работы был собран на территории участка № 4 Чебаркульского охотхозяйства за 2006 – 2008 года и 2012 – 2016. Кроме того, использованы статистические данные Чебаркульского районного охотхозяйства. В хозяйстве ведутся косвенные учеты. Провожу полевые работы с 2012 года. Всего обследовано 7 водоёмов: Старая плотина (Старушка), Большая сибирка,  Утиное болото – водоемы водосбора реки Лобановка (приток реки Бишкилька); Семхозская плотина, Овчарня, Дойный Гурт, Камышкуль – водоемы водосбора р. Биргильда. Обе эти реки берут начало в данной местности и являются основными правобережными притоками реки Миасс в ее верхнем течении.

На территории участка № 4 Чебаркульского охотхозяйства согласно общепринятой классификации водоемов выделены следующие типы: открытые и закрытые. Для определения пригодности водоемов для обитания ондатры применялась  оценка кормовых  возможностей. Описан видовой состав водных и околоводных растений. На основе всесторонней оценки водоема по пригодности для обитания ондатры они подразделены на 3 группы: хорошие, удовлетворительные и плохие.

Питание зверька изучалось путем сбора и определения остатков растений на кормовых столиках, около входов в норы и в кормовых камерах  хаток. Проводилось визуальное наблюдение за зверьками во время их жировки, построения хаток осмотр мест кормежки с определением видов растений с погрызами. Зимнее питание изучалось по обнаруженным остаткам пищи в кормовых хатках. Запасы и видовой состав пищи играют большую  роль в жизни животных, что без учета их нельзя изучать ни питание, ни распределение по местообитаниям, ни, тем более, характеризовать условия обитания [1]. «При этом нужно знать не только видовое разнообразие кормов, но и их запасы, т. е. количество на единицу площади, стабильность этих запасов из года в год и в разных биотопах и, наконец, изменения в количестве кормов и их доступности по сезонам. Нередко случается так, что пища есть, но по тем или иным причинам оказывается недоступной для животного и оно вынуждено голодать. Обеспеченность полноценными кормами, влияет на численность популяции вида, и учет кормов лежит в основе прогнозов урожайности многих промысловых млекопитающих». [2] «Ценные материалы дает инвентаризация флоры и фауны района, так как по видовому составу можно судить о потенциальных возможностях в смысле добывания пищи, ибо существует зависимость между видовым богатством и разнообразием кормовых ресурсов. До акклиматизации ондатры на наших пресных водоемах бесцельно пропадали колоссальные запасы водно-болотной растительности». [2].
2.2. Историческая справка и хозяйственная деятельность на площади водосбора рек Лобановка и Биргильда.
Основной водосбор – это поля сельскохозяйственных предприятий: ЧНИИСХ, агрохолдинг «Чебаркульская птица», земли бывшего совхоза «Чебаркульский». Во времена до 90-х годов на всех этих землях в больших количествах применялись минеральные удобрения, которые разбрасывались преимущественно по снегу. При весеннем паводке происходил смыв этих удобрений в русло реки Лобановка и по нему в каскад плотин пос. Тимирязевский, что способствовало буйному росту водных и приводных растений. Данные растения служат пищей для животных, часть отмирает и разлагается, загрязняя воду продуктами распада.

С пуском в пос. Тимирязевский птицефабрики все навозные отходы утилизируются через поля. Объем их около 200-300 тонн в сутки или 70-110 тысяч тонн в год. Часть проходят выдержку и подготовку на площадке хранения твердых отходов, а часть напрямую вывозятся на поля. На них устраиваются площадки временного хранения. При сильных дождях и весенних паводках происходит смыв в водные объекты. В недалеком прошлом большая часть площадей полей была покрыта березовыми лесами и березово-осиновыми колками. Об этом свидетельствуют многочисленные бугры от раскорчевок. При раскорчевках часть маленьких болот использовалось для сталкивания в эти места выкорчеванных пней и собранных камней. В них переставала появляться и скапливаться вода. Шло осушение данных мест, давая возможность проведения дальнейших раскорчевок. В результате этой деятельности человека исчезло часть болот и родников, а часть болот обмелела и захирела. Все это повлияло на водный баланс местности и, соответственно, речку Лобановку и речку Биргильду, которые берут начало в исследуемой нами местности. Часть русла речек покрылось зарослями ивы и ВВР. Это приводит к снижению скорости протока воды во время паводка. Длительность паводка уменьшилась за счет быстрого схода снега с полей и малых площадей под лесными культурами. Основная масса паводковых вод проходит по льду и образовавшихся за зиму наледей. Промыва и уноса, накопившихся за год загрязнений, не происходит. Идет их накопление и возникает вторичное загрязнение.

Во время засухи 1974–1976 годов на территории поселения на речках был построен каскад плотин. Это на реке Лобановка: Старушка, Котлован, Центральная плотина. Первая из каскада – Старушка – находится всего в четырех километрах от водораздела между р. Лобановка и р. Коелга. Часть родников ушло под зеркало плотины, и получили подпор сверху, частично прекратив или уменьшив снабжение водного объекта подземными водами.

На р. Биргильда было построено три плотины: Дойный гурт, Овчарня, Семхозская плотина. Плотина Дойный гурт была построена на месте маленькой переездной плотинки, через которую шел постоянный перелив родниковых вод. Родники находились на расстоянии 500 метров от плотинки. Дамба новой плотины перекрыла полностью данный проток. Уровень воды выше уровня родников. Водосбор плотины маленький – 400 га – и не обеспечивает перелива даже в годы с большим паводком. За все годы существования плотины (с 1975 года) ни один год не было перелива с данной плотины в русло речки Биргильда. Строительство поселковых очистных сооружений в 1968-1970 годах на основе естественной биологической очистки на биоплато в болоте урочища Камышкуль обеспечил приток в пойму реки Биргильда в то время 400-600м3 в сутки хозбытовых вод поселка. Сегодня этот объем 1000-1200 м3 в сутки.

Поднятие уровней перелива на плотинах Овчарня и Семхозская пологих берегах русла реки Биргильда значительно увеличило площадь покрытия водой, где при малых глубинах и насыщенности воды питательными элементами развилась растительность из высшей водной растительности (ВВР) и тальника. Образовались заболоченные места. Дно заилилось.

О чистоте вод в прошлом можно судить по наличию в то время заимок около болот. Отсутствие колодцев на части этих мест свидетельствует о том, что пользование водой для нужд происходило из водоемов или в данных местах была в наличии родниковая вода.
2.3. Результаты всех лет исследований.
На основе исследований водоемов сделали следующие выводы:
1.  При нормальных погодных условиях все водоемы пригодны для обитания ондатры: не промерзают до дна, хорошие условия для строительства жилищ, доступность и достаточность кормов.
2. За весь период наблюдений Озеро Утиное имело уровень воды достаточный для проживания ондатры. Кормовая база оценивалась по доступности и объемов как хорошая во все годы наблюдений. Данные факторы не могли стать причиной отсутствия ондатры на водоеме в 2008 – 2009 и 2012 – 2013 годах. Было замечено, что восстановление проживания ондатры на водоеме происходит после перелива воды из водоема во время весеннего поводка (2010, 2014 годы), а прекращение заселения после не переливов в течение более 2-х лет подряд  (2011 – 2013 годы). Причиной такого поведения животных может быть загрязнение водоема. Этот водоем имеет большую площадь зарослей тальника по берегам.

3. 2015-2016 годы для заселения  и расселения ондатры по водоемам был благоприятный, что повлияло на численность.  Водоемы Семхозкая плотина и Овчарня так и остались не заселены ондатрой, при том, что жилищные и кормовые условия  были хорошие. В водоеме Овчарня в 2015 году заселился бобр и проживает по сегодняшнее время. На озере Утиное третий год идет заселение ондатрой после двухлетнего перерыва. Это связано с промывом водоема талыми и осадочными водами в 2014-2016 годах.
4.  2017-2018 годы. Этот период характеризуется неблагоприятными условиями для ондатры в закрытых водоемах. При большем количестве снега, таяние его проходит так, что перелива этих водоемов не происходит и, как следствие, только пополнение без интенсивного их промыва. Происходит дальнейшее накопление в их водах продуктов жизнедеятельности водоемов и окружающих их геобиоценозов.
С 2018 года под наблюдение был взят водоем Муртук. Это закрытый водоем и  пополняется за счет весенних паводковых вод и родников. О наличии родников в данном водоеме сигнализирует постоянное возникновение зимой наледей и сохранение уровня воды  в засушливые годы. Вокруг данного водоема располагаются пахотные земли, на которых ежегодно производится осенняя вспашка, что, по нашему мнению, ослабляет интенсивность весенних паводков. Водоем со всех сторон закрыт лесом и кустарниками, что защищает водоем от ветрового выдувания влаги. По своей жизни данный водоем является уменьшенной копией озера Утиного. Инвентаризация водоема Муртук показала схожесть основных характеристик с озером Утиным. Наибольшее различие мы наблюдаем в величине площади водосбора. Еще одно существенное различие – качественное. Если водосбор водоема Муртук это пахотные поля, то у озера Утиного это лес, сенокосные угодья и  поля с посевом многолетних трав. Эти различия повлияют на инертность оклика водоемов на изменения в погодных условиях. Однако, тенденции отклика будут прослеживаться четко. Это видно по наличию и отсутствию ондатры на этих водоемах в одни и те же периоды и этот факт совпадает с наступлением факта интенсивных паводков или их отсутствия. Еще одно существенное замечание. Муртук принадлежит к водоразделу реки Биргильда, а озеро Утиное – реки Лобановка. Это все косвенно подтвердило нашу гипотезу о возможном влиянии больших площадей зарослей тальника в водосборах водоемов.   
В 2019 году продолжили исследования. В последние годы интенсивных паводков не наблюдается, водоемы с большими площадями зарослей ивы не восстанавливают численность ондатры. Теоретические исследования показали, что ива может являться источником салициловой кислоты и ее производной – ацетилсалициловой кислоты.   В медицине ацетилсалициловую кислоту используют для снижения температуры тела, снятия воспалительных процессов, уменьшения уровня гемоглобина в крови. 
Изучение физиологических особенностей ондатры выявило большую концентрацию гемоглобина и миоглобина у нее в крови, что позволяет ей долго находиться под водой (12-17 минут). Миоглобин — кислородосвязывающий белок скелетных мышц и мышцы сердца. Функция миоглобина заключается в создании в мышцах кислородного резерва, который расходуется по мере необходимости, восполняя временную нехватку кислорода. Гемоглобин – это сложный железосодержащий белок, который обеспечивает перенос кислорода из органов дыхания в ткани. Он также обладает свойством частично связывать углекислый газ и выводить его из организма. У человека и позвоночных животных содержится в эритроцитах, а у беспозвоночных – в плазме крови и других тканях. При недостатке гемоглобина кровь становится слишком жидкой, и происходят частые кровотечения, уменьшается объём переносимого гемоглобином кислорода, а также общая слабость.  Этот фактор является критическим для жизни ондатры в зимнее время, так как водоём покрыт льдом и для питания и переходов необходимо находиться под водой длительное время. Если ацетилсалициловая кислота оказывает такое же воздействие на организм и кровь ондатры, как и на человека, то можно предположить, что наличие в воде ацетилсалициловой кислоты может снизить уровень гемоглобина и миоглобина в крови ондатры и как следствие, уменьшение возможного времени пребывания ондатры под водой. Это существенно ухудшит качество жизни ондатры. Ещё один из побочных отрицательных факторов воздействия на организм ацетилсалициловой кислоты – возникновение кровотечений, что может привести к гибели. Выдвинули гипотезу, что реагенты ивы оказывают такое же действие на организм ондатры, какие на организм человека. Это требует доказательства и рассмотрение последствий для ондатры, чем и займемся в дальнейшем.  Необходимо продолжить наблюдения.
3. Выводы
1. В работе выбраны и обоснованы методы и методики исследований.

2. Описана хозяйственная деятельность на исследуемой территории

и природные условия района исследований.

3. Описаны  исследуемые водоемы, их русла, водосборы, растительность. Данные описания полно характеризуют возможность проживания ондатры исходя из кормовой базы и жилищных условий. Составлена таблица и сравнительная характеристика водоемов (Приложение 1).

4. Выдвинули гипотезу. Основная причина не заселения ондатрой части водоемов является вторичное загрязнение воды. Возможным источником могут быть заросли тальника, растущие в водоеме и по его руслу.
5. Результаты наблюдений за водоёмами Муртук и озером Утиное косвенно подтвердили ранее выдвинутую гипотезу, что возможным источником могут быть заросли тальника, растущие в водоеме и по его руслу.
6. Теоретические исследования тальника и физиологических особенностей ондатры и анализ этих исследований позволили выдвинуть новую гипотезу о возможном влиянии продуктов выделения ивы (салициловой кислоты) в водоём, что может существенно влиять на качество жизни ондатры, и, как следствие, исчезновение её на таких водоёмах.
4. Заключение
Данная работа посвящена изучению вопросов заселения ондатрой различных водоемов, влиянию на это хозяйственной деятельности человека.

Результаты нашего исследования показали, что не на все вопросы можно дать однозначный ответ. По результатам учетов наличия ондатры на водоемах, погодных условий по годам и анализа характеристик водоемов выдвинуты предположительные причины не заселения некоторых водоемов ондатрой.

Сейчас предполагать, а, тем более утверждать, что вторичное загрязнение водоема  может являться причиной не заселения ондатрой некоторых водоемов, невозможно, т.к. проведены химические анализы воды (Приложение 5, 6 а, 6 б). По их результатам видно, что параметры мест не обитания расположены внутри параметров мест обитания, следовательно, наша гипотеза не подтвердилась. Но если будет найден компонент, влияющий на присутствие ондатры, её можно будет «мягко» удалить с водоема, где присутствие ее нежелательно (при условии, что это не будет слишком затратно и т. п.)

3 года ондатра заселяет оз. Утиное  после 2 – х лет перерыва. Это связано с его промывом. Намечено продолжать мониторинговые наблюдения за этими водоемами. Наблюдения за водоёмом Муртук в сравнении с озером Утиное позволяет нам утверждать, что выдвинутая гипотеза по возможному влиянию тальника на жизнь этих водоёмов одинаково и одинаковы тенденции на заселение и не заселение этих водоёмов ондатрой. Теоретические исследования позволили выдвинуть новую гипотезу, подтверждение которой может привести к положительному результату всего многолетнего труда. Разрабатывается проект учебно-образовательного, экологического маршрута, в котором эта работа нашла свое применение. По полученным на данный момент результатам исследования можно утверждать, что продукт нашей исследовательской работы является актуальным и востребованным.
.
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 ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица 1. Общая сравнительная характеристика исследуемых водоемов.                     Приложение 1
	Параметр
	Sвс

га
	Sчв

га
	Sввр

га
	Sлаб

га
	Sтал

га
	Hвод

м
	Hпр

м
	Lкр.б

м
	Lпол.б

м
	Норы

м
	Питание 
	Перелив

постоян
	Перелив

паводок
	Наледь

	Водоем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Река Биргильда

	Дойный гурт
	400
	7,0
	1,0
	–
	0,5
	4
	0,7
	800
	200
	1000
	+
	–
	–
	–,–,+

	Камышкуль


	500+

150
	3,0
	50
	1,0
	–
	2,0
	0,4
	2000
	2400
	4400
	+,+,+
	+
	+
	+,+,+

	Овчарня


	4500
	0,5
	4,0
	–
	3,5

(12)
	2,0
	0,4
	200
	500
	700
	+,+,+
	+
	+
	+,+,+

	Семхозская плотина
	6000
	6,0
	8,0
	6,0
	2,0

(23)
	2,5
	0,4
	300
	2500
	2800
	+,+,+
	+
	+
	+,+,+

	Муртук
	150
	1,2
	1,2
	-
	1,5
	2,0
	0,4
	300
	200
	400
	+,+,+
	-
	-,-,+
	–,+,+

	Река Лобановка

	Большая Сибирка
	400
	7,0
	2,5
	1,5
	0,2
	3,0
	0,4
	800
	1000
	1500
	+,+
	–
	–,–,+
	–,–,+

	Утиное болото
	1500
	4,5
	2,0
	0,5
	3,0
	2,5
	0,4
	–
	1200
	1000
	+,+,+
	–
	–,–,+
	–,+,+

	Старая плотина
	3000
	9,0
	2,0
	–
	0,5
	3,0
	0,5
	1000
	600
	1200
	+,+
	+,+,–
	+,+,–
	–,–,+


Sвс – площадь водосбора.                                                                                     Hвод – глубина водоема.

Sчв – площадь чистой воды.                                                                                 Hпр – глубина промерзания водоема.

Sввр– площадь, покрытая высшими водными растениями.                              Lкр.б. – протяженность крутых берегов.

Sлаб – площадь лабзовых образований.                                                               Lпол.б – протяженность пологих берегов.

Sтал – площадь заросшая тальником.                                                                  Норы – протяженность береговой линии, пригодной для нор.

Питание:  +,+,+ - хорошее;                                                                                    – - нет.      + - да.

                  +,+ - удовлетворительно;                                                                     –,–,+ - больше «нет», чем «да».

                  + - плохое.                                                                                              +,+,– - больше «да», чем «нет».
Приложение 2

Диаграмма 1. Высота снежного покрова  (в см)   по годам в феврале и марте
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Приложение 3

Таблица 2. Численность ондатры по годам на водоёмах.

	Параметр
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Водоем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Река Биргильда

	Дойный гурт


	32
	40
	40
	40
	25
	40
	25
	20
	16
	25
	8
	8
	8
	8
	0

	Камышкуль


	45
	60
	45
	45
	32
	25
	45+20
	40+30
	42+35
	42+42
	50+62
	70+70
	70+70
	80+60
	80+70

	Овчарня


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Семхозская плотина


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Муртук
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	8
	8
	8
	0
	0
	0

	Река Лобановка

	Большая Сибирка


	70
	70
	70
	28
	30
	16
	0
	0
	0
	25
	25
	25
	16
	16
	8

	Озеро Утиное

	30
	25
	25
	0
	0
	20
	12
	0
	0
	16
	25
	25
	25
	0
	0

	Старая плотина


	100
	90
	90
	110
	60
	46
	25
	0
	12
	25
	45
	25
	36
	25
	16


Приложение 4

                                                                                                                        Диаграмма 2.Численность ондатры по годам на водоемах.
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Приложение 5
Таблица 3. Сравнительная характеристика мест обитания и не обитания ондатры по химическим анализам воды
	№ п/п
	Показатели
	Пределы показателя в местах обитания
	Пределы показателя в местах  не обитания
	Вывод

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	РН
	7,8-10,5
	8,8–9,1
	в пределе

	2
	N–NO3,  мг/л
	0,7–5,6
	1,4–2,6
	в пределе

	3
	Карбонаты СО3,  мг/л
	0–51,61
	24,00–39,61
	в пределе

	4
	Гидрокарбонаты HСО3,  мг/л
	115,93–1037,29
	542,05–683,39
	в пределе

	5
	Ca(2+),  мг/л
	17,64–80,16
	57,72–62,52
	в пределе

	6
	Mg(2+), мг/л
	1,22–38,04
	1,46–14,34
	в пределе

	7
	Na(+), мг/л
	16,6–225,23
	80,32–118,02
	в пределе

	8
	K(+),  мг/л
	5,66–80,10
	13,08–23,50
	в пределе

	9
	Хлориды, мг/л
	9,93–181,52
	53,89–93,60
	в пределе

	10
	Сульфаты, мг/л
	0
	0–0
	в пределе

	11
	P2O5, мг/л
	0–882,56
	0–116,05
	в пределе

	12
	Азот аммиачный, мг/л
	0–31,86
	1,75–14,28
	в пределе
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Таблица 4
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Таблица 4
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		2013		60		70

		2014		25		30

		2015		40		40

		2016		40		40

		2017		20		30

		2018		25		50

		2019		25		45

		2020		30
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		Столбец1		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019

		Дойный		32		40		40		40		25		40		25		20		16		25		8		8		8		8		0

		Камышкуль		45		60		45		45		32		25		65		70		77		84		112		140		140		140		150

		Овчарня		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Семхозская		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Сибирка		70		70		70		28		30		16		0		0		0		25		25		25		16		16		8

		Утиное		30		25		25		0		0		20		12		0		0		16		25		25		25		0		0

		Старушка		100		90		90		110		60		46		25		0		12		25		45		25		36		25		16





Лист2

		






