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Введение

Количественные учеты бобровых семей могут преследовать различные цели. Благодаря им, определяют видовое разнообразие и численность животных на определенной территории. Данные учетов позволяют планировать природоохранные мероприятия, определять ресурсы охотничьих хозяйств, степень положительного или отрицательного воздействие бобров на лесные угодья, характер распределения разных видов животных по природным биотопам. Кроме того, учеты являются прекрасным средством демонстрации результатов негативного или положительного воздействия антропогенных факторов на те, или иные виды животных, обитателей леса. 
Актуальность темы.

Деятельность бобров принципиально меняет структуру ландшафтов долин малых рек и определяет их высокое биологическое разнообразие. В последние годы, в результате успешной реаклиматизации и последующего расселения, популяции бобра восстанавливаются на значительной части своего ареала , а, следовательно, постепенно усиливается значимость этого вида в преобразовании лесных ландшафтов.  
Объект исследования: речной бобр

Предмет исследования: следы жизнедеятельности речного бобра.

Цель работы: изучение динамики численности бобров на озере Мошкара.
Задачи:

1 познакомиться с литературой по данному вопросу;
2 выявить влияние деятельности бобров на прибрежные фитоценозы;
3 изучить методику, провести учёт и сравнительный анализ численности

животных.
Сроки проведения: 2017-2019 гг.
Место проведения: Ялуторовский район, ООПТ «Мошкаринский».

Методы исследования: анализ литературных данных, наблюдение, цифровая фотосъемка, маршрутный метод, статистическая обработка данных.
Значение результатов исследования:

– научное значение – осуществление мониторинга численности и изучение жизнедеятельности бобров.

– практическое значение – результаты исследования используются на уроках экологии, географии, истории родного края, на внеклассных мероприятиях, на занятиях краеведческого кружка, при работе с населением.

Физико-географическая характеристика района исследования

На формирование климата в районе ООПТ «Мошкаринский» оказывают влияние такие факторы как приход солнечной радиации, циркуляция воздушных масс и характер подстилающей поверхности. Климат района континентальный. Суммы солнечной радиации в год составляют в районе Ялуторовска 90 ккал/см, севернее 85 ккал/см. Продолжительность солнечного сияния достигает более 2000 часов в год. Сумма положительных температур выше 10° С составляет 1835°. Продолжительность безморозного периода 112 дней. Продолжительность периода с температурой выше 0° С – 189 дней, выше 5° С – 159 дней, выше 10° С – 119 дней, выше 15° С – 66 дней. Средняя годовая температура + 0,1°, средняя июльская + 17,5°, годовой максимум + 36° С. Средняя январская температура – 18,8° С, средняя минимальная – 39° С, абсолютный минимум – 52° С.

Климат местности в летний период формируется в основном под воздействием циклонов, перемещающихся с запада, также Казахстана и Средней Азии, что обусловливает сравнительно высокие температуры и умеренное количество осадков. 
Но внедрение арктического воздуха, особенно в начале и конце летнего периода, вызывает похолодание и заморозки. В зимнее время значительное влияние на климат оказывают антициклоны Центральной Азии, что усиливает его континентальность и относительную суровость зимнего периода. Проникновение воздушных масс с юга обусловливает кратковременные оттепели. Из неблагоприятных явлений следует отметить возможность заморозков весной вплоть до конца первой декады июня.

Территория района исследования располагается в пределах геологической структуры 2 ранга – Северо-Казахстанского выступа. Постоянные опускания этой территории в мезозое и кайнозое обусловили процесс аккумуляции рыхлых отложений, мощный покров которых нивелирует все неровности. Поэтому территория района отличается господством плоского рельефа.

Водораздельные пространства занимают большую территорию и представляют собой слабоволнистую равнину. Равнинность территории нарушается гривами, понижениями, занятыми озёрами и болотами. Характерной чертой водораздельных равнин является количество озёр, которые вместе с болотами образуют заболоченные массивы. Микрорельеф ясно выражен в виде кочек, холмиков, небольших понижений.

Господствующими ландшафтами на заявленной территории являются пологоволнистые равнины с березовыми и осиново-березовыми лесами на дерново-подзолистых и серых лесных почвах, занимающие приводораздельные части территории; а также песчаные равнины с бугристо-холмистым микрорельефом и гривами покрыты сосновыми травяными лесами, под которыми сформировались дерново-подзолистые почвы.

Для района исследования характерно обилие подземных вод, но уровень их залегания неодинаков. Грунтовые воды в депрессиях являются причиной образования торфяно-болотных почв.

В пределах территории встречаются растительные сообщества лесов, лугов, болот, озёр, солонцов. Основные лесообразующие породы деревьев – берёза, сосна, осина. Встречаются древовидная ива в поймах рек, липа. Сосна и берёза распространены на всей площади района.
Среди травянистых сосновых лесов преобладают сообщества с доминированием вейника наземного. Древесный ярус высотой 20-25 м. Большая часть сосновых насаждений относится к средневозрастным. Спелые сосновые насаждения (80-100 лет) относятся ко второму и третьему бонитетам.

Сосновые и берёзово-сосновые кустарничково-травяные леса также относятся ко второму и третьему классам бонитета. Состоят из сосны, берёзы, осины. В подлеске встречается калина, черёмуха, рябина, боярышник. Наземный покров разнообразен: брусника, черника, вейник наземный, вероника, ирис русский, ветреница при доминировании сныти обыкновенной.

Поймы речных долин покрыты крупнотравными лугами, в травостое которых преобладают таволга вязолистная, полевица, осока стройная, клевер. В прирусловой пойме произрастают ивы, в центральной пойме растут ивово-берёзовые и ивово-тополёвые леса с подлеском из акации жёлтой, черёмухи, рябины, шиповника иглистого. В травяном покрове хвощ луговой, папоротники.

Низинные болота нескольких видов встречаются на территории района. Для осоково-гипновых и травянистых болот характерны ивы, осоки корневищные или кочкарные с примесью вахты, сабельника, хвоща болотного, вербейника. Встречаются гипновые и сфагновые мхи. Растительность тростниково-осоковых болот («займищ») составляют тростник, осоки, светлуха, вейник. Берёзово-осоковые болота отличаются сообществами низкорослых берёзы и ольхи, а также осок, болотных хвощей, гипновых мхов.

Биологические особенности бобров

Бобры (лат. Castor) — род млекопитающих из отряда грызунов. Единственный представитель семейства бобровые (Castoridae Hemprich). Делится на два вида — обыкновенный бобр (Castor fiber), обитающий в зоне от Атлантического побережья, до Прибайкалья и Монголии и канадский бобр (Castor canadensis) — в Северной Америке. Современная систематика различает восемь подвидов обыкновенного бобра.

Крупные водные звери, весят от 15 до 30 кг при длине 90–120 см, включая плоский хвост (41 см). Большими перепончатыми задними лапами они гребут при плавании, используя в качестве руля широкий чешуйчатый хвост. Маленькие передние лапки используются как для ходьбы по земле, так и для переноски грунта и камней при строительстве уникальных плотин и частично погруженных в воду «хаток». Вторые пальцы задних ног несут расщепленные когти, которыми бобры пользуются для расчесывания и чистки шерсти. Глаза маленькие, как и у многих других животных, большую часть времени проводящих в воде. Уши и нос снабжены клапанами и закрываются, когда животное ныряет. Огромные долотоподобные резцы позволяют перегрызать стволы деревьев. Когда бобры тащат по воде бревно для плотины или хатки, их губы смыкаются позади резцов, не пропуская воду в полость рта. Зверьки могут плыть со скоростью ок. 3 км/ч и оставаться под водой до 15 мин.

Обычно бобры образуют прочные семьи. Брачный сезон наступает в начале года, а детеныши рождаются примерно через 4 мес после спаривания, массой меньше 0,4 кг, но покрытые мягким мехом и зрячие. Больше года они остаются под родительской опекой. В возрасте двух лет, перед новым прибавлением в семействе, они уходят на поиски полового партнера и начинают жить независимо. Продолжительность жизни бобров обычно 10–12 лет, хотя в благоприятных условиях зоопарков они доживают и до 20 лет.

Питание и кормовая деятельность бобров

Животные, обитающие в дикой природе, имеют возможность в выборе корма. Бобры ограничены в свободном передвижении границами своего поселения, поэтому довольствуются запасами растений прибрежных фитоценозов. Но часто в борьбе за выживание совершают удивительные преобразования окружающей среды. Предпочитаемые ими растения распределены неравномерно, иногда труднодоступны. Ассортимент кормов в отдельных местах очень ограничен. Состав поедаемых бобрами растений зависит от времени года.

Весенне-летний период (май - август)

В апреле, когда появляется молодая растительность, едят зелёные ростки трав. Древесные корма с мая месяца используют мало, только тонкие ветви или кору с них. На кормовых площадках, образованных на берегу, встречаются остатки обглоданных веток. В это время даже днём можно встретить кормящихся зверей. Поедают они молодые побеги, листья, стебли, иногда корневища.
В летнее время бобры кормятся с вечера  до появления первого зарева, примерно до 4 часов утра. Летом на берегах в обилии растут следующие виды растений: сныть обыкновенная, крапива двудомная, камыш озёрный, таволга вязолистная, горец земноводный, пырей ползучий, вейник наземный. 
Осенне-зимний период

С увяданием наземной растительности бобры переходят на водные растения и древесно-кустарниковые корма. Излюбленным кормом служит ива и осина. 
В осенний период наблюдается массовое подгрызание бобрами деревьев и кустарников для заготовки их на зиму. По времени оно совпадает с накоплением питательных веществ в коре. Запасы бобры складывают в воду, где они вплоть до февраля сохраняют свои пищевые качества. Объём запасов бывает огромным — до 60—70 кубометров на семью. Чтобы корм не вмерзал в лёд, бобры обычно подтапливают его ниже уровня воды под крутые нависающие берега. Таким образом, даже после того как водоём замерзает, еда остаётся доступной для бобров подо льдом.
Жилище бобра
Бобры живут по берегам медленно текущих речек, а также прудов, озёр, водохранилищ. Для жилища бобры могут рыть в крутых берегах норы с несколькими входами, каждый из которых располагается под водой, чтобы туда не могли проникнуть сухопутные хищники. (Приложение 1) Если же рытье норы невозможно, бобры строят прямо в воде особое жилище - хатку. Бобровая хатка - это куча хвороста, скреплённого илом и глиной. Высота хатки может доходить до 3 метров, а диаметр до 12 метров. Как и нора, хатка является надёжным укрытием от хищников. Внутри хатки есть лазы под воду и платформа, возвышающаяся над уровнем воды. Дно хатки выстлано корой и травами (Приложение 1). С наступлением первых заморозков бобры дополнительно утепляют хатку новыми слоями глины. Воздух проникает через потолок. В морозы над бобровыми хатками видны клубы пара. В самую холодную погоду в хатке сохраняется плюсовая температура и даже если водоём покрыт льдом, полынья под хаткой не замерзает, что очень важно для бобров, ведь запасы еды на зиму, заготовленные зимой, бобры складывают под нависающие берега прямо в воду, откуда потом берут их, когда наступают холода. 

Чтобы вода во время паводка не затопила хатку или, наоборот, водоём неожиданно не обмелел, бобры часто строят плотины. Начинается строительство с того, что бобры втыкают в дно ветви и стволы, укрепляя промежутки ветвями и тростником, заполняя пустоты илом, мхом, глиной и камнями. В качестве опорного каркаса они часто используют упавшее в реку дерево, постепенно обкладывая его со всех сторон строительным материалом. Если плотина где-то начинает пропускать больше воды, чем нужно, бобры тут же заделывают это место. Благодаря прекрасному слуху, бобры безошибочно определяют место, где вода стала течь быстрее 
В водоёмах с изменяющимся уровнем воды, а также на мелких ручьях и речках, семьи бобров строят свои знаменитые плотины (Приложение 2). Это позволяет им поднимать, поддерживать и регулировать уровень воды в водоёме, чтобы входы в хатки и норы не осушились и не стали доступными для хищников. Плотины устраиваются ниже бобрового городка из стволов деревьев, веток и хвороста, скрепляемых глиной, илом, кусками сплавины и другими материалами, которые бобры приносят в зубах или передних лапах. Если водоём имеет быстрое течение и на дне есть камни, они тоже используются как строительный материал. Вес камней порой может достигать 15-18 кг.
Роль бобров в биоценозе

Деятельность бобров, изменяющая гидрорежим водоемов, прибрежные растительные ассоциации, косвенно, но очень существенно изменяет и жи​вотные сообщества биоценозов. Зарастание бобровых прудов водно-болот​ной растительностью и увеличение количества некоторых форм водных беспозвоночных, значительно улучшает кормовые условия обитания водо​плавающих птиц. Кроме того, с образованием бобровых прудов, т.е. прост​ранств открытой воды на малых реках и ручьях ранее на них не существо​вавших, создает и улучшает гнездовые и выводковые свойства этих водо​емов.  На озерах, где бобры подняли воду, численность гнездя​щихся уток также увеличивается, но главным образом за счет гоголя. Более то​го, на бобровых прудах, образовавшихся на реках средней величины, зава​ленных струбленными бобрами деревьями, значительно улучшаются защит​ные условия для водоплавающих птиц в послевыводковый период.

На затопленных бобрами участках деревья отмирают и поражаются на​секомыми, это привлекает на эти участки насекомоядных птиц, особенно дятлов, кормящихся здесь в течение всего года.

Для растительноядных млекопитающих - лося и зайца-беляка большое значение имеют бобровые кормо​вые площадки. Состав древесных и кустарниковых растений, употребляе​мых в пищу бобром, лосем и зайцем-беляком, полностью совпадает. Бобровые кормовые участки служат своего рода подкор​мочными площадками и для зайцев, а в районе бобровых поселений повсе​местно наблюдается значительное увеличение численности беляка. 

Взаимоотношения бобра с другими растительноядными животными - ондатрой, водяной полевкой складываются на той же основе. Бобры, подни​мая уровень воды в водоеме, создают благоприятные условия для развития водно-болотной растительности - основы питания этих грызунов, увеличи​вают площадь водоема, пригодную для их обитания. Бобровые жилища особенно после оставления их владельцами, нередко посещаются выдрой и норкой, которые используют их как кормовые или временные убежища. 

Таким образом, бобр для многих позвоночных живот​ных создает благоприятные условия для их обитания, в результате происхо​дит концентрация, а иногда и увеличение численности этих животных на во​доемах, заселенных бобрами.

Многообразие взаимоотношений бобра с растительными и животными компонентами биоценоза позволяет заключить, что этот зверь занимает од​но из ведущих мест в любом сообществе, членом которого он оказывается.

Материалы и методы исследования

Исследование проводилось в особо охраняемой природной территории заказник «Мошкаринский» (Ялуторовскй район) на озере Мошкара. Данное пресноводное  озеро площадью 70 га расположено в 9 км юго-западнее села Новоатьялово. (Приложение 3) Дно озера ровное, заиленное. Ил буровато- серый, много ракушечника. Низкий берег пологий и заболоченный. По показателю проточности озеро бессточное. Питание преимущественно атмосферное и грунтовое. Зарастание озера растительностью незначительное. Представители зарастающей растительности: тростник, камыш, рогоз.
Сбор информации осуществлялся в  осенний период (октябрь) 2017, 2018, 2019 годах в походах выходного дня.
Существует несколько методик определения численности бобров. И только применяя их в комплексе, можно более достоверно определить мощность бобрового поселения. Современные способы учета бобров основаны, прежде всего, на определении числа поселений в пределах какой-то площади.
Наиболее прост и приемлем метод учета бобровых поселений по погрызам. Интенсивные поеди наблюдаются в центре поселения бобровой семьи, по периферии они менее заметны. По этому признаку и определяют границы поселения семьи. 
Арбис маршрута подготавливается заранее. На нем учетчик, обнаружив поеди бобра, отмечает поселение и продолжает обход водоема. Следующее поселение отмечается только в том случае, если расстояние между двумя обнаруженными поедями превышает 200-300 метров. Границы поселения в котором бобры пользуются несколькими соседними водоемами, бывает довольно трудно установить. Иногда бобры живут на реке, а в соседнем озере только кормятся. Здесь следует обратить внимание на тропы, проложенные этими животными в траве между водоемами.  Если берега водоема пологие, можно идти по урезу воды вдоль берега, высокие берега мешают осмотру прибрежной полосы, и нужно быть внимательным, чтобы не пропустить погрыз. 
Познакомившись с местами обитания бобровых семей, приступаем к работе по их инвентаризации. Данные о бобровых семьях из полевых дневников переносятся на вырезанные из плотной бумаги карточки размером с тетрадную страницу (палетки). Использование записей на карточках в дальнейшем значительно облегчит поиск необходимых данных.

На карточке должны быть зафиксирована, как минимум, следующая информация:

1. Порядковый номер семьи;

2. Дата обнаружения места обитания;

3. Географическая точка обнаружения бобровой семьи;

4. Фотографии (окрестности, плотина, хатка, следы жизнедеятельности);

5. Биотоп, в котором обнаружена семья (Приложение 4)
Обработка собранных материалов предельно проста. Путем суммирования числа поселений, умноженных на пересчетный коэффициент (среднее число бобров в одном поселении), получают общую численность вида. Чаще всего коэффициент колеблется в пределах 3,5-4,4. В нашем случае применялся 3,8 (Приложение 5)
Как дополнение применялся учёт по количеству погрызов А.Л. Пономарёва (1939). Этот метод применим в период, когда животные переходят на древесную растительность. В пределах конкретного поселения пересчитывают все частично использованные бобрами деревья и кустарники, сгруппировав их по диаметру стволов. Число сгрызенных деревьев и кустарников приводят к единому условному диаметру. Количество погрызов в условном диаметре соотносится с числом животных, присуждается учётная категория (Приложение 6)

Результаты исследования

По результатам исследования было установлено, что в 2017 году на озере Мошкара обнаружили 2 поселения бобров, в 2018 – 3 поселения, 2019 – 3 поселения. Названия поселений давались по их местонахождению в процессе их обнаружения (Мошкара 1, Мошкара 2, Мошкара 3). Сведения приведены в таблице 1. 
Таблица 1

Динамика численности бобров на озере Мошкара за трех летний период
	Поселение/год
	2017
	2018
	2019

	Мошкара 1
	4
	4
	5

	Мошкара 2
	3
	4
	5

	Мошкара 3
	-
	3
	4


Темп роста популяции зависит от возрастной структуры, которой характерны следующие усреднённые возрастные группы: сеголетки (20-35%), годовики (15-20%), 2-х годовалые (10-15%), взрослые (40-45%). Из таблицы видно, что численность бобров возросла к 2019 году. В одном поселении из трех наблюдались значительные заготовки древесины.
Таблица 2.

Характеристика поселений 2019 года

	Название поселения
	Количество бобров, шт
	Площадь поселения в га
	Класс угодий
	Заготовлено кормов в куб. м

	Мошкара 1
	5
	0, 3
	2 класс, смешанный лес + осина
	7,5

	Мошкара 2
	5
	0,5
	2 класс, смешанный лес + осина
	7

	Мошкара 3
	4
	0,3
	2 класс, смешанный лес + осина
	6


Выводы
Популяция речного бобра требует пристального внимания человека, так как бобр является активным средообразователем.

Проведены исследования, в ходе которых определили:

· места обитания бобров на озере Мошкара;

· особенности жизнедеятельности бобров;

· наличие кормовой базы;

· определена численность бобров и их возрастной состав.

В ходе исследования мы выяснили, что численность бобра находится на высоком уровне, популяция стабильна, что, прежде всего связано с высокой экологической пластичность вида и его способностью приспосабливаться к изменениям в условиях обитания.

1. Изучена литература по данной теме
2. Бобры не выедая окончательно пищевые ресурсы, покидают территорию и

осваивают новую или через 4-5 лет возвращаются на прежнее место.
3. С 2017-2019 года идёт небольшое увеличение численности. 

Заключение

Заказник «Мошкаринский» – одно из живописных мест Ялуторовского района. Сохранить биологическое разнообразие на его территории – одна из главных задач. Охрана бобров очень перспективное и нужное дело. 

Благодаря количественному учету определяют видовое разнообразие и численность животных на территории. Данные учетов позволяют планировать природоохранные мероприятия, определять степень положительного или отрицательного воздействие бобров на лесные угодья, характер распределения разных видов животных по природным биотопам. 

Полученные результаты показали, что бобр является важным компонентом прибрежных биогеоценозов. Он преобразует среду для своего существования и создаёт условия жизни других животных. Рассмотренные вопросы дают общие представления о средообразующей роли бобров и при дальнейшем детальном изучении позволят прогнозировать ход изменений, вызываемых этими животными в прибрежных сообществах.
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Приложение 1
Хатка бобров

[image: image1.jpg]




[image: image2.jpg]Xaka, nowpsiTas kyselt

BETOK, CKPEMIEHHbIX ToAgoaHs i npoxos
AMHOM

B06pb yiiagisaioT Kunan Kamepa Haa
TAMHY, 4TOGH! 50O, TAE Camia
3anevaTath NOTHHY HOPMUT CEOMX GOBpAT

3anac KopMa u3
BeToK AT
nUTaKHS 3uMOT

Tamensie
KaMHM
YKpenAsIoT
NOTUHY




Приложение 2
Плотина 
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Приложение 3
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Схема заказника «Мошкаринский»

Приложение 4
Бланк описания жизнедеятельности речного бобра
Дата наблюдений  29.10.2017
Фамилия, имя исследователя:  Шмелева Ульяна 
1. Описание территории местонахождения бобра:

Рельеф:  равнинный.

Почвы:  подзолистые  лесные.

Гидрографическая сеть: озеро Мошкаринское
Растительные сообщества: заболоченные берега покрыты зарослями ивового кустарника; на возвышенных участках преобладают крупные экземпляры осины, встречается берёза, липа и сосна.

Степень хозяйственной освоенности территории: нет
2. По каким признакам можно определить присутствие бобров (единичных особей, поселения)?
	Признаки
	Отметка (Да/Нет)

	Затопленный участок при осмотре берега
	нет

	Обнаружение погрызов деревьев
	да

	Наличие плотины
	да

	Наличие хатки
	да

	Наличие норы
	нет

	Обнаружение запаховых меток
	нет


3. Устройство жилища бобра
	Вид жилища
	Описание (материал, высота, ширина, количество подходов)

	Плотина
	Сложена из веток разного диаметра и длины, в основном это осина, ива и берёза.

Высота плотины – 155см, общяя протяжённость – 32м

	Хатка
	Имеет вид холма, длина склона – 246см; сложена из веток разного диаметра и длины, много мха.

	Нора
	нет


4. Определение возраста бобров по срезам на побегах

	Ширина среза, мм
	Возраст
	Вид дерева
	Примечания

	2
	3 месяца
	осина
	

	4
	5 месяцев
	
	

	6
	6-7 месяцев
	
	

	7
	1 год
	
	

	8
	2-3 года
	
	

	более 11 мм
	от 5 лет
	
	


Приложение 5
Численность вида

2017 год: 2*3,8=7,6

2018 год 3*3,8=11,4

2019 год 3*3,8=11,4
Приложение 6
Учёт численности бобров по Пономарёву Л.А.
	Число погрызов

в условном диаметре
	Учётная категория

поселения
	Число бобров

	70 
	Одиночка
	1

	70-150
	I
	2

	150-350
	II
	3-5

	350-650
	III
	5-7

	650-1000
	IV
	7-9

	1000-1500
	V
	9-11


